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DE  Staten  van  HoIIandt  cndc  Wcft- 
Vrieflandt,  J>êen  tt  weeten^  AlfooOns  venoont 
zfbjrGERRiT  KuypER,  Boekverkoopcr  tôt 
Am&cldam ,  hoe  dat  hv  Suppliant  uefîg  was  met  gioote 
ko&t  ea  veele  moey te  te  àrulcken  vaa  fecker  Bock ,  gcnaamc 
////*r/4  sAcédemiét  Reliât  ScientUrum  ^u£iire'J,  B,  du  Ha» 
'"el,  &  Hijl0ire  de  C académie  Rojale  des  Sciences  ^  avec  le» 
Mémoires  de  Mathématique  &  de    Phjjî^ue,    tirex,   des  Re^ 
Itjîres  de  cette  académie ,   commencée   avec    Pennée  1699, 
met  aile  de  volgende  Deelen  en  Figuicn ,  in  fooveelDce* 
ien,  Taalen  cnFormatealsde  Suppliant  fal  goet  vindeni 
£ndc  de  Soppliant  beducht  zynde   dit  fommige  bâatfoe- 
kende  fflcaicûen ,.  Too  las  het  zelveAVcikToudc  zyn  in  *t 
Ucht  gebiacht ,  aanftonts  foaden  tiachten  naar  te  diuk- 
i^cn,  oftetedocn>drtikken,  tôt  merkelyke  fchade  van  de 
Suppliant,.  Soo  dan.  omme  daac  inné-  te  weefen  gefccu- 
i^ert ,  (bo  keecde  zig  den  Suppliant  tôt  Ons  ,   vexfoe- 
^taàt  ten  eynde  Wy  aan  hem  guadelyk  geliefden  te  vei- 
^îcaen  Ons  Oftroy  omme  hct  voor(z»Weik»  gcnaamt 
^oria  ^cademia  Regia  Scientiarum  xAuSore  J,  B,  du  Ha»- 
^i,  (r  Rifioite   de   é^^cademie  Roj/ale  des   Sciences^  avet 
'»•'  yieimirer  de  Mathématique  &  de  Phyfi^ue  ,  tirez,  des  Re^ 
V/^ts  de   cette  académie  ^    commencée  avec  Cannée  1699^ 
siet  aile  de  volgende  Deelen  en  Figuren ,  en  in  ibo  veel 
^ecIene&Taalen,  en  in  fulken  Foimaat,  aïs  by  den  Sup- 
pliant fonde  goet  gevonden  wej^den ,  vooi  den  tyd  van  Vyf- 
tien  ecrft  achter  cen  vjolgcnde  Jaaren ,  alleen  cnde  met  uyt- 
^'^ningé  van  aile  andeien  binnen  de(è  Fiovintie  te  mogen 
iM^tn ,  doen  dmkken ,  ende  verkopen  s  £nde  op  fodanige 
PcEaealsWy  daai  toe  fpude  gdievcn  te  (latuëiens  SOO 
IS*T,  datWyile  zaake  cn'tverfockvoorlz.  ovcrgemeikt 
tcbbcnde,cndc  genegen  wefende  tci  bede  vaîi  den  Suppliant». 
^tOnferegtewetenfchap^  Souveraine  magt  ende  autho- 
'^fcyt ,  den  fclvcn  Suppliant  geconfenteeit ,  geaccordeert 
ende  geoâroyeect  heboen  3  confênteien ,  accoideiea  endc 
ocàroyeren  hem  mits  defen  ,   dat  hy  geduiende  den  tyd 
y  in  Vyftien  ccift  agtet  cen  volgcâde  Jaaien ,  hct  vooilz. 
£oek  ,  genaamt  Hiftoria  ^cademia  Regi^  Scieniiarum  ^uc 
fore  J,  B,  dm  Hamel ,  &  Hiftoire  de  P académie  Royale  des 
Sciences  f  avec  les  Mémoires  de  Mathématique  &  de  Phy/î^ue^ 
tirex.  des  Registres  de  cette  tAeademie,  commencée  avec  l'^n^ 
^te  1699,  doen  diukken,  binnea^len  vooifchievcn  Onfea 
Landen  alleen  fal  mo^en  diukken,  met  aile  devolgende 
Dcclcn  en  Figuren ,  en  in  foo  veel  Deelen  en  Taalen  en  For- 
^iÀ^iate  als  den  Suppliant  fa]  goed  vinden ,  nytgeven  ende 
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Terktpen;  Verbiedende  daaiom  allcn  ende  een  yegelyken 
hec  fclveBoek,  in'tgched,  ofcc  ten  deel  oaar  te  druk 
ken ,  oftc  clders  naai  gedzukt ,  bimmi  dea  felvcn  Onfe 
Lande  te  bieogen,  uyttegeveii,  ofte  te  veikoj^ii}  opd 
veibeurte  van  aile  de  naargedrukte,ingebiagte,oite  verkogt 
Ezemplaren ,  ende  een  bocte  van  drie  hondeit  guldens  dâaj 
cn-boven  te  veibeu£en,fe  appliceien  een  deide  parc  voor  de: 
Officier,  die  de  Calangedoenfal  9  een  derde  part  voor  dej 
Armendcrplaatfedaarhet  Cafus  voorvallen  fàl»  ende  he 
xeûeerende  derde  part  voor  den  Suppliant.  Allés  in  diej 
vêrftande ,  dat  Wy  den  Suppliant  met  defen  Onfen  Oâroy< 
alleen  willende  gratificeren ,  tôt  verhoedinge  van  fyne  fcha 
de,door  hct  naardrukken  van het  voorfchrcve  Boek,daa 
door  in  gcenigcn  decle  verftaan ,  den  inhouden  van  dicn  t* 
authorifeeren ,  ofte  te  advoneren ,  ende  veel  min  Jiet  Tel 
Te  onder  Onfe  Frote^lie  ende  befcherminge  eenig  mecr- 
der Crédit,  Aaniien  ,  ofte  Reputatie  te  eeven;  nemaai 
den  Suppliant ,  in  cas  daar  inné  iet^  onbehoorlyks  zoude 
influeeren ,  aile  het  felve  tôt  zynen  lafte  fal  gehouden  wc- 
fen  te  vcrantwoorden  3  totdien  eynde  wel  expreffelyk  bc- 
geetendei  dat  bvaldienhy  defen  Onfen  Oâroye  voor  het 
felve  fal  willen  ftellen ,  daar  van  geen  geabrevieerde ,  ofte 

Secontrahecrde  mentie  fal  mogen  maken ,  nemaar  gehou- 
en  fal  wefen  het  felve  Oârov ,  in  't  geheel ,  en  Ibnder 
cenige  Omiflie  daâr  voor  te  drukken ,  ofte  te  docn  drukken, 
.  code  dat  hy  gehouden  zal  zyn  een  £zemplaar  van  het  voor« 
fchreve  Boek ,  gcbonden  en  wel  geconditioneert ,  ce  bren- 
gen  in  de  Biblioteecq  van  Onfe  Univerûteyt  tôt  Leyden , 
ende  daar  van  behoorlyk  te  doen  biyken.  Ailes  op  pœne 
van  het  efièft  van  dlen  te  vetUefen«  £nde  ten  eynde  den 
Suppliant  defen  Onfen  Confente  ende  Oâtoye  mogen  ge- 
nieten  als  naar  bchoren  s  Laften  Wy  allen  ende  een  yeee- 
lyken  dre  't  aangaan  mag ,  dat  zy  den  Suppliant  van  den 
inhoude  van  defen ,  doen ,  laten  ende  gedogen ,  ruAelyk» 
vredelyk  ende  volkomentlyk  genieten  ende  gebinyken  ;: 
ceifetende  aile  belet  ter  contrarie.  Gcdaan  in  den  Haçe  >i 
onder  Onfen  g^rooten  Zegele  hier'aan  doen  hangen ,  op  oea, 
twce-en-twintigften  January ,  in  't  Jaar  Onfes  Heeiea  ende  ; 
Zaligmakers  (eventicn-honden  en  fes.  I 

A.    UEINSIUS.  i 

Ter  Ordonnantie  van  de  Statea 
SiMOM  van  BtAUMONr. 

T  AJ 


TABLE 

POUR 

L  H  I  S  T  O  I  R  E. 

PHYSIQUE  GENERALE. 

S^r  am  mmveau  Baromètre  i  tâfi^e  Je  la 
mer.  -    Pag.  i 

^^  la  dilaeaiien  des  Vaijjeaux  far  la  chaUttr.  f^ 
^  l^^ima»  i^  fur  t aiguille  annatt^e»  y 

^ la rarefaâieM  ^  la  cenJenfatim  de  Voir,  iz 
&r  une  irregfdarité  de  (quelques  Baromètres.  20 
^  les  Tseyastx  CapBatres.  27 

^^  un  nosivel  Infirumem  affeïïi  Manomètre. 

^^lis  différentes  banteurs  de  la  Seine  en  dijfe^ 

rens  temps.  '  41 

Oiverfes  obfervatims  de  Phyfi(iuege'nérak.       4  j 

Mémoire  jur  P Ambre  jaune.  y3 

t    À  NATO  MIE, 

Sur  lafiruSure  des  Reins^  57 

♦  3  Snr 


TABLE 
Sur  une  Matrice  double.  5-  i 

Oiverfes  ohfervations  dmatomiqji^eSj,  ^ 


CHIMIE. 

Sur  le  Camphre.  y  4 

Sur  la  Gratiùle:                                ,  7^ 

Sur  la  génération  du  Fer,  8 1 

Diverjes  ohfervations  Chimiques.  8j 


B  O  t:A  N  I  CLU  E. 

Obfervatiou  Botanique.  Zé 

'  ' n 

A  R I  f  H  M  E  T  I  CLU  E. 

Stir  les  Quarrez  M^^iques.  87 

ALGEBRE. 

Sttr  une  méthode  géHérale  fom  h  rt^otntmdes  £- 
ftMtiom,  ^  loj, 

■  '  GEO-' 


DE  ^HISTOIRE. 


GEOMETRIE. 


Sftr  les  ToffgeHtes  ^  les  SecamUs  des  Arcs  eireU" 

léres.  112 

Swr  Us  Forces  centrales  des  Pkmefes,  1 1 6 


ASTRONOMIE. 


Sitr  les  SaSellites  de  Satttnse.  i^j 

W  une  nouvelle  méthode  four  les  Longitudes. 

15-3 
j«r  Us  taches  du  Soleil,  i0 


GEOGRAPHIE.      i6z 


M  E  G  H  A  N  I  Q^U  E. 

Sur  la  réfiftànce  des  Solides^  ^  fitr  h  courbure 

^  des  Refforts  pHez.  164 

♦  4  Sur 


TABLE  DE  UHISTOIRE. 

Sur  les  proportions  fieceJJ aires  aux  diamètres  des 
T'nyaH^^pqiWr  émer  préçi^^nnii^  Qtttému  quotts 
titez  d'eau  déterminées.  "  169 

Machines  ou  Inventions  approuvées  far  P Acadé- 
mie en  lyQj*»       /  ..     '         173 

Eloge  de  M.  Bcrnoullî.  174 

h^^e4tM.b^mmvx^^^•^  189 


TA- 


TABLE 

POUR    LES 

ME   MOIRES 

O^inmiom  de  U  t^uUÊtité  £tm  Jtpbùt  qui 
f  W/r  i.  rOkffrvétmre  Rnafftmbmt 
'««K»  dtrmure  J704 ,  atee  les  hémtemi  dm 
*«Wrr  Ç^  d0  Tbtmamttrt,  (^  du  rtmtr- 
(»'>•&/  vcmf*  fM  tmtrifm/.    P«  M.  DE 

^'^«fim  des  tifinaimjm  U  pkk  ^fmr 
w  ^sjehfsfe,  AL  de  Pott-liruiltt  m  Cb^ 
^^YW'im»aitidtm»litmesdtS.MMio^ 
V^  versk  bord  de  U  mer  fofdm  Pemth  1704; 
«"«c  (cUts  f0i  om  M  fais  i  PQbfentiÊkem 
mme  tej^s.  ?»  M.  1»  JJk  HÎm.  6 

«Mww  y«-  bs  êlfir94iim  de  k  v^ietim  de 

iC  tll$.  Ç 

KI.  ly 

*  libivêfjk^  4is  tâii^w9s.    Paie  M.  Rot- 
^^ifrmi»»sfm  du  playêi  *  «r«rt^^.    Pw  M. 

tfITTRE.  40 

^metr^fans  mercure  à  Vufage,  àf  k  nm.  P«: 
^j  T^f^fj  f«f  inn  farif  «»  wofV 


TABLE 

deywrDierdePamfétiyos.  Par  M.  Cassiki 
le  fils.  6p 

Exameu^uneCourbe  formée  far  le  moyen  du  cer* 
de.  Par  M.  Carre'.  71 

^flexions  fur  les  règles  delà  condenfation  de  Patr. 
Par  M.  Cassini  le  fils.  78 

Que  les  expériences  ftfr  lefquelles  on  fe  fonde  pour 
prouver  que  les  liquides  fe  condenfenP  ^  fe  r^- 
froidijfent  d'abord  avant  que  de  fe  diluer  À 
i^ ^proche  de  la  chaleur^  ne  le  prouvent  point  ^ 
^  que  cette  condenfation  apparente  eft  pure^ 
went  f  effet  de  ta  dilatation  du  verre  (*f  des 
vaiffeaux  qui  contiennent  xes  iiqueurs.  Par 
M.  Amontoks.  icx> 

Obfervations  de  la  declinaifon  de  Miman  foi* 
tes  dans  un  voyage  de  France  aux  Indes  O- 
rîentalcs ,  ^aans  le  retour  des  Indes  en  Fran-. 
^^  pendant  les  années  1703  ^  1704.    Par  M/ 
Cassini  le  fils.  107 

Expériences  fur  les  diffolutions  tf  fur  les  fer^ 
ntentations  froides  -de  M.  Geoffroy  ,  réitérées 
dans  les  Caves  de  PObfervatoire.    Par  M.  A- 

MONTONS.  III 

Suite  des  Efiais  de  Chimie^  Art.  3.  Du  Sombre 
principe.  Par  M.  HoMBERG.  117 

Nouvelles  Remarques  fur  Miman  ,  ^  fur  les 
aiguilles  aimantées.  Par  M.  DE  la  HirE  le 
fils.  128 

Sur  la  condeftfation  ^  dilatation  de  Pair.  Par  M. 

'     DE  LA  HiRE  le  fils.         ,  144 

Oifervation  fin'  les  reins  éPun  Fieius  hmnain  de 
neuf  mois.  ParM.LiTTRE.  146 

Expériences  fur  la  rarefaâion  de  Pair.  Par  M. 
AMOÏiTOîis.  tss 

Des    Ecumes  Printanieres.      Par    M.  P6u- 

FARTr  162 

Nou" 


DES    MEMOIRES. 

Nouvelks  cnfiruaiws  ^  €mfulerafi(ms  fir  les 

Qforrez  magiques ,   avec  les  dimmfira^^ms* 

ParM.  DE  LA  HiRE.  166 

•    ^ffkvn'fedesTaMgemes'y  dcfonufage.    Par 

ffrtteble  hyùotbife  Je  la  réjifiamee  des  SoUdes^ 
"^^c  la  dinomftrasim  de  la  eourbure  des  eorps 
qj^fm  refort.  Par  M.  BfiRNOULLi  Profcf- 
feuràBâle.  230 

Obferoitsions  fur  la  Grasiole.  Par  M.  BouL- 
Bi/c.  24^ 

Mf^Jc  de  déterminer  les  lengitades  des  lieux 
^  la  terre  par  les  Eclipfes  des  Etoiles^  fixes 
^  des  Planètes  par  la  Ltme  ^Pratiquées  en 
^i^ferfes  obfervattous.    Par  M.  Ga S 81  MI  le 

^ertences  PbyftqsKsfur  la  refraâieudes  balles  de 
^uoufquet  dans  Peau  ,  ^  fur  la  rififtance  de  et 
fi^^^  Par.M.  Carre'  277 

('Omparaijbn  des  obfervatiens  du  Baromètre  faites 

farleR.P.SQb^knTïVLchQtiWU  les  nôtres. 

Par  M.  Maraldi.  288 

Ohfervations  fur  les  'tangentes.  Par  M.  R  o  L- 
tE.  .  291 

Remarques  fur  quelques  expériences  faites  avee 
flujieurs  Baromètres  ^^  fttrta  lumière  que  fait 
un  de  ceux  dont  on  s^ejlfervien  f  agitant  verti^ 
talement.  Par  M.  DE  la  Hire  le  fils.      296 

Delà  bautettr  Ju  mercure  dans  leBwomettes.  Par 
M.  Amontons.  ^   .  '  '  300 

S  me  des  remarques  fur  Ja  hauteur  du  mercu-' 
redans/ks  Èarometres.  Par  M.  Amon- 
TONS.  .       .  304 

Smu  des  remarques  fur  la  iaufeur  du  mercH'- 
htdàns.les  "Èarometre/.  Paï  M.  A  m  op- 
tons. •  * '         307 

Eta- 


HISTOIRE 

DE, 

^ACADEMIE 

ROYALE 

DES  SCIENCES. 


Année  MDCCV. 


Avec  les  Mémoires  de  Mathématique  Se 
de  Phyfique,  pour  la  même  Année, 

Jiret.  des  Regifires  de  cette  Académie. 


A  AMSTERDAM, 

Chez  Gérard  Kv y per, Marchand 

librmre  à  côté  de  la  Maifbn  de  Ville. 

MPCCVII. 

JiMi  TriviltS*  il  n.  S.  Ut  EtMtit  H»lUtutt  ir  de  Wtfi-Trift. 


l<Sj?;iûS^ 


UNIVERS!! 
LFBRARY 


PRIV  ILEGIE. 

DE  Sfâten  van  Hollandt  cndc  Wcft- 
Vrieflandt,  Dten  n  weeten^  AlfooOns  Tcnoont 
itb/ Gerrit  Kuyper,  Boekvcikooper  tôt 
Am&cidim ,  hoc  dat  hy  Suppliant  oefig  was  met  giootc 
McQ  yeele  moeyte  te  àrukken  van  fccker  Bock ,  genaamt 
^'JiirU  sÀcUemU  Regiét  ScientUrum  ^uéiire'J.  B,  du  f/*- 
"'f'}  ir  Hijlêire  de  ^^Academie  Royale  des  Sciences  ^  avec  les 
Memairet  de  Mathématique  &  de    Phyfique ,    tirex,   des  Re* 
c'y  et  de  cette  x^cade  mie  f   commencée   avec   C^Anne'e  1699» 
met  aile  dcvolgcnde  Deelcn  en  Figurcn ,  in  foo  ?eel  Dec- 
'ca,  TaAlen  cnFoimate  als  de  Suppliant  fal  goet  vinden  ; 
£ndc  de  Suppliant  bcducht  zyndc  dat  fommiée  baatfoe- 
i^endc  mcnlcûcn,  foo  las  hct  zelvcWcikfouac  zyn  in  't 
iKht  gebiacht ,  aanftonts  fouden  tiachten  naar  te  diuk* 
*^'^  >  oftete  doen.  drukken ,  tôt  meikelykc  fchade  van  de 
^^ppliant»  Soo  dan  omme  daai  inné-  te  weefcn  gcfcciw 
Kert ,  foo  kccrdc  zig  den  Suppliant  tôt  Ons  ,   vcifoc- 
*-3dc  tcn  cynde  Wy  aan  hem  gunftelyk  gelicfdcn  te  ver- 
Kfjen  On*  Oftroy  omme   hct  vooifz»  Wctk ,  genaamt 
^'-rU  tAcâdemia  Reria  Scientiarum  ^AuSiore  J.  B,  du  Ha^ 
^^->  à"  ttifioire  de    P^cademie  Royale  des   Sciences^  ave€ 
'"' ^emoirer  de  Mathématique  &  de  Phyfi^ue  ,  tir  ex,  des  Re» 
r.'fM  de  cette  académie  ^    commencée  avec  Pennée  16999 
^  aile  de  volgende  Deelen  en  Figaren ,  en  in  (00  vcel 
^''lenenTaalen,  en  in  fulken  Foimaat,  aïs  by  den  Sup- 
pliant fonde  goet  gcvonden  wwden ,  vooi  den  tyd  yan  Vyf- 
j,fncerft  achter  een  itolgendc  Jaaicn ,  alleen  ende  met  uyt- 
^•^vringe  van  aile  andeien  binnen  de(è  Piovintie  te  moçen 
^'^CQ ,  doen  drukken ,  ende  verkopen  3  Ende  op  fodanige 
•ïQcaUWydaai  toc  fpude  gclicven  te  ftatuëiens  SOO 
•  V^>  dat  Wy  de  zaaike  en  't  verfockvoorfz.  oyergemeikt 
t'obcndcende  genegen  wefende  ter  bcde  vaii  den  Suppliant». 
^ytOnfcrcgtcwctenfchap,  Souveraine  magt  cndc  autho- 
f"«7t,  den  fêlven  Suppliant  geconfenteert ,  geaccordeert 
<i<ie  geoâroyeett  hebben  ;  confentcren ,  accorderen.  cndc 
^^troyeren  hem  mits  defen  ,   dat  hy  gedurende  den  tyd 
fia  Vyftien  eeift  agtcr  een  volgcade  Jaaren ,  hct  vooriz, 
2oek,  genaamt  Hifioria  ^cademia  Regia  Scientiarum  ^uc 
•'''  J.B.  du  HAm9l ,  &  Hifioire  de  e académie  Royale  des 
à:iences ,  évec  les  Mémoires  de  Mathématique  &  de  Phyftque^ 
''^(t  des  Rtgifrts  de  tettt  xAcademie\  commencée  avec  l*^n' 
^te  i6$p.  doen  drukken,. binnexuicn  vooxfchrevcn  Onfea 
Landen  alleen  fal  mpgen  drukken,  met  aile  de  volgende 
^cclen  eoFiguxen ,  en  in  foo  vcel  Deelen  en  Taalen  en  For- 
«^te  ait  den  Suppliant  fal  goed  vinden ,  uytgcven  ende 
*  2.  V«r 
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«encorde  êtr^d^mcnn  nùaM..  l^a  «olonpe.  de 
Mercure  ik/faimntéqtili^  qu^f  ar  ianbuteur 
avec  i'AAnbfpnerè,  &  cette  tiMtetinr  ùt  peu* 
vant  être  prife  que  fc]o^.une  ligne  verticale  » 
dès  que  le  Baromètre  ell  mclîné,  la  hauteur  de 
la  colonne  de  Mercure  dimiiiue,réquilibre.e(l 
Fdmpu,  &  H  ne  peut  iê  rétablir,  à  moîhs  ^ue 
le  poids  de  TAtmoIphere,  alors  fuperieur,prel^ 
faut  la  colonne  d^  Merc^e  ne  là  jrrpbufle  ea 
€nhaut,&  ne  Tallonge  jufqu'à  ce  qu'elle  ait  la 
même  hauteur  vjbtdcaIe!qû]à!ip4nivAnt.  Mais 
comme  un  Pendule  tiré  de  fon  point  de  repos» 
|c.  remis  en  liberté  d'y  retourner^  jj»âè  4c  y 
repaffe  un  grand  nombre  de  fofs  avant  que  de 
s'y  arséter  cmier^meat,  de  méme^^  par  la 
même  raifon ,  la  colonne  de  Mercutt  itepouf- 
fée  en  enhaut  avec  impetuofîté  par  le  poids  de 
rAtmofphcre,  ne  fe  remet  à  la  hauteurnecefr 
faire  pour  l'éauilibrc  qu'après  AVXiir^  monté 
bien  des  fois  au  défTus,*  éifreiredefeeftdue  au- 
tant de  fois  au  deffous,  en  un  mot  après  plu* 
flairs  vibrations,  ^uiKdnt  CàutajH  pluiK  gran- 
des &  plus  fcnfibles  que  le  Mercure  eft  un  corps 
plusi^cfenr^i}  plpstâfible  de  confav^r  long- 
temps un  mouvement  qu*ït  a'reçû.Ur  dnVaif^ 
^eaa  fur  Méritant,  dai^siin^  bajatiq^^Miit  con?» 
iinuçl^^Ipxs.  même  gu^il  jeft.  Je,  ,mctfijs^;a|!té,'  îl 
cft  4air  .q,u'uri.Baroroettcn'jy^eut  jsftna|^  avoir 
Je  repos  necejÛ&Ire  ,pour  fcs  fçuiâtions»    ^ 

C'^l-ià  ce  qvH  à^oblîgé  M.Jnfontom^  cher- 
cher Ia'c6hj5rui2icm  d'un!  Baromètre^  qui  ^e 
fût  point  fui  et  k  cet  inconyenicnt,  &  *quî  pût 
i^ryirûit^lcrf  ^1  eii  aun^iqé  ip  fort  fimpleu 


^nui- 


DES     SC4EMCE  S.  €70f.  S 

kaoche^toâjoiKS  ouverte  par  te  hfft>c,<eft  plei. 
ne  en  partie  de  quelque  Ifooeur,  aui  ne  va  de 
Vautre  cAté  que  jufqu'à  rentrée  de  la  boule, 

où  il  n'y  a  que  de  Tair  enfermé.  Si  Taîr  eirc- 
r/eoreftplus  pe(ant  que  celai  de  la  boule,  la 
%enrbaiire  dans  la  longue  branche,  A  c*e(t 
le  contraire ,  elle  bauflè.  Comme  ce  Barome* 
tre  n'agit  que  par  la  différence  de  TaJr  exté- 
rieur, &de  celui  de  la  boule-,  &  non  far  la 
hauteur  d'une  colonne, il  <ft  clair  que  les  cau- 
ses, qui  rendait  inutile  le  Baromètre  commun^ 
dèsça'il  a  le  moindre  mouvement,  n'ont  point 
ïc/delieu. 

Toat  rinconvcnîent  de  ce  Baromètre  de  Mcr^ 
c'cft  qu'il  eft  Thermomètre  auffi-bîen  que  Ba- 
romètre ;  car  &  la  liqueur  &  l'air'  de  la  boule 
fe  raréfieront  ou  fe  condetiferont  par  Taugmen* 
tation  ou  la  diminution  de  la  chaleur.  Mais 
m.Amontofts  a  trouvé  le  remède  i  ûe  nmlv  It 
ne  fe  contente  pas  de  £iire  là  foague  branche 
d'an  fort  petit  diamètre,  deforte  que  la  liqueur 
n'y  foît  qu'en  très-petite  quantité,  ai  de  eht>i- 
6t  une  liqueur  rrès-peu  capable  de  rarefaâipn, 
comme  de  l'Eau  &coade,ou  de  l'Hutte  détar- 
tre, tout  cela  ne  feroit  que  diminuer  rcrreur, 
il  tait  une  double  graduation  à*  rtnftrumexit^ 
l'uae  en  tant  qu'il  eft  Baromètre,  4'autre  en 
tant  qu'il  eft  Thermomètre.  La  preneiiere  eft 
mobile,  &  la  féconde,  fixe.  Il  connoît  par  le 
moyen  d'un  de  fes  Thermomètres  nouveaux  à 
quel  degré  doit  être  la  liqueur  de  rinftrumenc 
entant  'que  Thermomètre  y  il  lamexïe  rwt  ce  de- 
gré le  milieu  de  la  graduation  qu'il  doit  avoii: 
comq^  Baromètre,  &4a4iSèrence  qâife  trouw 
^  entre  le  degré  où  il  devroit  être  comme 
Thermomètre  «  -çelui:aà  iV  «ft  effcâkÎY.emcnt , 
À  a  lui 
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Itti  apartient  tRtmtment  ea  qualité  deBaro* 
metre^M.Amâftttms  ^cb/ktyé  pttidaot  un  afièi 
JiongHKeinps,  ^u'iivec  cette,  double  gcaduadoo, 
foa  Baromètre  de  Mer  étoitaufii  iufteque  foa 
Baromètre  teâjfié*  qui  n'eft  qée  Baromètre. 

Tout  le  jeu  4u  B^metre  fimple  ordinaire 
a*a  que  2  pouces  d'étendue,  la  colonnede  Mer- 
cure eft  de  26  pouces  4  lignes  dans  fa  moindre 
feiauteuf ,  &4e  ;b8  pouoss  4  lignes  dans  la  plus 
grande.  Par  conféqujentilXuifit  q«e  la  liqueur 
contenoe  dans  la  longue  branche  du  Barome* 
tte  de  Mer  égale  eu  pefantcur  ces.deux  pouces 
de  Mercure,  &  Ion  mouvement  qui  doit  te^ 
préfenter  celui  du  Mcrciire  dans  refpacc  de 
<ieux  pouces  ,  aura  d'autant  plus  d'étendue 
qu'elle  ièraplus  liÇgere  par  rapport  au  Mercu- 
^  re.  Ainfi  â  elle  ett  14  fois  plus  légère  que  ce 
Minerai,  fon  nK>uveQi^nt  aura .28  pouces  d'é- 
tendue. 21  faut  encore  ajouter  pour  cela  que 
la  oipacité  de  £a  longue  bfanche  f«it  ei^réme^ 
méat  petite  par.  rapport  à  celle  de  la  boule.  Car 
quand  l'augmentation  du  poi4$de  l'Atmolphé*- 
jre ,  par  exempte,  fait  biaiilèr  la  liqueur  dans  la 
longoe  branche  ,^  eUe.paflè  neceiTairement  dan>* 
Ja  boule,  ^  diminiie  le  volume  de  l'air  qui  y 
eft  enferti»^*  Elk  ne  peut  ^Ikninuer  ce  volume 
fans  en  augmenter  ie  reilbit ,  &  cet  air  ayant 
acquis  par<-là  plus  de  force^  ne  permet  pas  à  It 
liqueur  de  la  longue  branche  de  defcendi'e  au- 
tant qu'elle  l'auroic  dû  par  la  feule  pefanteur 
de  l'air  extérieur.  Mais  ii  la  boule  eft  ii  groilè 

El  rapport  au  peu  de  capacité  de  U  longue 
anche  ^  qm  la  quantité  4e  liqueur  quipaflè 
4e. la  br^wiche  dans  la  boule  ne  ouifc  .qu'une 

.  f  VQyezifiift.  de  17^4*  pas-  '• 
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dioûamion  iafênfible  an  Yolame  de  Tair  de  la 
boQle,  alors  on  peut  compter  çoe  le  mouvement 
âela  liqaear  {oppolée  14  fois  plus  légère  que 
le  Mercure,  parcoarra  les  28  pouces  dans  tou-^ 
rekor  étendue.  Si  cette  hauteur  de  28  pouce$ 
eft  incommode  dans  Tufage,  &  qu'on  veuilte 
âccourcir  rinftrument,  îl  n'y  a  qu'à  prendre 
une  liqueur  plus  pefànte,  ou  un  tube  dont  la 
longue  branche  ait  plus  de  capacité  par  rapport 
i  celle  de  la  boule. 


S  U  R    L  A 

D  IL  ATATION 

DES  VAISSEAUX  PAR  LA  CHALEUR, 

*  IL  a  été  dît  dans  THiftoire  de  1704.1  que 
J.  quand  on  échauffe  avec  la  main  la  boule 
d'un  Thermomètre,  ht  lîqueurqui  devroît  mon- 
ter auffi-tôt  dans  le  tuyau,  ne  monte  qu'aprcs 
avoir  un  pcu"baîffé.  Cette  defccnte  fi  contraire 
à  ce  qu'on  auroit  dû  attendre  de  la  chaleur 
étoît  rapportée  par  M.  Amontons  â  la  dilatation 
de  la  bottle,  dont  la  chaleur  augmente  La  ca- 
pacité ,  ayant  qu^elle aitpâ  agir  fur  la  liqueur 
même, d'où  îl  fuit  necfc|ïairément  que  cette  li- 
queur doit  baîflèr  quelques  inftants  avant  que 
de  monter. 

M.  Geofiroy  doonort  une  autre  raîfon  d'un 
fcmblabîe  fait-  \  Il  prétendoît  qu'à  la  première 

*  Voycx  les  Mémoires  y  p.  ioo«    t  P^g?  H* 
^  Voyez  THUl.  de  170a.  pag.67,&:tf8* 
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approche  de  la  chaleur,  les  liqueurs  commea* 
ccm  par  le  condenfer,  &  enuiite  fe  dilateiK, 
&en  imagînoit  même  quelque  rajfooPhyOque» 
^  qui  avoit  la  vraifemblaBce. 

Pour  démêler  la  véritable,  raifo^,  M.^/tr^»* 
iûHs  jjUgea  qu'il  faloît  fair.e  Teiperiepce  avec 
deux  liqujeurs  inéj3ileinej«  fufceptibles  de .  ra- 
rcfaôion,  telles  que  rÉfprît  de  vin  &  l'Eau 
féconde.  La  rarefaâion  &  la  condenfation  n'é- 
tant que  la  même  chofe  prîfe  en  différents  dey 
grez,rEfprit  de  vin  qui  fe  raréfie  plus  aifément 
que  l'Eau  féconde,  fecondenfcra  plus  aifément 
aulSH,  &  fi  la  çpndenfation  des  liqueurs  à  la 
première  approche  'de  là  chaleur  caufe  leur 
defccnte  dans  le  tuyau  du  Thermomètre, lorf- 
que  la  boule  eft  échauffée,  l'Ëfprît  de  vin  def^ 
cendra  plus  vîte  &  plus  bas  que  l'Eau  féconde. 
Au  contraire,  fi  la  dilatation  de  la  boule  cau- 
fe cette' defcente,rEfprit  de  vin  baiflera  moins 
que  l'Eau  féconde,  parcequ'rl  recevra  plus  v4^ 
te  l'imprefiion  de  la  chaleur,  &  que  la  gran- 
deur &  la  promptitude  de  fa  rarefaSion  repar 
reront  &  furmonteront  l'effet  de  la  dilatation 
de  la  boule.  Il  pourra  même  arriver  qu'il  ne 
baiflera  point  du  tout ,  parce  que  cet  effet  de  la 
dilatation  de  la  boule  fera,  reparé  dans  le  même 
inflant  par  la  rarefaâion  de  l^Efprit  de  vin. 

L'expérience  décida  pour  M.  Amoiaens,  On 
la  tourna  même  encore  autrement  pour  plu?» 
d'aflurânce ,  la  defcente  des  liqueurs,  &  la  vî- 
ceffe  de  la  delcehte  furent  toujours  telles  que 
Jles  demandoit  le  Syftên^  de' la  dilatation  des 
Vailfeaux^  &  M.Geofroy^  qui  ne  cherchoit  que 
la  Vérité',  fe  rendit  fans  peine. 

•  '  '       ,  '     ^    '  *     '    • 

SUR 
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SUR      L-   A   I   M  A   N 

ET  SîJR.L'x\IGXJILLE  AIMANTEE. 

*  T  'Aimau'  eft  une  fource  inépuifable  da 
lb#  Phénomènes  furprenans  &  finguliers^ 
qui  attirerotent  la  curiolitç.deceoxjméme,  qui 
ont  le  moins  d*attention  à  obferver  la  Nature  f 
imis  déplu»  ce»  Phénomènes  fonidevenas  im«' 

Ertants  par  le  rapport  qu'ils  peuvent  avoir  à  la 
>Q(lôle,&  à  la  Navigation.  LVlUme  du  che«> 
min^îon  Vaiflèau  fe  règle  fur  la  déclinaîfoo 
de  rAiguille  aimantée,  &  fi  dans  un  même  lieu 
&  dans  un  même  temps,  cette  décUnaifon  peut 
être  di&erente  par  des  caufes  parttcuiieres,  on 
fera  expofé  à  tomber  dans  de»  erreoH  dange» 
reafes*  C^eft  pai^  cette  rai/bnique  M.  de  U  Hirt 
I«  fils  a  examiné  fi  unemémeAig^ille^ou  plûr 
tôt  deux  Aiguilles  parfaitement,  femblables^ 
pouvoient  avoir  difierentes  déclinaifons  pour 
avoir,  été  touchées  par  différents  Aimans.rieur 
reufisment  il  a  trouvé  que  non»  &  c'eft  une 
caufè  d'etreur  que  Ton  a  de  n^oin^  à  craindre  ; 
mais  il  a  trouva  aufli  que  la  différente  fabrique 
des  Aiguilles,  ou  leur  différente  figii^re,  pour- 
voit mettre  quelque  varie(j$^daas  leur  déclir 
naîfon. 

Ce  refultat  des  expériences  paroîtaflfc;^  conr 
forme  au  Syftéme  qu'on  s'eft  fait  de  TAiman , 
fur.  les  v4cs  que  yi.JDefcamfs  a  données.  La 
matière. qui  pafle  au  travers  de  chaque  Aiman^ 

.     •  &- 
*-  Voyez  les  Mémoires  ^  pag.  1 18 . 

A4. 
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&  qui  entrant  &  fartant  par  fcs  Pôles,  &  rett* 
tr^nt  roù  clfè  eUTortie ,  forme  un  Tourbillon 
al^toor,  aJ^m&rne  4îreâiQfi  de  iBeuveaient 
que  cette  (jufi^fornle  ué  Tourbillon -^n^ral  au- 
tour de  laTe^rre^  .le  prcraiei:  de  .tous,  les, iVi- 
mans,  &par  co^féqiie&t  elle  a  la*  même  direc- 
tion en  différents  Aimans,  foit  forts,  foit  foî- 
bles;  car  leur  force  ou  leur  foîblcflè  ne  vîfeiit 
qoetd'une  plus  grande  on  moindre  quantité  de 
ceste  matière  magneti(|ue,&  la  direâion  du 
jiKïarettîdat Inchangé  pis  félon  cette  quantî- 
/  téi'  Mais  il  eft  olaît  ,qu*cUe  peut  changer  félon 
i^e  les  differetftôs  pkiiç^  d'une  Aiguille  de  fer 
^ns  lâqvfeiieiamatiere  magnétique  s'ouvre  un 
paii^c,, feront  différemment difpofées  à  la  re^- 
ccvolr^  au^cc  qui  eft  la  même  chofe^hetero* 
genps^  Ou  thème  felon  que  l'Aiguille  fera  <i*a- 
»d  âgsra  ciapàbU  demOudifier  différemment  en 
iès>4iff^eMiite$  pakie&le  cours  de  là  matière 
njagnerfquè;^^  Qn  verra  fur  cela  dans  le  Mé- 
moire 4e  M. 'rfe  laHire  lé  fils.fes  expériences^, 
à:  des  détails  de  pratique  afiez  délicats. 

On  reconiïoît  pout  Aiman  toute  maticte  ou 
maflè)  autour  de  laquelle  la  matière  magœti'^ 
que  forme 'Mtuîellement  tm  Tourbillon ,  & 
Ton  découvre  fenfîMement  ce  TourBnlon  jpar 
fe$  deux  Poks  qui  ont  des  vertus  &  des  effets 
<:ontraires.  Si  une  maflê  revêtue  d'un  fembla- 
ble  Tourbillon  attire  par  un  certain  bout  une. 
Aiguille  de  fer,  elle  larcpouflèra  par  le  bout 
oppofé.  Tout  Tourbillon,  dès  qu'il  exîfte,  a 
néceâairement  ces  deux  effets  contraires; mais, 
«l^eut  d'ailleurs  être  fi  foibîe  qu'il  ne  fbûtien* 
^rapi^  Je  plus- petit  morceau  <ie  fer  ou  de  lî- 
maille,  attaché  à  la  maffe  qu'il ,envclope..Ainfi 
le  caractère  eiTdltiel,  k  \t  marque  me"  d'un 


AinuQ,  ce  font  l«s  deux  Pôles,  fuppofé  qu'il 
les  ait  par  lui-même^  Une  Aîgaille  aimamée 
D>'e(l  pas  an  Aiinaitt  qnoiqa'clk  art  deux  Pô- 
les :  car  elle  ne  les  a  q.ac  parce  qu'elle  a  été 
^/naotée  ou  tooclsée  d'une  Pierre  d'atmaiu 
Maïs  oa  a  obfcrvé*,  il»  y  a  déjà  du  temps ,  que 
ce  que  le  fer  n'eft  pas  jpar  hiî-mlme,  la  rouille 
de  fer  Tétoit  quelquefois,  je  veux  dire, un  vé- 
ritable Aiman.  M-  de  la  titre  le  père  ayant  en- 
fermé dans  nne  Pierre  qu'il  laîfla  à  Tair,  des  fil» 
placez  dans  le  plan'  da  Méridien,  de  manière 
Sa%  faifoient  avec  rhoriibn  de  ce  pays-ci  le 
niéme  angle  q^ae  la  matière  magnétique  qui 
circule  autour  de  la  Terre,  a  trouvé  aa  bout 
de  dix  ans,  que  ces  fils,  qu'il  avoic  pris  afièi. 
déliez,  étt>ient  entièrement  changez  en  rouil- 
la, &  en  m^ne  temps  étpi'ient  devenue  des  ai- 
mans  véritables.  Il  enavôit  aimanté  quelques- 
uns,,  avant  que  de  les  enfermer  dans  la  pierre^ 
&  ceu£-là  a'acq.uirent  pas  une  plus  forte  vertu 
d'Aiman  que  les  autres,  tant  le  paflagefeul  de 
la.  matière  m^pœtiqoe  duTourbill  on. de  la  Ter- 
re dans  ces  fils  bien  difpofti  à  la  recevoir  felom 
ËLdiceâion,  eut  de  force  pour  les  aimanter. 

Du  fer  entièrement  rouillé  étaiu  friable ,  & 
propre  à  fe  mettre  en  pouffiere,  au  lieu  qu'il 
étoit  auparavant  mou ,  &  malléable^  il  doit 
int  devenu  par-là  plus  &mblabte  h  une  Pier- 
re, &  par  Qonféqueiu  à  un*  Aiman,  dont  il  tient 
tdïjours  be&ucoup  par  la  configuration,  et  &t 

fwes.  Anffi  M'«*  d^U  i£re  c^yent-îls  qu'une 
ierre  ferrû^'neufe,  ou  de  iaMine  de  fer  e(b 
preCque^toÛiours  un  Aimaa,  quoique  (bavent 
^^Bkt  foibk; 
Nous  avons  parlé  dans  llliftoice  de  1701.* 
A  j  àxk 

♦  Pag.1^  «tfoii^^ 
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du.Syfiéme  de  M;  Halley  fur  la  dédînaifôn'ife 
VAiman,  &  de  cette  Courbe  qui  félon  fes  ob- 
servations étant  exen^ede  AéclmtACon^  emh 
braflè  le  Globe  de  là  Terie)&  qui  eft  le  ternie 
d'où  Ton  doit  compter  toutes  les  déclinaîlbns 
Orientales  &  Occidentales*  M^^-JelaHire  ont 
repréfenté  le  Globe  terreftre  p^  une  Pierre 
d'Aiman  qu'ils  ont  entreles  mains,  médiocre- 
ment bonne  ,  qui  pefe  loo.  livres ,  &  a  près 
d'un  pied  de  diamètre.  Ils  Tom  arrondie,  & 
après  avoir  trouvé  fes  Pôles*  ils  ont  tracé  fur 
fa  furface  un  Equateur  &  des  Méridiens.  Une 
Aiguille  de  Bouffole  placée  fur  ces  différents 
Méridiens, a  tantôt  une  déclinaifon  vers  TEft, 
tantôt  vers  rOueft  y  &  tantôt  elle  n'en  a  point:; 
ce  qui  eft  tout-à-fait  conforme  au  Syftéme  de 
yiMaSey^  &  en  donne  une  image  fcnfible. 

Il  eft  plu^  que  vraifembiableque  la  variation 
rinégalité  des  déclinaifoni  fur  TAiman  de 

1".  de  laHire^  viennent  de  ce  que  les  parties 
véritablement  magncriques  de  cette  Pierre  font 
mêlées  avec  d'autres  parties  hétérogènes^  irré- 
gulièrement femées  &  répandues.  l\  en  va  de 
rxièmt  de  la  Terre  qiri  éû-un  Aiman  encore 
plus  mélé.Mais  iLfe  fiait  dans  la  Terre  des  gé- 
nérations nouvelles, /& non  pas  dans  la  Pierre. 
d'Aiman,  &  de-là  vient  que  les  déciitiaifohs 
qui  feroçLt  toAJours  les.  mêmes  aux  mêmes  en- 
droits de  cett«  Pierre^  font  cbanjgeantes  fur  le 
Çlpbe  terreftre.       .        *    ; 

.^  j^a  lenteur  des<  gén&atkms  qui  fè  fbnt  dans  ' 
lêfcin  de  la  Terre,  &  celle  des  changements 
4ç  déclinaifon  qui  ne  ibnt  guère  que  de  12  mi- 
nutes par  an  dans  un  même  lieu,  conviennent 
aflèz  epfe9ible;mais  il  paroit  que  quand  quel- 
ijç'une  de  ces  générations,  qui  dans  le  remps 

qu*el- 


i 
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qu'elle  fe  formoît  &  fc  pcrfeâîonnoit  yéétouK* 
nohtoûjoursdc  plus  en  gl  Us  l^ïïîgûîlleduNôitr 
ycrsTOoeft,  par  exemple',  èîT  enfin  parvenue 
à  ià  dernière  perfeaîon^PAîguîJîe  devroîr  être 
fo^iqoe  tçmps Jldtionnasre  &  arrêtée  au  même 
pofiit  de  déclinaifon  parcequ'îl  n*c(l  guère  vrai- 
femblablcquMlfefaflc  auffitôt  danS  la' Terre 
Dne autre  génération,  <ïtiî  donne  â  r Aiguille 
un  îUDuvement  contraire,  &  la  rappelle  dé 
TOûeft  au  Nort,  &  de4à  à  l'Eft,  cependant 
on  ne  voit  pas  que  rAîguîlle  ait  de  ces  fortes 
dcflatioas;  mais  il  eft  vrai  aoffi  qu'il  n*y  a  pas 
àcancoup  plus  de  lôô  ans  que  l'on  obferve  le^ 
déclinaifons^&dws  un  temps,  (l  court  par  rap* 
port  à  îa  lenteur  de  -Cé^^louvcment,.Qn  n'i.pai 
encore  des  obfervatiôns  en  affcx  grand  nom- 
bre. Ceft  pour  .cela,  que  M'»-  de  la  H{re  appor- 
tent tant  dejfoin  à  celles -qu'ils  font  depuis  plus 
de  20  ans  à  rObfervatoîre ,  &  en  tiennent  un 
Rcgîftte.fi.  exaâ.  II.  peut  arriver  que  (hr  ces 
fortes  de  matières  le  temps  dôn^é  le.Syftêrae, 
en  donnant  une  quantité  de  Phénomènes  fuffi^ 
lante.  •  • 

Comme  TAcademie  â  trouvé  l'idée  dé  M. 
fl«?iry  for  les  v^iations  de  l'Aiman  très-belle 
&  digne  d'être  fuivie  avec  beaucoup  d'atten- 
tion, les  <*cafi6ns -que  l'ôà  a  eiues  de  Itxamî- 
ner,  &  de  la  vérifier  n*ont  pas  été  négligées, 
*M.CaJlim  le-fils  avant  entre  les  mains  des  ob- 
fervatiôns fur  la  declînaifon  faites  par  M.  Jff 
May  Miffionnaîre  pendant  le  voyage  qu*îl  a^ak 
\  la  Chine  cni  i7<»;  av^  le  Légat  du  èape^  & 
les  ayant  rapportées  fur.  ia  Carte  générale  de^ 
déclinaifons  drelFée  par  lAMaUey  pour  l'antiée 

-?>oo, 

♦  Voyez  la  Mcuaoî^s*,  P^-9.  &  ic7»  »  . 
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1700,  îl  a  trouvé  tant  de  coriformîté  bu  de  fi- 
iégcres  différences  que  !e  Syftêmc  du  favan^ 
JifMs  en  eft  extrêmement  confinée. 

Il  y  a  plus.  Suppofé  que  par  d'autres  obfer- 
vatîôns  ce  Syftémc  continuât  â  être  auflî  heu- 
reux, &  auÉ  ju(le,  M.CaJ/îm  le  fils  lui  donne 
ûa  ufage^auqûel  on  ne  fait  fi  'M.Halley  a  pen* 
,  fé.  Ceft  la  dftermîriatîtfil  des  Longitudes^' 34 
inoîns  en  quelques  endroits  au  Globe  terreftr^I 
où  les  Cercles  de  dédmaifbndé  M.ffaffe^àît^^ 
ferent  peu  des  Méridiens  ;  car  les  d&lîhaifons 
^tantpofées  fur  tout  le  Globe,  on  lauroît  en 
ces  lîeux-là  par  ladéclînaifon  que  Ton  trouve- 
roît,  fous  quel  Méridien  on  leroît  arrivé.  Il 
èft  vrai  que  les  déclînaîfôns  changent  toujours} 
maîsbn  coifamenbe  à  favoiT>;'&  oîi  faûra  ,ua 
^our  encore  mieux,  quel 'changement.' répond 
a  chaque  année.  Enfin  il  parôît  qiie  nous  fbm; 
mes  à  cet  égard  fuf  de  boiine^  vôyes  ;  mais  il 
n'y  a  point  de  chemiii  qui  fe  puîiFc  faire  qu'cd 
un  certain  temps»  , 

_    \'']\  -.s-u'ii';  L'.A'.'  ••■ ..  ''  < 

K  A  RE  FÀCT  I  O  N 

ET  LA  CONDENSATION  DE  L'AIR: 

^  ¥  ARarefaéHon,  ou /'ce  quî  cft  la  même 

X-i  ^hofeprifeà^xmttcfehs,  laCondenfa:- 

tîon  de  rAîr ,:  a  aflcz  odeupé  t'Academîe  pèn- 

•'daxit 
•  *  Voyez  fe$  Mémoires  >,  ptg.  7«.  ^44.  x j ji  a4|«. 
3^^        *   ' 
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dant  cette  sttm£c^  Quoique  cette  matière  foit 
trnc  de  celles  où  la  Phtlofophîe  moderne  a  lé 
Plttsréiiffi',qjiCMq.u'clle  ait  été  toornéc  en  mîlf 
le  façons  par  un  g^and  nombre  d'Expériences^ 
on  va  voir  qu'elle  n!eft  pa$^  encore  bien  patfai- 
t'enient  connue,  &  au*il  nous  refte  beaucoup  i^ 
defirer  pour  le  S^ftémc. 

Feu  M.Marioue  a  établi  pa»  expérîehc):  que 
les  différentes  çoudenfatîons  de  rXîrfuivoient 
la  proportîoa  'des  poids  dont  il  étoît  chargé*. 
En  fupjpofant  d'ailleurs  queleMefccuréaubord 
de  la  Mer  fe  tienne  dans  leBaromence  à  zS  pou- 
ces, qui  égalent  par  conféquent  le  poids  de 
toute  rAtmofphére,  &  qu*au  niveau  de  la  Mét- 
éo pieds  d'air  en  hauteur  feflcnt  équilibre  avec 
tme  ligne  de  Mercure,'  de  forte  que  le  Baro- 
mètre porté  à  6q  pîcdsoaudeflus  de  la  Mer  defî^ 
ccndroit  d^une  ligne,  tl  eft  très-aifé  de  trou* 
ter^^par  le  piîncipc  de  M.ilfcr/o«e^quelIe  hau^- 
tcur  d*air  lépondroît  i  une^  féconde  ligne  de 
Mercure;  car  comme  28  pouces  de  Mercure 
mdns  une  ligne  font  à  29  pouces,  ainfi  une 
hauteur  de  60  pîèds  d*air  fera  à  un  quatrième 
terme,  qui  eft  la  hautetu:  d'air  correlpondante 
ï  la  féconde  ligne  de  Mercurei^    On  trouvera 
de  même  toutes  Ijcs  autres  hâuteuri  d*aît  cor* 
refpondantes  à  chaque  ligne,,  &  to^.ours  plus, 
grandes,  puîfqu'elles  fiint  chargées  d'un  moîn* 
drç  poids  de  rAtmofphére.  El  les  feront  necef- 
turemcnt  une  progreffion  géométrique,  &  il  ne 
faut  qu^avoir  la&onmede  cette  progrelTion  pour 
déterminer  la  hauteur  de  toute  rAtmofphére». 
Pat  conféquent  une  certâîné  partie,  de,  cette 
fonmié  donnera  la  hauteui  d^une  Montagne*, 
au  fommet  de  laauelle  le  Baromètre  fera  deir 
cciidu  d'une  certaine  Quantité-  '  \    ' 

^A7  '  U^ 
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M»  Mariafif , .  aj^arenuijient f Aur  h  facilité 
du  calcul ,  changea  ùl  progrc^on  géométrique 
en  arithmétique,  &  prétendilt'quç  ce  changer 
ment  ne  produifbît  pas  i  d'erreur  confîderable* 
Il^apph'qua  fa  nooivelie  progreâion  à  deux  obr 
ièrvations  de  hauteurs  aé  Montagnes  ,  faites 
par  le  Baromètre,  &  trouva  qtieion  calcul  e4 
apprpchojt  aflèz. 

Mais  M"' C^îi^»''  &  Maraïdi  ayant  mefuré 
pair  Te!  Baromètre Ja  hauteur  de  plufieurs  Mout 
taguês,aînfî  qu'ilJa  été  dît  dans  VHîft.  de  1703,* 
ils  reconnurent  que  ni  le  principe  de  M.  Jna^ 
riotte^  oji  la  progrcffion  gjfometriqué  <^\  s*cn 
eiifuît,  ,nîTa  progrcffion  arithmétique  qu'il  y 
fubûitue ,  np  répondoient  aflc^  jufte  à  leurs 
obfervfttÎQus,  &  qu'elles  c'en  écartoîcnt  d'aur 
unt  plus  que  les  haùtiéurs  des  Montagnes  é* 
toiênt  plus  grahdes,M^Ç/îi^i^/  le  fils  prît  lapeÏ7 
ncde  drefler  iine  TTablc  de  toutes  les  hauteurs 
dlaîr  telles  que.  les,  donne,  la  pxogreflîoa  géo» 
métrique  de  M^^Màriône  depms  le  niveau  ae  la 
Mer,  jufqu'à  une  hauteur  où  le  Baromètre 
|)ai(rerpît  dç. 7  pouces.    Ccs:hauteurs>fMrouT 
vent  toujours  moindres  que  celles  que  donne 
la  prbgreffion  arithmétique,  &  celles-ci' moîn- 
dies  encore  que  celles  qui  omété  obfervéesu 
Ce  fut  parmte  raîfôn  que  W^hCaJim  &  Ma? 
raidi  établirent  une  nouvelle  prôgreffion  arith- 
métique, qut  s'accorde  Beaucoup  mieux  avec 
les  obfervations.  Elle  a  été  rapportée  dans  Vsn^ 
droit  cî-deflus  cité  deltliftoire  de:i70j. 
;  Puifque  les  hauteurs  dés  Montagnes  telles 
iju'on  lc§  trouve  pat..la  'pfogreJQSon  gébmètrf* 
que  de  M.  Mmotte,  lont  toujours  beaucoup 
trop  petites,  îl  s^enfuît  que  cette  progreflioo 
donne  auffi  les  rarcfeflioas  de  l'Air  à  diffcren- 
'•  Pag.ij.&fujir.  .-....--  jçj 
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tes  buieufs  plus  p«^ites  qu'elles  ne  doivent 
ctrc;  carcen'eft  que  de  ces  rarefkaions  que 
Ion  conclut  les  hauteurs,  &  parconféquent  la 
mefaôion  de.  UAîr  à  ces  différentes  hauteur» 
wnfdicmcnt  plus-grande,  ou,  ce  qui  revient 
^an^me,.  là  coudeafation  e&  plus  petite,  que 
«ellefuivoit,  ibloa^Ms^ Mariatte.y  la  propor* 
tion  dés  poids. . 

Nous  avions  déjadît  dans  THîftoîre  dei  702  ♦ 

que  la  règle  de  M.  Mariotte  ne  pouvoit  être 

yayefans  rettriaioa,  &  qu'elle  devoit  fe  ren- 

leriner  dans  les  rarefaâions  ou  condenfationa 

moyennes.  En  efict  M.  de  la  Hhre  ayant  voulu 

autrefois  la  vérifier  par  expérience,  &  d'une 

"wiûere  très-rfimple.,  prit  un  Rcflbtt  qa'il  al-» 

longeait  par  difiereots  poids,  &  il  en  trouva 

tûâjoucs  les  extenfions  pcc4>ortionnelles  à-  cea 

poids,  tant  qu'elles  n'étoient  que  moyennes. 

Cela  s'applique  de  foi-mênaei  l'Airqui  eft  une 

ïBaticre  à  reiTort.  Enfin  il  eft  vîfible  par  le  rai- 

fonnement,  qi^e  la  proportion  des  poids  ne  peut 

fablifter  que  dans  les  extenfions  ou  condenfa* 

tions  nio7ennes,j:ar.un  corps  comprimé  &  ré* 

dcûc,  par  exemple  ,.à  la  moitié  de  fa  première 

hauteur  par  un  certaia  poids,  feroit  donc  ré»* 

duit  à  uae  hauteur  nulle  oui  xiea  parun poids 

double ,  &  à  mcnns  que  rien  par  un  plus  grand 

pmds,  ce  qui  eft  entièrement  abfurde. 

Cependant  il  faut  avouer  qu'en  fàifant  d'à»» 
très  Expériences  que  celles  dont  nous  avons 
parlé  julqu'ici ,.  la  propofition  de  M.  Mariatu 
fc  trouve  vraye,  môme  dans  de  très-grandes 
rarefaâibok  dé  l'Air.  On  prend  un  tuyau  plus 
long  que  zS  pouces,  que  l'on  ne  remplit  pas 
entièrement  djc  Mercure,  &  où  il  reftc  par  zott- 
fiquen^  une  çertaifte.  quantité  d'air^  On  le  ten- 
•  Pa-.i.  verfe 
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irerfe  énfuite  à  la  nuniei^  Ofdbaire  dans  utp 
vafe  plein  de  Mercure,  JEa^lfiS-tât  rairqu^oiL 
a  Mffé  dans  le  tuyau  gagne  le  haut*  Le  Mer-^ 
cure  die  ce  tuyau  ne  peut  pas  f&  tenir  fofpenda 
i  la  hauteur  de  x8  pouces,  parce  quMl  ifeù  pas 
feul  à  foûtenir  le  poids  de  l' Atmofphére  ,  6c 

Su'il  eft  aidé  par  Tair  enfermé  arec  lui.     II 
efcend  donc  plus  bas  que  les  iS  pouces,  & 
TAir  qu£  doit  occuper  Tefpace  abandonné  par 
le  Mercure  ,fe  drlate  neceflàirement,  &  perd 
en  même  temi^  quelque  cfaofe  de  &  force  de 
reflbrt,de  maniece  que  le  refibrt  afibibll  de  cet 
Air,&  la  hauteur  à  laquelle  le  Mercure  eft  de* 
meure  fufpendu  ,.par  exemple ,  i6  pouces ,  font 
cnfemble  équilibre  à  tout  le  poids  de  l'Àtmof^ 
pbére,  égal  à  ^SL pouces  de  Mercure^  ou,  ce 
qui  revieot  au  même,  T Air  dilaté  danss  le  tuyau 
al  alors  chargé  d'un  poids  égal  à  i  pouces  de 
Mercure,:  au  lieu  que  ce  même  Air,  tel  qu'oi» 
Tavoit  d^abord  enfermé  dans  le  tuyau ,  étoit 
dans  l'état  de  condenfation  où  Tavoit  mis  le 
poids  de  toute  T Atmofphére  qu'il  foûtenOit*. 
Of  la  longueur  dutuyau,la.quantitéd'airqu^on' 
y  a  laifiée,  le  nouvel  efpace  qju'occupe  cet  iair 
après  le  renverfement,&  la  hauteur  où  fe  tient 
k  Mercure  étant  4es  chofes  connues,  il  eft  ai- 
fé  de  voir  û  les  ^cnx  efp^cesqu^occupe  TAifi 
avant  &  après  le  reaverfementfont  proportion* 
Mis  aux  différents  poids  dont  il  eft  chargé.  M.. 
MarÎQtte  avoit  trouvé  dans  cette  expérience  la 
proportion  ailè2  j  uAe ,  &  c'eft  fur  (pioi  il.  ^voifi 
fondé  ùl  règle  générale 

Comme  il  y  avoit  quel^  lieu  de  la  revo^ 
quer  en  doute,  M.Caffim  le  fils  recommençai 
des  expériences  pareilles  à  celles  de  M.JUarsof* 
/r,A  le  fuccàimi^  toûjoui^  çoalbrme  à  fpa 
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principe.  Il  eft  vrai  quTil  lcti*loît  querqiiefbi$ 
acP&cj«$,&i'oiitroxivoît  rairplasoumoin» 
^<  qo'il  ne  fal<Mt  ;  xnais  on  doit  obfervcr 
90'ii  é  très-difficile  &  peut-être  impoffible  d  V 
votf  des  tuyaux  doat  le  diamètre  intérieur  Ibtt 

^  l'OC- 

paroît 

moins  dilaté  qtf  il  ne  l'oeil  en  effct^c'eft  le  con* 
traire  fi  le  diamètre  du  tuyau  cft  plus  petit.  M. 
G^^»iefil$  mefaroit  donc  cxaftemcnt  par  dca 
quantitci  égales  de  Nlercure  qu'il  vcrlbit  Ics^ 
unes  après  les  autres  dans  un  tuyau ,  les  diffé- 
rentes capacitex  qu'il  poovoit  avoir  en  differen* 
|es  parties  de  fa  longueur,  &  cela  étaiK  connu , 
^1  voyoit  que  les  obfervations  fe  raprochoienf 
aflh  du  principe  de  IS/l.Matiotte  pour  devoir  le 
confirmer.  On  ne  compte  pas  de  légères  diffe- 
Wûccs  qui  pouvoient  reûcr  encore,  ou  même 
venir  d'ailleurs,  elles  font  in^itables  dau9  tou- 
te opération. 

li  efi  vifible  par  ce  qut  â  été  dît^que  plus  un 

^^yaucxcedc  la  longueur  de  x%  pouces,  &  en 

^^me  temps  moins  on  y  laUTe  d'air  avant  le 

ïenverfexncnt,  plus  cet  air  après  le  renverfe* 

nient  doîtéirc-dilaté..  Il  cft  difficile  d'avoir  de 

fort  longs  tuyaux,  ft:  ceux  de  M.Caffim  le  filr 

Q*2voient  guère  que 44  pouces.'  M,.Amontont 

pour  faire  inexpérience  plus  en  granis'avifade 

taire  faire  un  tuyau  dont  un  bout  fe  terminoiU 

«Q  une  très^grolTe  Olive  de  la  figure  d'un  cer* 

vclas.    Cc.bout  étoit  celui  d'enhaut  après  l<i 

jçuvcrfement,  deforte  que  l'air  qui  y  montoît 

fcdilatoit  beaucoup  dans  un  fi  grand  efpace,  & 

telle  étoit  la  capacité  de  cette  Olive  que^quant 

à  cette  dilatation  de  l'ak  elle  valait  un  tuyau 

qui 
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qui  eât  ea  47^  pouces  da  loag  &  un  dtamétre 
^al  à  celui  d^un  tujiau.  ordinaire  long  -de  ^ 
pouce$  qu'^VrOit  M.Amt>nt9ns..  Le  tuyau  entier 
avec  fon  Olive  valoit  un  tu^u  long  de  près  de 
fia  pouces,  &  .du  ihême  diamètre  que  celuf 
de  46  pouces. 

mJimoHtons  fit  les  expériences  avec  ce  nou- 
veau tuyau  ,  &  n'y  ayant,  lailTé  une  fois  que 
a  pouces  6  lignes  d'air ,  îh  trouva  qu'après  le 
renverfcmentcet  air  dcvoit  s'être  dilaté  près  de 
20Q&)is  plus  qu'il  n'étoit  auparav^ant,  &que 
ce£te.erande  diJatatio^  fuivoiteacorelapropor- 
don  de  M.  Marioue,.  A  plus  forte  cakbn  de 
moindres  dilatations  la^fuivoient-elles. 

Voilà  ce  qui  peut  iurprciulre  les- Phylîcîen^ 
siéme.  Les  différentes  dilatations,  où  eu  l'Air 
depuis  le  niveau  de  la  Mer  jufqu'au.  haut  des 
Montagnes,  ne  confervent  pas  la  proportion 
des  poids,  &  elles  la  conièrvent  d'autant  moins 
que  ces  .Montagnes  font  plus  ilevées,  c'cft-à- 
dire,que  dans  cette  étendue  les  dilatations  des 
deux  extrémités  font  trop  différentes  entre-cl- 
les  pour  être  renfermées,  les  unes  &  les  autres 
dans  les  bornes  des  dilatations  moyennes  où  la 
proportion  peut  avoir  lieu;.&  cq>cndant  quel- 
les Montagnes  a-t-onjamais  vues,  on  l'air  loin 
d'être  dilaté  200  fois,  plus  .qu!tl  ne  l'eft  au  ni^ 
veau  de  la  Mer.,  le  fut  reniement  unefois  da^ 
ymtazçicûx  il  faudroît  pour  cela  que  leMer- 
cure  lur  le  h^ut  de  ces  Montagnes  baiilât  de 
X4.  pouces  félon  Ja  règle  de  M.  MariottCy  &  à 
peiaç  baifle-t-îli  de  s:  ou  6  fur  les  plus  hautes 
où  l'on  ait  obfervé.  Comment  donc  l'Air  auffi 
prodigieufemcnt  dilaté  qu'il  l'eil  dans  le  tuyau 
i  Olive  de  M.  Amontom.  fuît-il  la  proporxîon 
d^  ppid^,  4^.çommpat.aeia  fuitr  il  plus  dans 

le 
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ie  peu  de  dilatation  qvi^il  a  au.  haut  des  Mon* 

tagnesPl'Air  libre elt-il  différent  deceluiqa'on 

enferme  dans  un.  tnyau  ^  on  T Air  qui  eft  depuis 

hfodkc  de  la  Terre  jufqu^an  haut  des  Mon* 

tzgaes.  doit -il  être  confideré  comme  une  ma* 

r/ere  hétérogène  &  inégalement  fufceptible  de 

dilatation  en  fes  différentes  parties,  defortc 

qu'il  entrera  dans   fes   différentes  dilatations 

quelque  aotre  principe    que   l'inégalité    des 

poids ,  au  Heu  que  1! Air  pris  fur  ia  furface 

àc  la  Terre  fera  parfaireBient  homogène,  & 

^c  fc  dilatera  ou  ne  fe  condenfeta  que  félon 

les  poids? 

.  Il  7  a  du  moins  quelque  apparence  que  T  Air 
dilaté  dans  un  tnyau  n'eft  pas  tout  à  fait  de  la 
niêmc  nature  que  TAir  du  haut  d'une  Mon- 
^^ac.  Si  Ton  met  de  Teau  tiède  dans  la  Ma- 
chine du  vuide,  elle  bout  très-fort,  dès  qu'on 
aponapé  la  moitié  de  l'air,  parce  que  celui  qui 
ftoit  naturellement  mêlé  dans  cette  ean.,.^ 
qu'on  avoit  déjà  un  peu  échauffé,  étant  foula- 
ge de  la  moitié  da  poids  qui  le  preffoit,  tend 
à  fe  dégager  entièrement.  De*là  M.  Mariotte 
avoit  conjeâuré  que  fi  Ton  étoit  à  une  hauteur 
où  le  poids  de  l'AtmoIphére  f^t  diminué  de 
moitié,  le  fang,  beaucoup  plus  chaud  que  de 
Teau  tiède, &  toujours  plem  d'air, bouillonne* 
roic  de  manière  qu'il  ne  pourroit  plus  circuler» 
&  il  faut  convenir  que  là  conjeâuré  étoit  aflèi, 
bien  fondée.  Cependant  M».  Cajfini  &  MarM-* 
^  qui  ont  monté  à  des  hauteurs ,  où,  félon 
leur  calcul ,  le  poids  de  l'Atmofphére  étoit  i 
peu  près  la  moitié  moindre,  n'ont  fenti  au* 
cunc  incommodité  caufée  par  la  rarefaâion 
de  l'Ait.  Beauftoup  de  gens  qui  ont  été  en* 
core  plus  haut,  ufi  s'eià  font  pas  aperçus  d^ 

van- 
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tantage.  On  peut  donc  foupçqnncr  qu*îl  y  a 
quelque  dîflerence  entre  Taîr  libre  &  Taîr  d^un 
tuyau ,  également  raréfiez  l'un  &  l'autre. 

Quoîqu'U  en  foit ,  toute  cette  matière  de- 
mande encore  de  grands  édaîrciflements.  ]Vf  . 
Amontons  avoit  imaginé ^  &  il  commençoit  à 
exécuter  des  expériences  qui  auroient  pu  don- 
ner de  nouvelles  lumières  ;  mais  il  mourut. 
L'Académie  ne  perdra  pas  de  vue  ce  dcf- 
feîn.  Jufqu*à  préfent  il  faut  fe  contenter  de 
bien  connoître  la  difficulté  ';  car  c'cft-fà  une 
connoîflance,  &  quelquefois  même  affez  côn- 
fSderable. 


SUR     UNE 

I  RR  E  GU  LAR  I  T  E^ 

PE  QUELQUES  BAROMETRES^ 

*  T  rO ïc I  ehcore,  à  peu  près  fur  k même 
y     matière,  de  grands  ^ets  de  doute, & 
trn  nouveau  befoin  d^éclairdflements; 

II  y  a  déjà  quelque  temps  qu'on  avoit  remar- 
qué à  rOWervatoire  que  deux  Baromètres  fîm- 


n*ctre  jamais  exaâcment  &  précîfément  à  la 
même  hauteur.    Comme  la  différence  étoît 

lege- 
*  Voycx  Ici  Mcmoircs ,    p«g.  joo.  3,04.  307. 
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Icgcrc,  &  que  Ton  eft  accoutumé  à  ne  trouver 
jamais  une  entière  précîfîon' dans  tout  ce  qui 
eft  d'exécution  &  de  pratique  ,  on  n'étoit  pas 
fort  furprîs  de  ce  Phénomène ,  &  on  fe  con- 
teoto/td'en  rapporter  lacaufeengénéralàquel* 
çoediférence  de  conftruâion  infenfible  &  iné* 
Wtable. 

Maïs  UH  Baromètre  fimple  de  M.  le  Chance^ 
Ker,  dont  on  verra  rHîftoîre  dans  les  Mémoi- 
res de  M.  Amomtons  ,  &  qui  fe  tenoit  i8  ou  19 
iignes  plus  bas  que  les  autres,  étonna  fort  tou« 
te  l'Académie.  Quand  on  rînclînoît,  &  que 
Tofl  faifoît  venir  le  Mercure  jufqu'au  haut  du 
tuyau,  il  le  rempliffaît  exaûement,  &  TonnV 
voyoît  aucune  bulle  d'air,  d'où  l'on  concluoit 
ncceffidremcnt  que  le  vuîde  étoit  parfaitement 
bien  fait,  &  qu'il  n'étoît  refté  aucun  air  qui 
put  tenir  le  Mercure  plus  bas  qu'il  ne  dcvoît 
être. 

Ce  n'étott  point  non  plus  que  te  Mercure 
eât  uae  pefanteur  extraordinaire  ,  car,  outre 
que  Von  n'a  point  encore  vu  un  Mercure  qui 
peQt  plus  qu'un  autre, quand  on  mettoit  d'au- 
tre Mercure  dans  ce  même  tuyau,  il  ne  fe  te* 
noit  pas  plus  haut ,  &  le  Meccure  de  ce  tuyau 
tranfporté  dans  un  autre  s'y  tenoit  i  la  hauteur 
qu'avoient  les  autres  Baromètres  en  ce  temps- 
là.  D'où  poûvoit  donc  venir  une  fi  grande 
inégalité  de  hauteur,  &  une  iî  étrange  irrégu* 
lartté? 

Lorfque  M-  Amfmtims  apporta  ce  flouveau 
fait  dans  une  Aflèmblée ,  on  propofa  fur  le 
champ  plufieur^  pcnfées  ditifereûtes.  Les  uns 
5:onjeauroie|it  qu'il  peut  y  avoir  une  matière 
moyenne  entré  la  matière  fubtilé  qui  remplît 
le  haut  des  Baromètres ,  &  Tair  grofi^er  que  le 

•     '   verre 
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verre  empêche  d'y  entrer,  &  que  le  Terre  du 
Baromètre  de  M.  le  Chancelier  pouvoît  nyoir 
des  pores  plus  grands  que  les  verres  ordinai- 
res ,  &  laîfler  entrer  Cette  matière ,  dont  le 
B)ids  abaifibit  û  confiderablement  le  Mercure. 
'autres  croyoîent  que  ce  tuyau  pouvoît  tivoir 
quelque  humidité  graflè  «  dans  laquelle  étoit 
contenu  de  Tair  qui  fe  dilatoît  beaucoup  dès 
que  le  vuide  étoît  fait.  D*aUtrcs  enfin  Ibup- 
çoanoient  que  peUt-i2tre  cererre  étoit  tel^ 
que  le  Mercur^e  -en  Côrrodoft  lu  fubftancc ,  & 

f>ar-ïà  dégageoît  de  l^aîr  enfermé  dans  fes  ceN 
ules ,  &  en  efFet ,  en  examinant  ce  verre  avec 
un  Mîcrofcopc,  ils  croyoîent  le  voir  plein  de 
bulles,  comme  les  larmes  de MoSaifde^dvL  moins 
en  fa  partie  fuperieure.  Cha^cun  propofoît  les 
cxpérîeace8,qûî  pouvoîefft  ap^puy'erou'détruire 
^  fon  opinion,  mais  on  ne  pouvoir  pas  les  faire 
toutes  fur  un  même  tuvau ,  &  il  y  en  avoit  quel- 
ques-unes dont  le  fucces  dépendoit  d'un  temps 
affez  long. 

M.  Amontons  étoît  ^Jeffuadé  qu*ii  crftfoît  de 
l'air  fubtil  par  les  .pores  du  tuyau  de  M.  le  Chan- 
celier; &  comme  c'étoit  lui  qui  en  étoît'faîfî 
&  que  le  fait  avoit  d'abord  paflé  par  fesmams, 
û  fut  chargé  par  TAcadèmie  d'examiner  cette 
matière,  ail  commença  pir  les 'expériences 
qui  aVoîent  rapport  à  fon  ôpihîon, 

11  s'apperçut  d'abord  d'une  nouvelle*  circon- 
flancc  du  Phénomène  aflct  finguliere  ;   c'cft 

Î n'ayant  plufieur^  fois  vui4é  &  rechargé  de 
lercure  ce  tuyau  qtri  étôit  Je  fujet  de  routes 
fcs  recherches,  il  trouva  qtl^kpi*^  cela  fa 'diffé- 
rence de  hauteur  d'avec. les  autres  Baromètres 
éK)it  diminué  de  moitié,  ^  qu^îl  n'ét<rft  plus 
que  de  9 lignes  plusbas.        .    '  .     ?  .   .    . 

En- 


lafuitc  on  vint  à  favoîr  qiifc  ^juclque temps 
inparaTant  il  ayoit  été  lavé  en  dedans  avec  de 
rtferit  de  vin  par  M.  ÎHhivtherg  qui  en  avoit 
voriuôtcrunctache^  après  quoi  le  Mercure 
syétoitttim  pins  bas  que  dans  les  autres  Baro* 
iiKîîrfs,  &  alors  M.  le  Cliancclicr  s'étoit  aper- 
ça de  fou  irrégularité/ 

M.  Amntws  crut  que  tout  cela  s'accordoît 
ïflèz  bien  avec  fa  penféc.  L'Efprît  de  vfn 
ayant  bien  nettoyé  le  verre  avoît  enlevé  de  de- 
dans fes  porcs^ous  les  petits  corpufculesétran* 
gers  qui  auroicm -fermé  le  pafTage  à  l'air,  &ee 
mèmt  tuvaa  ayant  été  plufîeurs  fois  déchargé 
dcfon  Mercure  &  rechargé  depuis  qu'il  étoit 
rorre  tes  mains  de  M..  Atnontons^  le  Mercure 
y  avoit  laiflTé  quelque  elpece  de  craflc  fort  dé- 
liée, qui  avoît  bouché  une  partie  des  pores  du 
îcrre ,  ou  eu  avoit  rendu  le  paffage  plus  diffi* 
cile.  De-livcnoît  que  'le  Mercure  nYéto7t:pln$ 
fi  bas.  Et  cti  effet  M.  Âmtmtims  ayant  de  tiou* 
veau  lavé  ce  tuyau  avec  de  l'Efprit  de  vin,  le 
Mercure  s*y  remît -cnfuite  auffi  bas  qu'il  étoit 
«Pabord. 

Cette  crafiè  que  Ton  fuppofe/qtie  le  Mercure 
peut  laiflèr  en  paflant  &  repaflant  plufieuri  foîii 
dans  un  même  tuyai^  ne  manque  pas  tout  à  fait 
de  vraiCêmblance.  -  M.  ArhonttMs  ^t  voir  des 
Bouteilles  où  il  y.avok  du -Mercure  ^  ^qtfH  a-^ 
▼oit  portées  dans  fès  pokAcs^pendant'  un-  ah'& 
plus.  Non  iêulemem  çllès  étôjent 'dévenues 
fort  fales  en  dedans  ^  mats  une  partie  du  Mer* 
cure  s'étoif  çhangéeen  une  poudre  noirâtre; 
te  qui  convient  parfiiîtement'avèc  ce  qui  a  été 
dit  îxk'Ct  fi^ét  daasl'HiftcHrt  de  lycto.  *  maïs 
■'       •  •  '     •    •  *      ''  xommô 
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comme  il  rparoît  que  }e  Mercure  ne  produit 
cette  falcté,  que  par  nn  mouvement  Répété  un 
grand  nombre  de  fois,  &  pend^  un  long 
temps.,  il  cette  à  favoir  â  elte  peut  être,  pro- 
duite dans  un  tuyau  qui  aura  été  décharige  &: 
recharge  ,  peut-être  cmq  ou  iîx  fois.  Il  eft 
vrai  que  fon  n'a  befoia  ici  qued'uâe  laleté  ia^ 
Kenfible. 

Si  la  cotij  eâure  de  M.  ^montons  étoît  vraie, 
im  tuyau  dune  matière  plus  poreufe  que  le 
verre,  &  charge  de  Mercure  c<?mme  un, Baron 
mètre,  devoit  laiûer  paiOêr^n  air  pipin$  fub^ 
til,  ou  ealaiflèr  palTer  une  plus  grandç^uan^^ 
tîté  que  le  tuyau  de  M.  le  Chancelier,  Ge  fut 
dans  cette  vue  que  M.  Amoutons  çxit wn  m/o^ 
yen  canon  de  fuiil)  long  d'un  peu  plus  de  34 

Souces,  &  en  fit  une  ^fpece.  de  Baromètre^ 
dais  le  fer  n'étant  pas  traiilparent  ^la  difficulté 
étoitxle  favoir  à  quelle  hauteur  {è  tiendroit  le 
Mercure  dans  ce  Éarpinetre  nouveau.  On  ver- 
ra dans  le  Mémoire  de  M.  Amontons  un  expé- 
dient af]^  \ngenieux  qu^il  iniagina.  Cela  fait, 
il  Ji  trouva  que  le  Mercure  étoit  dans. le  tuyau 
4e  fer  f  2  lignes  plus  bas  que  r  dans  les  tuyaux 
4e  verre  ordinaires..         ; 

Ce  tuyau  ayant  été.  laiffé  en  ejcçerience 
€c»aime  un  Barometrie^,  le  Mercure  y  boifTa  (oà-^ 
joursy  mais  lentement  y  c'eft-^-dire.qu'i}  en 
forlioit  toujours^  delbrte  qu'au  bout  de  30  ov^ 
31  t^eur^^y  .il:n'î  «en  rçftpit  qu'à  peu  près  laoïir 
2Îéme  .partie  de  et  qu'il  y  en  âvoît  eu  immédîg^ 
temenl  après  le  renverfemcçit.  Peut-être  y 
àvoitiil  dans  ^e  canon  q^ueique  fente  ou  quej<r 
que  ouverture  in)|)erççpii|)lej^.par  q^  l'^ir^s'iaT 
finuoit  toujours  ;  mais  enfin  on  né  pouvbît  at* 
tribuer  à  cette  caufe  le  peu  de  hauteur  où.  ^^* 
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teaa  le  Mercure  auffitôt  après  le  renvcrfcment 
du  tuyau ,  pnifque  les  diminations  de  hauteur 

qui  Te  fàifoient  que  daas  de  certains  temps ,  & 

avccaflizdclcnteur. 

M.Ammtonsf\xû  avoit  obfèrvé  dans  cette  ex-* 
pericDce  la  durée  des  écoulemens  du  Mercure^ 
<^  leur  différente  quantité  en  certains  temps  ^ 
avoit  dcflèin  de  recommencer  le  tout  plufieurs 
fois,  &  de  voir  fi  les  écoulemens  n'auroîene 
pas  été  plus  lents  en  hiver  qu'en  été ,  ce  qui 
aurojtpûavoîr  fonufage  par  rapport  à  la  Tranf» 
piratfon,  &  fit  peut-être  devenu  plus  impor- 
tant que  la  première  recherche ,  mais  ,ainfi  que 
nous  l'avons  déjà  dît^  il  mourut,  au  milieu  de 
fant  d'entrepriles  ,  que  Ton  peut  dire  qui  a* 
voient  bcfoin  de  lui- 

^  Il  ne  faut  donc  pas  encore  trop  compter  fur 
^'expérience  du  tuyau  de  fer  qui  n'a  été  faite 
qu'une  fois.  Peut  -  être  même  a-  t-on  fuppofS 
trop  légèrement  que  le  fer  fût  plus  poreux^  &' 
plus  facilement  pénetrable  à  l'air  que  le  verre^ 
Efifîn  plufieurs  Académiciens  ne  convinrent 
point  du  Syftême  de  M^Antontms. 

Ils  foûtenoîent  que  l'expérience  du  Baromè- 
tre de  M.  le  Chancelier  étoit  trop  finguliere, 
pour  devoir  rendre  fufpeâes  une  infinité  d'ex* 
penences  précédentes  dans  lefquelles  on  avoît 
toujours  fuppofé  qu'aucun  verre  ne  laiflbit 
parier  aucune  matière  capable  de  pefer  fur  le 
^lercure.  M.  /fcw^^rç en  "particulier-. rappor toit 
tout  le  Phénomène  à  l'Efprit  de  vin  dont  le 
tuyau  avoît  été  lavé.  Plufieurs  goutelettcs  de 
cette  liqueur  fubtile  s'étoient  logées  dans  li5S 
porcs  du  verre,  d'où  elles/étoîent  forties  dans 
l'inftant  que  le  vuîde  s'étoit  fait ,  &  s'étant  ex- 
trêmement raréfiées,  avoîçnt abaiffé  le  Mçrr 

HiST.  ryof.  B  cure 
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cure.  Il  prétendoit  que  le  tuyau  a^ant  été  lavé 
avec  de  Peau  on  yoyoit  le  même  efiet  ,&  que  des 
particules  aqueufes  fe  rarefioient  de  la  même 
manière,  Se  devenoieat  vapeurs  ;  &  pour  preu- 
ve de  ceia^  û  ces  tuyaux  après  avoir  été  lavet 
^totetit  bien  fechez  au  feu,  le  Mercure  y  repre- 
Boît  fa  hauteur  natatdie. 

Mw  AiHontont  oppofoit  à  ce  raifonnement, 

Sn'îi  étoit  incroyable  que  Quelques  goutelettes 
'Efprit  de  vifl  ou  d'eau,  d'extrêmement  raré- 
fiées ,  &  par  cooféquent  extrêmement  afToiblies 
quant  à  leur  force  de  refFort,  en  euflênt  cepen- 
daut  une  égale  à  i8  lignes  de  Mercure ,  qu*ea 
inclinant  ces  tuyaux,  où  Ton  prétendoit  qu'é- 
toiem  contenues  ces  matières'  raréfiées,  &  en 
fei&nt  venir  leMercure  jufqu'au  haut,  on  au*- 
roît  donc  dû  voit  ces  meme$  matières  recon- 
denfées  par  le  poids  du  Mercure,  former  des 
bulles  pareilles  à  celles  que  £6rme  Tair,  pour 
peu  qu'il  en  foit  refté  dans  le  tuyau, &  que  ce- 
pendant on  ne  voyoit  rien  de  ièmblable;  qu'a*- 
tin  que  de  l'air  lauflë  dam  le  tuyau  abbaiflat  le 
Mercure  de  1 8  lignes,  il  en  faloit  laiiTer  une 
•quantité  fort  conâderable,  &  entièrement  dif^ 
proportionnée  i  celle  de  ces  goutelettes ,  auf- 
ijuelies  on  attribuoit  leiiiéme  effet.  Enfin  M.- 
Amomtms  montroit  deux  tuyaux  neufs  ,  pris 
cbex  k  Sieur  DtviUe  Emailleur  ,  que  l'on  ne 
pouvoit  ibupçonner  d'avoir  jamais  été  lavez  ni 
4ivec4c  rJ£au  ni.avec  de  l'Efprit.de  vin,  &  où 
le  Merci^e  fè  tecoit  6  à  7  lignes  plus  bas  que 
dans  les  autres  Baromètres.  Ce  qui  efi  encore 
favorable  au  Syftéme  -de  M.  Am^mons  ,  c'eû 
que  cette  différence  de  hauteur  diminuoit ,  à 
mefure  qu'il  les  dédiargpoit  &  x^chargeoit  de 
Mercure* 

Que 
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Qae  cooclurre  de  tout  cela  ?  rien  encore. 
L'Académie  remet  la  décilioifaax  expcriences 
qu'elle  fera,  2ç  pe^t-étre  eo£ui<ira-t-il  une 
loDgoe  faite.  Elle  ne  prétend  pas  ne  faire  au 
PuUicçùe  rHîftoire  de  fes  découvertes  ,  elle 
croit  lui  devoir  auffi  celle  de  fes  doutes ,  &ello 
verra  avec  une  extréiii0  iattsfaôion  que  fes 
cloutes  contrilmem  aux  découvertes  d'autrui» 


SU  R    L  ES 

TUYAUX    CAPILLAIRES. 

*  r  T^  Tuyau  ouvert  par  les  deux  bouts, 
\J  étant  à  demi  plongé  dans  une  liqueur, 
elley  eatre,  &  s'y  met  au  niveau  du  refte  de 
fafurface,  à  moins  que  le  Tuyau  ne  foit  Ca* 
plaire^  c*eft-à-dirc  d'un  fort  petit  diamètre; 
alors  il  arrive  ordinairement  qu'elle  monte  aa 
deffiis  de  fon  niveau.  Je  dis  ordinairement, 
car  la  liqueur  peut  être  telle,  &  le  Tuyau  d*urt 
6  petit  diamètre  ,  qu'elle  demeurera  au-def^ 
fous,  ou  même  n'entrera  point  du  tour  dans 
le  tuyau.  C'eft  ce  qu'on  a  éprouvé  avec  du 
Mercure.  Mais  il  ne  s'agit  maintenant  que  de 
l'élévation  des  liqueurs  au  deffus  de  leur  ni- 
veau dans  les  Tuyaux  Capillaires,  le  fe- 
coud  cas  viendra  fans  peine  a  la  fuite  du  pre- 
mier. 

Cette  élévation  des  liqueurs  n'cft  point  une 
exception  peu  importante  de  la  règle  générale, 
&  la  recherche  des  caufes  n'cft  point  une  vaine 

eu- 
*  Voyez  les  Mcmoircs  pag.  317. 
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curîofitë.  Le  corps  humain  eft  une  Machine 
hydraulique,  &  Sans  le  nombre  prcfque  infini 
de  tuyaux  qui  la  compofent,  Celui  des  Capil- 
laires eft  fans  comparaîfon  le  plus  grand,  & 
c'eft  par  conféquent  la  connoîffance  de  cette 
cfpcce  de  tuyaux  qui  nous  intereflè  le  plus. 

<5uelques  Phildfophes  ont  prétendu  que  Taîr 
'  n'exerçant  pas  librement  l'adion  de  fa  pefan- 
tetir  fur  l'eau  dans  un  Tuyau  capillaire  à  caufe 
de  la  petitefle  de  rèlpace, l'Eau  cxtexieureplus 
preffée  par  le  poids  de  l'air  de?oit  faire  monter 
celle  qui  répondoit  à  Touvcrture  du  Tuyau. 
D'autres  ont  cru  qu'elle  s*y  foûtenoit  jufqu'à 
une  certaine  hauteur  ^  en  s'attachant,  &  -en  & 
colant,  pour  aînfi  dire,  aux  parois  intérieures, 
&  que  le  diamérre  étant  fuppofé  fort  petit,  il 
faloit  regarder  toute  la  colonne  d'eau  comme 
fufpendue  de  cette  manière.  CesdeuxdifFeren- 
tes  caufes  ibnt  les  feules  que  l'on  ait  imaginées, 
&même^  àcequ'il  paroît,  les  feules  que  l'on  j 
ait  pu  imaginer* 

M.  Carré  y  aidé  de  M.  Geoffroy^  a  cherché  à 
décider  entre-elles  par  un  grand  nombre  d'ex- 
périences qu'il  a  faites  fur  cptte  matière.  En 
voici -deux  qui  femblent  ne  laiilibr  plus  aucun 
doute. 

I.  L'eau  s'étant  élevée  au  di^ATus  de  fon  ni- 
veau dans  un  Tuyau  capillaire^  fi  enfuite  on 
pompe  l'air, auflîexaâeinent. qu'il  foit.poflîble, 
elle  ne  redeicçnd  point, au  contraire,  elle  s'é- 
lève encore  un  peu. 

a.  Si  l'on  enduit  de  fuif  le  dedans  d'un  Tu-  | 
yauc^pillaîre,  l'eau  ne  s'y  met  que  de  niveau  au 
refte  de  fa  furface.  Mais  fi  ce  Tuyau  n'çft  en- 
duit de  fuif  que  jufqu'à  une  hauteur  moindre  1 
que  celle  où  il  eu  plongé  dans  l'eau,  elle  monte 

à  I 
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à  fon  ordinaire  aa  d^fTas  de  fon  mveau,  &  s*il 
n'eft  enduit  de  fuif  que  d'un  côté,  Teaa  de  ce 
c6té-li  fe  met  de  niveau ,  &  monte  au  deiTus  de 
l'autre  côté. 

Cen'eft  donc  pas  Tînégalité  de  lapreffionde 
l'm  qui  caufe  rélevation  de  l'eau, puirquedans 
unlieaviiide  d'air  cette  âevation  fublide,  & 
inéme  augmente  ,  &  en  même  temps,  il  faut 
rapporter  cet  effet  i  Tadherence  de  l'eau  aux 
parois  intérieures  du  Tuyau  capillaire ,  puis- 
qu'elle s'élève  dans  la  partie  où  l'on  ne  Tcm- 
péchepas.  . 

Mais  on  doit  bien  remarquer  ici  que  l'adhé- 
rence n'eft  pas  une  force  mouvante, elle  ne  fait 
que  domier  lieu  à  une  force  mouvante  d'exer- 
cer fon  aâîon.  Toutes  les  colonnes  d'eau  tea- 
dent  par  leur  pefanteur  à  defcendre,  &  à  s'éle* 
ver  par  conféquent  les  unes  les  autres  ;  &  ce 
n'eft  que  l'égalité  de  leurs  forces  qui  les  met 
tontes  de  niveau.  Si  quelqu'une  fe  trouve  moins 
pelante  que  les  autres,  auili-tût  elle  doit  être 
élevée,  jufqu'à  la  bamcuc  pecenaire  pour  l'é- 
quilibre. Quand  on  met  fur  la  furiace  de  l'eau 
contenue  dans  unvaâiTeau  un  Tuyau  capillaire^ 
les  gouttes  d'eau  comprifesdans  Iba  ouverture 
s'attachent  au  dedans  du  petit  cercle  qjai  lafor- 
me,  en  font  foûtenues  en  partie,  &  par  confé- 
queat  d'autant  moins  pefantes  par  rapport  i 
toute  rbau  extérieure  qui.  pcfe  librement  fur 
le  fond  du  vaiffeau.  La  colonne  d'eau  à  la- 
quelle apartiennent  ces  gouttes  ainfî  (bûtenucs, 
c'eft-à-dire  la  colonne  qui  répond  à  l'ouvcrtuie 
du  Tuyau  capillaire  ,  eft  donc  dans  fon  tout 
plus  légère,  ou,  pour  parler  plus  précilément, 
exerce  moins  fa  pefantçur  fur  le  fond  du  vaifr 
feau  y-  que  les  autres  ^colonnes  dout  eUe.eil  enr 
B  3  .  vi- 
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vîronnée ,  &  par  conféqucnt  elles  la  doivent 
élever  dans  le  Tuyau  capillaire  jufqu'à    une 
hauteur  où  elle  regacnera  par  une  plus  grande 
quantité  d'eau  ce  qu^elle  perd  par  être  en  par- 
tie foûtenuc.  Ce  raifonnement  que  M.Carr/a 
tiré  des  loîx  de  la  Meehanîqiic,&  qui  feul  met 
dans  fbn  jour  le  Syftéme  de  Padhéraice   de 
Teau,  le  lui  rend  en  quelque  forte  particulier, 
parce  que  ceux  qui  l'ont  imaginé  avant  lui , 
Ji'avoienr  pas  'été  jufque-là  ,  ce  que  feute  de 
cette  explication,  leur  opinion, quoique  vrayc, 
pouvoir  être  aifémcnt  combatue,  &méin^dé- 
truite.  U  ne  fafEt  pas  d'être  dans  le  vrai ,  il  faut 
y  être  arrivé  par  le  vriiî  chemin. 

Il  fuit  manifcftement  de  cette  Mechatiique, 
^ue  plus  le  tuyau  eft  d'un  petit  diamètre ,   ou 
plus  il  eft  plongé  dans  Teau,  plus  Feau  s'y  doit 
élever.    Dans  le  premier  cas,  un  tuyau  d*ùti 
petit  diamètre  a  plus  de  furfaée  à  proportion , 
&  par  conféquent  un  plus  grand  nombre  de 
gouttes  d*cau  font  foûtenucs  par  fes  pîirois  în- 
tcrieures,  &  4'ailleUrs  les  gouttes  du  milieu 
font  d'autant  plus  ibûcenues  par  celles  que  les 
parois  foûticnnent, qu'elles  font  en  plus  petite 
quantité, ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe^  que  le 
tuyau  eft  plus  étroit.  Dans  le  fécond  cas,  une 
plus  grande  partie  de  la  colonne  d*cau  qui  en- 
tre dans  le  tuyau  eft  foûtenue.  Ce  cas-là  feroit 
inexpliquable  par  l'inégalité  de  la  prcffion  de 
l'air. 

Ce  n'eft  pas  cependant  que  l'air  n'entre  ja- 
mais pour  nen  dans  ces  fortes  de  Phénomènes. 
Si  l'eau  élevée  dans  un  tuyau  capillaire,  s'é- 
lève encore  une  ligne  de  plus  ,  lorfqu'ellc  eft 
tranfportée  dans  le  vuide,cet  effet  vient  de  l'air 
contenu  dans  l'eau,  &  qui  foulage  du  poids  de 

l'afr 
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Vm  extérieur  s'étend  i&n  pcu^  &  foûleve  Tes 
oà  il  demeure  enfermé. 

De  même»  fi  Ton  retire  de  Teaa  un  Tuys 
capîllaiie  où  Teau  ne  fe  foit  pas  élevée  auta 
qu'elle  aoroit  fait,  fi  on  Tavoit  plongé ,  el 
n*ca  fbn  point ,  &  y  demeure  fufpeadue,  par< 
que  le  peu  de  pcfanteur  (jumelle  a  &  par  la  p 
tice quantité, &  par  Tappm  que  lui  donnent  l 
parois  du  Tuyau,  n'eft  pas  capaUe  de  vainc 
la  léfiftance  i^ne  Tair  apporte  à  fa  divifion ,  ( 
fi  Ton  veut ,  la  preflîon  par  laquelle  il  repoi  ! 
en  eniiaut  Jes  corps  ^plus  légers  que  lui.   ; 

Cette  réfîfiance  des  liqueurs  à  leur  divi/  : 
iâit  que  le  Mercure  ne  monte  pas  même  av   i 
^eau  dans  les  tuTaoz  extrêmement  étroits 
l'on  y  ptonge. 

M.  Carr^  en  faiiknt  les  expériences  des     i 
taux  capillaires  avec  un  grand  nombre  c     I 
tueurs  diSereoies ,  a  trouvé  que  Teau  eft 
^ui  s'élève  le  plus  haut ,  mea  pas  qu'elle 
plus  ^fément  divifible  que  tontes  les  a 
car  il  ne  parott  pas  qu^eUe  le  doive  êw       i 
que  TEiprit  de  vin ,  mais  |>arce  que  les  fu 
de  fes  petites  parties  font  d'une  telle  con 
tion ,  qu'elles  touciient  en  un  plus  grancf 
bre  de  points  la  futfiice  du  verre. 

C'eft  cette  conformité  &  cette  homo  i 
des  furfaces  qui  fait  une  plus  grande  fac  i 
même  une  plus  grande  force  de  Tadl  i 

Et  comme  les  parties  de  l'eau  ont  eno 
d'homogeneïté  entre -elles  qu'avec  c 
verre,  l'eau  s'unit  plus  aifément  à  l'e*' 
là  vient  que  dans  un  Tuyau  capillaire 
en  dedans  avant  l'expérience,  l'eau  s' 
vantagc. 

Par  la  même  raifon,  fi  Top  apprc 
B4 
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l'extrémité  în- 
l'eau  demeure 
du  vaîflèau  , 
atînfi    (jùo   nous ,'  Tavons  dît ,    on  voit  Teau 
4ix  tuyau  qui  dcfcend  tm  peu  j.  fi  elle:  étoit 
.  à' une  gïande  hauteur,    ou  qui  s'élève  un 
-pcu^  Q  elle  n'étoit  qu'à  une  hauteur  médiocre- 
Q^eà  qu'alors  Teau  du  plan  s'uniflàntàcelledu 
luyau,  &  ne  faifant  plus  aveic  elle  qu'une  mê- 
me colonne,  elle  la  rend  trop  pcfante,  fi  cette 
^Cûu  iufpéndue  étoit  fur  le  point  de  n'être  plus 
en  équilibre  avec  la  preffion*  de  l'air,  ou  bien 
dans  le  cas-oppofiî,  elle  eft  pouffée  en  cnhaut 
avec  elle. 

Par  la  facilité  que  les  parties  d'une  même  li- 
queur ont  à  s'unir  ,  M.  Carr/  explique  pour- 
quoi un  filtre  imbibé  de  vin ,  &  un  autre  irnbi^ 
bé  d'huile,  feparent  du  vin  &  de  l'huile  mêlez 
MfemMe  le  mieux  qu'il  eft  poflîble ,  chacun 
h'tfctk-ant'  que  la  liqueur  dont  il  a  été  imbibé; 

De-là  s^'enfuivf a ,  fi  l'on  veut ,  une  explica- 
tion aflèît  fimple&  affez  naturelle  des  filtra- 
tionsducotps.  Puîfque  félon  la  plus  faine  Phi- 
lofophîe,'  il  faut  fuppofer  que  tous  les  corps 
organifcï  Qjit  été  formel  immédiatement  par 
les  mains  du  fouverain  Ouvrier ,  long -temps 
avant  ce  qu'on  a^eile  leur  naiflànce,  il  n'y  a 
^u'à  fuppoftr  auffi  quç  les  filtres  de  ces  machi- 
nes imperceptibles  ont  été.  dès  cette  première 
formation  abreuvez  des  liqueurs  qu'ilsdevoient 
iïparer.  Ce  n'eft  point  là  faire  entrer  Dieu  mal 
à  propos  dans  laPhyfique^c'eft  ramener  la  Phy- 
fique  à  fa  première  fource. 

SUR 


DES     SCIKNC£$.   lyOf.         33 

'••      y — •■■       ■    »  ■■■" 

SU  R    U  N 

NOUVEL     INSTRUMENT 

APPELLE'  MANOMETRE. 

*  r\E  toutes  les  nouvelles  Machfnes  que  la 
L/Philofophic  moderne  a.  entre  les  mains^ 
&  qu'elle  employé  à  fcs  recherches,  il  n'y  en  a 
peut-être  aucune  qui  ait  produrt  plus  d'expe- 
riences utiles  &  curieufes,  &,  pour  tout  dire, 
plus  de  veritex,  que  la  Machine  du  Vuîde.  On 
aelkuroît  donc  trop  en  perfeâionner  Tufage, 
ni  trop  s'appliquer  à  rendre  plus  fûres  &  plus 
exaûcs  les  connoiffances  qu'on  en  peut  tirer. 
Comme  il  reftç  toujours  de  Taîr  dans  le  -^ecl^ 
fient  ou  Balo»  de  cette  Machiile,  &  qu'il  ne 
ftui  pas  compter  fur  unVuide  parfaît,mais  feu- 
lement  fur  un  air  beaucoup  plus  rarcéé  que  ce- 
lui que  nous  refpîrons,  il  eft  quelquefois,  im- 
portant de  favoir  le  degré  de  celte  rarefadion, 
lcM.Vari^»off  en  donna  la  Règle  générale  dans 
îes  Mémoires  de  T  Académie  imprimez  en  1693. 
Les  capacité!  de  la  Pompe  &  du  Balon  étant 
connues  d'un  côté,  &  de  l'autre  le  nombre  des 
coups  de  pompe  qu'on  avoît  donnez  pour,  vuî- 
der  l'air ,  il  détermînoit  géométriquement  le 
tapport  de  la  rarefaâion  de  l'air  refié  dans  la 
Machine  à  celle  de  l'aîr  de  dehors.  Si,  par  ex- 
emple, un  Animal  meurt  dans  la  Machine,  on. 
lÀit  par-là  à  quel  coup  de  pompe^.  &,par  con- 
fia- 
*  Voyez  les  Mémoires  >  p.  3^» 
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féquent  à  quel  degré  de  rarefaâîon ,  Taîr  qu'il 
refpîroît  auparavant  cefle  d'être  refpfrable  pqur 
lui,  Se  propre  à  entretenir  fa  vie. 

Mais  il  fâut  bien  prendre  garde  que  l*bn  n'a 
cette  connoiflànce  que  pour  le  femps  &  pour 
le  moment,  où Tejfperience  a  été  faite.    L'an: 
que  refpîroît  cet  Animal  a  celle  d'être  refpira- 
ble  à  un  certain  degré  de  rarefaâion,  niais 
comme  la  rarefaâîon  de  l'air  qui  nous  environ- 
ne varie  incefFamment  &  par  l'inégalité  de  cha- 
leur, &  par  celle  du  poids  de  TAtmofphére ,  le 
ttiênie  Animal  prîsdans  un  autre  temps  auroft 
peut-être  foûtenu  un  plus  çrand  ftombre  de 
coups  de  pompe  fans  mourir,  ou  n'en  auroît 
'pas  tant  foûtenu,-  parce  qu'on  autoit  enfermé 
d'abord  avec  lui  dans  la  Machine  un  air  qui  de 
lui-même  auroît  été  plus  ou  moins  rarcné,  & 
qui  par  conféquent  auroît  demandé  plus  ou 
moins  de  coups  de  pompe  pouf  venir  à  un  cer- 
tain degré  de  rarefaâîon  déterminé.  Et  fi,  com- 
me il  ell  fort  aifé  que  cela  arrive,  l'expérience 
rouîoît  fut  quelque  chofe  de  plus  délicat  que 
la  vie  d'un  Animal,  cette  obfervatîoft  feroit 
encore  plus  neceflaire. 

Il  faudroit  alors  un  Inftrument  qui  meflirât 
'les  dîfftrefis  dcgrez  de  la  rarefaâîon  de  l'air  en 
différents  tefnps,&  Ton  fauroît  non  feulement 
combien  l'air  frimitif  enfertné  dans  la  Machi- 
ne auroît  été  raréfié  par  un  certain  nombre  de 
coups  de  pompe,  mais  encore  de  combien  un 
air  primitif  qu*on  yauroit  enfermé  dans  un  cer- 
tain temps, âuroit  été  plus  ou  moins  raréfié  de 
^lui-même,  que  celui  qu'on  y  auroît  enfermé 
en  un  autre  temps,  ce  qui  doiineroit  le  moyen 
de  comparer  trèsrexaâement  les  expériences 
qui  auroient  betbin  (le  cette  précifîou. 

Le 
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Le  Bjffometre  &  leThemipmetre  marquent 
tous  deax  les  diSerentsd^ex  delà  rarefaâion 
de  Fair,  ]'un  ceux  oiû  viennent  de  la  variation 
da  poids  de  T  Atmolphere,  l'autre  ceux  qui  vien- 
izeDtde  la  variation  du  chaud,  mais  ces  deux 
caufes  giflant  toujours  enfemble,  &  fe  modi* 
fiant  Tune  Tautre ,  foit  qu'elles  confpirent  au 
même  effet,  £bît  qu'elles  fe  combattent,  met- 
tent Tair  dans  un  degré  de  tarefaâion  qui  n'cft 
ni  celui  q^ue  marque  le  Baromètre,  ni  celui  que 
marque  leThermpmetre..Ces  deux  Inftruments. 
ont  leurs  fonâions  feparées,  &  d'autant  plus- 
fbparées  qu'ils  font  plus  excellents  ,.&  pour  les^ 
vues  qui  viennent  d'être  ezpofées  onauroitbe* 
foin  d'un  troifiéme  Indrument  qui  eût  les  deux 
fonâions  à  la  fois,  &  qui  marquât  le  degré  de 
la  rarefaâion  de  I!air ,  tel  que  le  produilèut  à 
chaque  mojzient  les  deux  caufes  différentes,  qui. 
ont  part  à  cet  effet. 

C'eft  cet  Inftrument  que  M.Varîgwm  a  ima- 
giné, &  qu'il  a  appelle  ite(«wwtf/rr,c'eû-à-dire,, 
Mefure  de  la  rarefaâion.  Voici  les  principes 
iai  lesquels  il  eft  conilruit« 

Que  l'oaconçoi  ve  unTuyaude  verre  recour- 
bé par  eqibas  qui  ait  fes  deux  branches  de  telle 
longueur  qu'on  VQudra,.&.  toutes  deuï  ouver- 
tes; fi  l'oa  vcrfc.par  L'autre  quelque  liqueur, 
qui  ne  falle  que  remplir  la  partie  inférieure  des 
deux  branches  ,  il  eft  vifible  qu'elle  fe  mettra. 
deniveau-Si  enfuite  on  fcelle  hermétiquement 
Tuîe  des  deux  branches,  l'air  qui  y  demeurera, 
ei^mé  fera  précifément  au.  même  degré  de 
tarefadion  que  l'air  extérieur  du  lieu  ou  ceita 
opération  a  été  faite. 

Maintenant  fi  l'on  fuppo£e  que  dans  ce  mé" 

me  lieu  le  poids  de  l'Atmoifbére  vienne,  à. 
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.augmenter,  l'air  qui  pefe  fur  h,  branche  ourer- 
te  devenu  plus  fort  que  celui  qui  eft  enfermé 
.  dans  la  branche  fcellëe,  fera  bailler  la  liqueur 
dans  la  branche  ouverte,  la  fera  monter  dans 
Tautre,  &  par  conféquent  encondenfeni  Taîr, 
mais  il  ne  le  mettra  pas  au  mémedeçrédecon- 
denfation  où  il  eft  lui-même,  car  l'air  extérieur 
porte  feul  tout  le  poids  de  l' Atmofphére ,  & 
l'air  enfermé  ne  le  porte  qu'avec  le  fecours, 
pour  ainfi  dire,  de  la  quantité  de  liqueur  qui 
.cil  montée  dans  fa  bratïcheaudeffus  du  niveau. 
Il  s'en  faut  donc  le  poids  de  cette  quantité  de 
liqueur  que  l'air  enfermé  ne  foit  auâi  conden^ 
fé  que  l'air  extérieur  ;  fans  cela  l'un  auroit 
marqué  précifément  le  changement  arrivé  à 
l'autre» 

Pour  remédier  à  cette  différence,  ou  plutôt 
pour  la  prévenir,  il  ne  faut  qu'imaginer  que  la 
branche  fcellée  n'eu  plus  droite  ni  verticaJe , 
mais  repliée  en  2ic-iac.  La  liqueur  y  paflèra  tou^ 
jours  par  la  même  caufe  qui  l'y  faifoit  paflèr, 
juais  elle  ne  montera  prefque  pas  à  caufe  de 
Tobliquité  des  parties  ou  plis  du  2ic-2ac,&  ces 
plis  peuvent  être.lî  obliques,  &-d'aiHeurs  iî  1èr- 
^e2  les  uns  contre  les  autres^  qu'en  quelque 
quantité  que  la  liqueur,  vienne,  die  ne  s'élè- 
vera que  d'une  hauteur  infeniible ,  &  qui.  pour- 
ra n'être  comptée  pour  rien.  Or  ce  n'étoit  que 
par  fa  hauteur  verticale  que  la  liqueur  aidoit  à 
l'air  enfermé  à  porter  le  poids  de  TAtmofphé- 
TC  ;  par  conféquent  l'air  enfermé  étant  alors 
îeul  à  porter  ce  poids ^. il  fera  au  même  degré 
^e condenfation que  l'air  extérieur,  &  repré- 
fcntera  le  changement  qui  lui  eu  arrivé.  Il  cil 
•feon  de  remarquer  qu'afin  que  l'air  enfermé 
ioitatt  même  degrc  de  condeni^tion  que  l'air 

ex- 
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cxtcricttr^  il  faat  qu'il  foît  plus  condenfé  qu'il 
neVétoitdaos  le  cas  de  la  branche  droite,  & 
pai  conféquent  que  dans  le  cas  de  la  branche 
cn2ic-tac^  il  y  doit  poflcr  une  plus  grande 
ÇUMîté  de  liqueur  qui  reduife  en  un  moindre 
e/pacc  l'air  enfermé.  En  effet,  il  cft  viliblo 
qu'avec  une  même  augjnentation  de  force  l'air 
extcriear  doit  faire  palier  plus  de  liqueur  dans 
la  branche  fcellée,  quand  cette  liqueur  ne  s'é- 
kve plus,  &  par  conséquent  n'agit  plus  contre 
luiparfon  poids. 

On  ne  doit  point  avoir  de  fcrupule  fur  cet- 
te élévation  infenfible  qui  eft  négligée.  Il  faut 
32  ou  33  pieds  d'eau  pour  contrebalancer  le 
poids  de  l'Atmofphére,  &  fur  ce  pied-là  dans 
un  2ic-iac  qui  auroitunpoucede  hauteur, l'eau 
élevée  à  la  plus  grande  hauteur  poffiblc  n'éga- 
leroît  qu'à  peu  près  la  4GonJc  partie  du  poids  de 
rAtmofphére,  &  on  ne  negligeroit  que  cette 
40oaic  partie ,  quand  on  negligeroit  le  plus  qui 
fe  puifle  négliger,,  ce  qui  arrive  très-rarement. 
D'ailleurs  comme  on  employé  ordinairement 
l'Efprit  de  vin  qui  eft  beaucoup  plus  léger  que 
l'eau.  Terreur  fera  encore  moindre» 

Le  tuyau  étant  tel  qu'il  étoit  d'abord,  fi  an 
lieu  qu'on  a  fuppofé  que  le  poids  de  l'Atmof- 
phére  étoit  venu  à  augmenter,  on  fuppofe  pré* 
fentement  qu'il  foit  diminué,  l'air  enfem^éplus 
fort  que  l'air  extérieur  fera  defcendre  la  liqueur 
dans  fa  branche  &  la  fera  monter  dans  l'autre , 
&  par  conféquentjfe  raréfiera  auffi- bien  que  l'air 
extérieur,  mais  non  pas  autant;  car  outre  la 
colonne  de  l'Atmofpbére  qui  eft  le  feul  poids 
que  l'air  extérieur  porte,  l'air  enfermé  aura  en* 
corc  à  foûtenir  le  poids  de  la  quantité  de  li- 
queur montée  aB  deifus  du  niveau  dans  la  bran- 
B  7  che 
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che  ouverte»  L'air  enfermé  fera  donc  d'autant 
plus  éloigné  du  degré  de  rarefaâîon  de  Vzh 
extérieur,  que  cette  hauteur  de  la  liqueur  iêra 
plus  grande, '&  par  conféqueut  oa  ramènera 
CCS  deux  airs  au  même  degré  de  rarefaâion ,  fi 
Von  peut  faire  que  cette  hauteur  devienne  nul- 
le, ou^du  iBoins  infenfibie.  Or  c'eil  ce  qui  efl 
trè$*aifé  ;  il  faut  feulement  que  la  branche  ou^ 
verte  devienne  une  groflè  boule,  dans  laquel^ 
le  une  grande  quantité  de  lic^ueuc  pourra  paf- 
fer^  presque  fans  s'élever^ 

On  voit  âflèz  qu'il  eft  indfïTeBent  pour  cet 
cfiet  que  l'autre  branche  foit  droite, ou  repliée 
en  2ic-zac,  &  par  conféquent  voilà  la  figure 
du  tuyau,  de  M^t^arignon  détermiiiée  quant  aux. 
variations  de  la  carefaâion  de  l'air  caufées  par 
le  poids  de  l'Atmofphérc.  La  branche  fermée 
fera  en  zic-zac  &  de  la  moindre  hauteur  poili*- 
ble,  la  branche  ouverte  fe  terminera  en  une 
groffe  boule. 

Il  ne  faut  plus  qu'appliquer  de  femblables^ 
raifonnements  aux  variations  de  la  rare&âioa 
de  Pair  caufées  par  rinégalicé  de  la  chaleur. 
Suppo(bn&  encore  le  tuyau  à  deux  branches 
droites.  Si  l'air  enfermé  fe  raréfie  par  l'augmen^ 
tation  de  la  chaleur ,  il  prend  cette  nouvelle 
extenfion  en  s'appuymit  fut  le  bout  fermé  du 
tuyau, &  par  conféquent  il  fait  defcendre  dans^ 
cette  branche  &  monter  dans  l'autre  la  liqueur 
qui  auparavant  étoit  de  lûveau.  Il  efte^ore  à 
remarquer  que  cette  liqueur,  fe  raréfiant  aufii 
par  la  chaleur  ,  fe  raréfiera  toujours  &  beau^ 
coup  moins,  &  moins  pcomptemenc  que  l'air, 
quelle  qiMle  puifle  étre,que  d'ailleurs  elle  ne 
prendra  fa  nouvelle  extênlion  que  du  côté  de 
la  branche  ouverte,  parce  qu'elle  trouvera  de 

ce 
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et  cftté-là  moins  de  rcfiftance,  &  que  par  con- 
féquent  Vm  enfermé  fc  raréfiera  autant  que 
Vaugmentation  de  la  chaleur  le  demandera, 
G'cft-i-dire  autant  que  Taîr  extérieur.  Mais  la 
Sqocm  montée  au  deflus  dn  niveau  dans  Ta 
branche  ouverte  (eroit  on  nouveau  poids  que 
Tair  enfermé  àuroit  à  Ibutenîr  outre  celui  de 
l'Atmofphére ,  &  qui  le  recondenferoît  jufqu'â 
un  certain  point.  Il  faut  donc  que  la  branche 
ouverte  devienne  une  groflè  boule,  moyennant 
quoi  Taîr  enfermé  &  raîr  exterieurfont  au  mê- 
me degré  de  rarefàélîon.  De  même,  fi  l'air  en- 
fermé le  condenfe  par  la  diminution  delach» 
leur,  il  ne  peut  i  caufe  du  bout  fermé  dutuyaa 
fercflèrrer,  &  fe  retirer,  pour  ainfi  dire,  qu# 
de  bas  en  hant.  Au  contraire  Tair  extérieur  qui 
fe  condenfe  auffi  en  même  temps  fe  reflèrre  de 
faut  en  bas,  parce  qu'il  s*appuye  fur  la  terre, 
&  par  conléquentlaliqueorquiétoft  de  niveau 
defcend  dans  la  branche  ouverte,  &  monte  dans 
l'autre.  Mais  fa  hauteur  au  defliis  du  niveau 
dans  !a  branche  fcellée  aideroit  à  Vaîr  enfermé 
à  foûtenîr  le  poids  de  TAtmofphére,  &  il  fe- 
roit  un  peu  moins  condenfe  que  Tair  extérieur* 
Il  faut  donc  pour  l'amener  au  même  deeré  de 
condenfation  que  la  branche  fcellée  i!oit  en 
iic-2ac.- 

Les  deux  canfes  différentes  de  la  variation 
des  rarefaâions  de  INur  s'accordent  donc  à  de- 
mander la  même  figure  dans  le  Manomètre. 
En  vertu  de  cette  figure,  l'air  qu'on  y  aura  en- 
fermé dans  le  temps  de  fa  conftruâîon  fera 
toujours  raréfié  ou  condenfe  au  même  degré 
que  celui  du  lieu  où  il  fera,  &  les  dîfferens 
efpaces  qu'on  verra  occuper  à  l'air  du  Mano- 
mètre feront  lamefure  de  tous  les  ch»îgements 

qui 
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qui  arriveront  à  la  rarefaébîon  de  cet  aîr  exté- 
rieur, 11  efl  évident  que  l'efpace  qu'occupoît 
Taîr  du  Manomètre  au  temps  de  fa  conftruc- 
tion  a  dû  être  marqué  fur  rinftrument,&  q,uc 
c'eil  à  ce  premier  efpace  que  l'on  doit  enfuite 
comparer  tous  les  autres. 

Si  ce  même  Manomètre  cft  tranfporté  dans 
un  autre  lieu  que  celui  où  il  a  été  conflruît ,  il 
marquera  d»  combien  Tair  du  fécond  lieu  fera 
plus  ou  moins  raréfié  que  Taie  du  premier,.lorXr 
qu'il  y  étoit. 

:    Mais  fi  l'on  veut  comparer  les  différents  de? 
grei  de  rarefaâion  où  ell  en  même  temps  l'air 
de  différents  lieux  ,  il  faut  qu'il  y.  ait  un  Ma» 
nometre  dans  chacun^  &  que  les  deux  Mano*» 
mètres  ayent  été  condruits  dans  l'un  de  ces 
deux  lieux.  Il  feroit  plus  commode  qu'ils  Teuf- 
fem  été  auflîen  mêmt  tcmps,mais  il  n'y  a  pas 
de  necefiité,  parce  que  deux  Manomètres  étant 
conûruits  dans  un  même  lieu  en  différents 
temps,  il  fera  aifé  de  trouver  le  rapport  des 
deux  différents  états  de  l'air.  Ce  moyen  que  le 
Manomètre  de  M.  yarigmn  fournit  de  compa- 
rer l'air  de  différents  lieux  dans  un  même  temps, 
cft  la  plus  utile  conféquence  de  fa  découver- 
te.   Si  on  veut  repeter  à  Paris ^  par  exemple, 
certaines  expériences  délicates. qui  auront  été 
Élites  à  Londres  &  qui  auront  rapport  à  la  rare- 
faâion de  l'air,  il  fera  fort  avantageux  de  ià- 
yoir  quel  fera  dans  le  temps  des  expériences  le 
rapport  des  denfitez  de  Tair  de  ces  deux  Vil- 
les.  Sans  cela,  on  auroit  peut-être  été  fprt  é- 
tonné  de  voir  j^ue  ce  qui  auroit  réufii  à  Lom^ 
dres  ne  réuflîroit  pas  à  Parss^  &  avec  cette  con- 
noiilance,  on  pourra  fuppléer  à  la  différence 
de  la  deniité  d'ain. 

Saus> 
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Sans  avoir  à  Paris  &  à  Londres  deux  Mano- 
meties,  qui  ayent  été  conftruks  tous  deux  à 
'Boris  y  par  exemple  ,  on  peut  arriver  à  la  mê- 
me connoiflânce  avec  deux  Manomètres  dont 
Tuiiaoraété  conftruit  à  Paris  ^  Tautte  à  Lo/g^ 
^/,  pourvu  feulemeHt  que  l'on  tranfportc 
l'un  des  deux  dans  Tautre  lieu.  M.  yarignm 
donne  le  calcul  qu'il  faut  faire  en  ce  cas-lâ, 
mais  parce  que  ce  tranlport  n'ed  guère  prati- 
quable,  nous  renvoyons  cela  au  Mémoire  de 
l'Auteur,  comine  une  curiofité»  &  un.exem- 
ple  d'un  calcul  allez  fin.  Nous  y  renvoyons 
auiS  quelques  obfervations ,  &  quelques  déil-^ 
cateiTes  qui  regardent  la  confiruâtion  de  l'Inf- 
trament. 


SUR     LES 

DIFFERENTES 

HAUTEURS  DE  LA  SEINE 

EN  DIFFERENTS  TEMPS.     , 

TOuT  eft  à  obfcrver,  &  robfcurîté  de  la 
Phyfique  ne  vient  peut-être  pas  plus  de 
ce  que  les  caufes  font  cachées ,  que  de  ce  que 
les  effets  même  font  encore  inconnus.  M.  A* 
moutons  avait  commencé  à  faire  obferver  les 
hauteurs  de  la  Sewe  en  différents  temps  par  un 
de  fes  amis ,  à  qui  la  iituation  de  fa  maifon  en 
donnoit  la  commodité.  Cet  ami,  obfervateur 
exaâ  &  habile^  avoit  pris  un  point  fixe  fur  le 
Mafiif  du  Pont^niHfq}ii  fOxlQ  Laûatue  équeûie 

de 
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de  Hewri  If^.  Dc-là,  fl  comptoir  jour  par  jour 
les  élévations  ou  les  abâiffements  de  la  Seif^ 
fur  une  graduation  immobile  qu'il  y  avoir  po« 
fée,  &  qu'il  voyoit  avec  une  Lunette*  M.  yf- 
mmtoHs  ayant  le  Journal  de  ces  obfervatk>&$ 
depuis  le  14  Septembre  1703.  jusqu'au  dernier 
Décembre  1704,106  réduiiit  de  la  manière  fui- 
vante. 

Il  partagea  tout  en  élévations  &  en  defceo- 
Uts  de  l'eau,  marquant  d'abord,  par  exemple^ 
eombim  de  jours  l'eau  s^étok  élevée  depuis  le 
commencement  de«  obfervations,  &  de  com* 
blcai  elle  s'étoit  élevée  ;  cnfuite  combien  de 
Jours  elle  avoit  batffif ,  &  de  combien;  aprèir 
cela  combien  de  jours  elle  avoit  recommencé 
à  monter,  &  toujours  ainfi  de  fuite. 

Par  le  (impie  Journal  des  obfervations  on 
voyoit  en  quel  temps  de  l'année  l'eau  avoit  été 
la  plus  haute,  ou  la  plus  bafTe,  de  combien 
elle  Tavott  €ié  une  année  plus  que-  L'au&pe  && 
&  par  ce  partagedes  obftrvationsenékvatioAa 
&  en  diêfcentes  de  l'eau,  on  voyoit  le  nombre 
des  élévations  &  des  -deurentes  de  chaque  an- 
née, leur  durée,  leur  grandeur,  &  tous  leurs 
rapports  félon  ces  dîfFercns  égards. 

Par  exemple,  M  Amontwts  trouvoit  que  de- 
puis le  i/j  Septembre  1703  jufqu'au  10  Février 
1704,  il  y  avoit  eu  8  élévations  qui  toutes  en» 
ièmble  fàifoient  223  pouces ,  &  avoient  duré 
77  jours,  que  depuis  le  10.  Février  1704  juf* 
qu*au  18  Septembre  fuivant  il  y  avoit  eu  8  au- 
tres élévations  qui  n'avoient  fait  que  163  pou- 
ces, &  avoient  duré  70  jours,  d'où  il  concluoit 
q.ue  les  pluyes  qui  contribuent  à  groiBr  la  »SW- 
âr#  avoient  été  beaucoup  plus  précipitées  &  s'é- 
tOieutXuivies  de  plus  près  depuis  l'Equinoxe 

d'Au- 
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d'Autonnc  1703  jufqu'à  celui  du  Printemps 
1704,  q!i9  depuis  ce  dernier  Eqaînoxe  jufqii'à 
celui  d^Autonne  fuîvant,puifi)DeIa  fbmme  des 
pitm/eres  élévations  étoit  prefqne  double  He 
cette  des  autres ,  &  que  cependant  leâ  temps  ê» 
to/cnt  prefque  égaux. 

Pour  les  différentes  defcentes  et  Teau  dan^ 
CCS  mêmes  temps ,  il  fe  trpuvoit  que  leur  gran- 
deor  ou  quantité  avoit  plus  de  proportion  avec 
kurdnréc,  d'où  Ton  peut  conclurre  que  les 
eaox  nebaiflàntpaS  auffi  promptemeat  qu^elles 
montent,  ît  eft  vraffembiable  que  les  Kîvleres 
dans  le  temps  qu'elles  font  gtùBbB  poufTem 
dans  la  tôtre  des  eatti  qui  leur  reviennent  en- 
faite,  &  fervent  à  les  entretenir. 

Nous  ne  donnons  ici  ces  penfées  que  com* 
me  un  échantillon  des  confiîquences  Qu'on 
pcmrrûit  tiret  d'un  nombre  fuffilànt  d'obiervs^ 
tîoQs  exaâes  fur  la  hauteur  des  Rivières  en  dif- 
férents temps.  Nous  errons  que  ceux  qui  fe- 
ront à  poftélè  de  les  faire  Jk  qui  auront  du  ^oût 
pour  l'avancemefit-de  la  iPhyfique)  feront  mvi- 
tez  par  là  i  s^en  d<mner  la  peltie. 

DIVERSES 
OBSERVATIONS 

DE  PHYSIQUE  GENERALE. 

I. 

LE  s  matières  qu'on  expofè  an  Miroir  ardent 
du  Palais  Royal  ne  peuvenj  être  mîfcs  que 
dans  un  gros  charbon  creofè  parce  que  tow  au- 
tre 
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tre  vaîflcau  ou  fe  fondroît  ou  fe  caflcroît  à  Ma 
fi  grand  feu.  Mais  M.Homberg  a  obfervé  qu'il 
faut  que  ce  charbon  foit  de  bois  vert ,  &  nosa. 
pas  de  bois  fcc.  Celui -cl  eft  tout  crevaflë,  à 
caufe  qjue  quand  on  Ta  fait  la  âame  a  pafTé  au. 
travers  du  bois  trop  rapidement ,  &  en  trop 
grandequantité,  &  par  conféquent  il  eft  petx 
propre  à  contenir  des  matières  en  fuHon  &  qi^e 
Ton  veut  conferver. 

IL 

Le  V.  Laval  ]tî\x\tc  qui  eft  zMarfeille^  Se 
W^  dePlantade  &  Citiez  qui  font  ï  MonipeU 
lier  envoyèrent  à  M.Ctf^»/,avec  diverfes  Ohi- 
fervations  Aftronomiques^  la  relation  d'un  Phé- 
nomène lumineux  qui  avoit.ét^  vu  le  26.  Dec. 
1704.  à  ^K  30'  du  foir  à  Marfeilky  &  à  jh^  à 
Montpellier.  On  ne  ppuvoife  douter  par  les  cî»- 
conftances  des  deux  relations  que  ce  ne  fût  le 
même.  A  Marfeille  où  il  fut  mieux  obfervé, le 
Fi^Laval  vit  une  Poutre  fort  lumineufc^  pouf- 
fée  de  l'Eft  à  rOucft  afîbt  lententtnt.  Le  vent 
étoit  à  l'Eft.  Elle  partit  d'auprès  de  Venus, au 
moins  à  en  juger  par  la  vue,  &  alla  jufqu'à  la 
Mer  où  elle  fe  plongea,  tout  au  plus  à  deux 
lieues  au  large.  On  avoit  vu  auparavant  à  Mar- 
feiJle,  ou  aux  environs,  deux  Poutres  fembla- 
bles,  &  ayant  le  même  mouvement.  AMoptt- 
felliery  on!  vit  à  l'heure  marqpée  un  globjEL  de 
feu.tomber  à  quelque  diftance  de  la  Ville.  L'air 
étoit  alorfr  fort  ferain,  &  fort  calme,  &  une 
couleur  jaune  très-foible  teîgnoit  tout  le  Cou- 
chant à  la  hauteur  de  plus  de  10.  degrez. 
IIL 

M.Lémery  a  appris  de  M.  Dellfle  Maître  A-  ' 
poticaire  à  AngerSyC{}Xt  les  meilleurs  vinsd'-^fo- 
]êH faits eni704avoicnt  eu ij jours au.unmoîs 

après 
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apiès  avoir  été  veudaaget  une  odeur  de  corne 
brûlée^  qui  n'avoit  fait  qu'augmenter  avec  le 
temps.  Ils  ea  retenoient  toujours  beaucoup, 
quoi  qu'on  les  changeât  de  tonneau. 
IV. 
Le  même  M.  DcUjU  a  trouvé  en  jIujou  dans 
une  carrière  peu  profonde,  fort  éloignée  des 
rivières  &  des  étangs,  de  ces.prétendues  Lan- 
gues de  Serpent  pétrifiées  que  Ton  troure  à 
Malte  ^  &  qui  font^n  effet  des  dents  du  poif^ 
fbn  Carcharias  pétrifiées. 

U  a  trouvé  aufli  dans  une  carrière  dont  la 
pierre  eft  fort  tendre  &  fè  durcit  enluite  à  Tair, 
une  infinité  de  petites  figures  de  Coquille,  qui 
dans  quelques  endroits  n'avoient  i]ue  les  pre* 
miers  traits,  &  n'étoient  que  comme  des  Em- 
bryons, dans  d^autresétoient  plus  formées,  & 
dans  d'autres  parfaites. 

On  peut  rejoindre  à  ces  obfervations  ce 
qui  a  été  dit  fur  la  même  matière  dans  l'Hift. 
de  1703.* 

V. 
M.  DoJart  ayant  reçu  de  MlLippj  Lîcentié 
^n  Médecine  de  la. Faculté  de  Paris ^  qui  fait 
le  voyage  éiEthiofie  avec  M.  dm  Rouie  Envoyé 
du  Roi,  une  Lettre  dattée  de  Siout  dans  la  bau^ 
te  Egypte  du  y  Sept.  1704.  &  qui  conteaoit  un 
fait  lingulîer ,  en  fit  part  à  la  Compagnie.  M. 
Liffi  trouva  fur  les  Montagnes  de  Siout  à  ren- 
trée d'une  vafte  caverne  un  corps  véritablement 
pierre,  de  figure  irrégUliere,  mais  tout  poreux, 
qu'il  eut  la  curiofité  d'ouvrir.    11  fut  fort  fur- 
pris  de  le  voir  tout  partagé  en  cellules  ovales 
de  3  lignes  de  large ,  &  de  4  lignes  de  long, 

po- 

*P»g.*7.  &fuîv. 
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potées  en  tout  fens  les  unes  à  IVgard  des  au* 
très,  ae  communiquspt  nallement  enfêmble, 
tgpiuées  toutes  en  dedans  d'ane  membrane  fort 
délicate, &, ce  qui  eft  le  plus  merveilleux, ren- 
fermant chacune  ou  un  Ver  ,  ou  une  Fève ,  ou 
une  Mouche  parfaitement  femblable  i  une  A- 
beille*  I^es  Vers  étoient  fort  durs  &  fort  foli*- 
des,  &  pouvoieqt  pafiè'r  pour  pétrifiez;  ni  les 
'  Févcs  ni  les  Mouches  ne  Tétoient,  mais  feu* 
lement  deiTechées,  &  bien  confervées  comme 
d'anciennes  Momies*  Souvent  les  Mouches  à- 
voient  fous  elles  de  petits  grains  ovales,  gui 
paroillbient  des  Oeufs.    Il  y  avoit  au  fond  de 

Quantité  de  cellules  un  fuc  epaiffi,  noirâtre,  très- 
ur,  qui  paroiflbit  rouge  à  contre  jour,  fort 
doux,  qui  rendoit  la  falive  jaune ,  &  s'enâamolt 
^omme  une  refîne.  C'étoit  en  un  mot  de  véri- 
table Miel.  Qui  fe  fût  attendu  à  trouver  du 
Miel  dans  le  fein  d'une  Pierre? 

M.  Lippi  conçût  que  c'étoît-là  une  Ruche 
^  naturelle,  qui  avoit  été  d'abord  formée  d'une 
terre  peu  liée,  légère,  i&blonneufe,  &  qui  en- 
fuite  s'étoit  petriàée  par  quelque  accident  par- 
ticulier. Les  animaux  qui  l'habitoient  avoienr 
été  furpris  par  ia  petrifkation  ,&  comme  fixez 
dans  l'état  où  ils  fe  trouvoient  alors.  Leur  mu- 
eofité  deflèchée  avoit  formé  la  membrane  qui 
tapi0bit  les  cellules.  Dans  le  temps  que  la  Ru- 
che étoit  encore  molle,  les  Vers,  &  les  Mou^ 
ghes  en  fortoient  pour  chercher  leur  nourritu- 
re, &  les  Mouches  y  faifoient  leur  miel. 

En  cherchant  dans  ce  même  lieu  de  nouveaux 
éclairciflèments  fur  ce  fait,  M.  Lippi  trouva  en 
plufîeurs  endroits  des  commencemens  d'une 
pareille  Ruche.  C'en  étoit  comme  la  première 
couche,  formée  de  quantité  de  petites  cellules 

qui 
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quilaçlufpart  étoient  ouyertes,&  contenoient 
J'Animai foit  ea  Ver,  foit  en  Fève,  foit  en 
Mouche,  mus  dedèché  &  très-dur,  auffi-biea 

3 [Ut  ces  Aucbes  commencées. De  plus , fur  une 
ecf^ premières  couches ,  il  en  vit  une  fecon* 
de  compofée  par  un  amas  de  petites  boflès,  d'en«* 
r/roQ  f  lignes  de  hauteur,  &  d'un  pouce  de  dîa«> 
mètre  i  leur  Ba£e.  Elles  étoient  grumeleufes, 
faciles  à  réduire  ce  poudre  ,  &  reflèmbloient 
aOez  en  petit  à  celles  que  font  les  Taupes  en 
remuant  la  terre.  M.  Lippi  les  ouvroit  en  les 
-frapant  affez  légèrement,  &  il  y  trou  voit  tod- 
jours  2  ou  3  cellules  ovales ,  remplies  d'un 
Ver  jaune  ,  &  plein  de  fuc  ,  qui  les  occupoit 
entières. 

Il  eft  aifé  de  concevoir  que  fur  une  première 
couche  une  fois  formée,  il  s'en  forme  plufieurs 
autres,  qui  font  toute  la  Ruche.  Mais  com« 
ment  ces  couches  fe  forment-elles  ?  d'où  vient 
la  terre  dont  elles  font  faites?  l'Animal  l'ap- 
portc-t-il  là?  &  comment  l'apporte  t-il,  &  en 
fi  grande^quantité  ?  On  ne  le  fait  point  enco- 
re. Le  temps  feul  peut  amener  ces  fortes  de 
coanoiffances. 

.VI. 

M.  Hombcrg  a  dit  qu'cQ  difiillant  de  l'Efprit 
de  Tin,  les  goûtes  qui  tombent  du  bec  de  TA- 
lembic  d'environ  un  pied  &  demi  de  haut  fur 
la  liqueur  déjà  diftillée,  y  roulent  comme  des 
pois  fur  une  table,  que  plus  elles  tombent  de 
haut  mieux  elles  roulent,  deforte  que  (i  elles 
ue  tomboient  que  d'un  pouce  ,  ceH  n'arrive- 
toit  point ,  qu'elles  roulent  encore  d'autant 
mieux  qu'elles  font  plus  chaudes,  &  qu'enfin 
fi  c'étoit  de  l'eau  au  lieu  d'Efprit  devin,rexpe- 
nence  ne  réui&roit  jamais.    Il  prétend  que  les 

li- 
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liqueurs  fulphureufts  étent  de  toutes  parts  pé- 
nétrées de  la  matière  de  la  lumière,  &  en  étant 
herîflëes  dans  toute  leur  fiiperfide ,  &  cela 
d'autant  plus  qu'elles  font  plus  chaudes  ,  ou 
que  par  une  plus  longue  chute  elles  en  ont  ra- 
mafle  une  plus  grande  quantité  dans  Taîr, 
cette  matière  fait  l'eiFct  d'une  infinité  de  peti- 
tes pointes  qui  fortent  en  dehors^  foûtîenuent 
les  gouttes  de  ces  liqueurs ,  &  les  font  rouler. 
Ce  petit  Syftême  fe  rapporte  à  celui  qu'on  a  vu 
du  même  M.  Homberg  fur  la  chaleur  des  vaîf- 
feaux  dans  l'Hift.  de  1703.  * 

VIL 

Quelqu'un  ayant  demandé,  fi  pour  empê- 
cher l'eau  de  fe  gâter  dans  les  voyages  de  long 
cours ,  on  né  la  pourroit  pas  fouffrer  comme 
le  vin,  M. /ifow^^'^  répondit  que  le  vin  ncfe 
confervoit  de  cette  manière,  que  parce  que  les 
acides  qu'il  a  naturellement  n'étant  pas  en  af- 
lèz  grande  quantité  par  rapport  aux  autt es  prin- 
cipes ,  tous  fes  principes  fe  defunifibient  faci- 
lement par  la  fermentation  que  caufoit  la  cha- 
leur des  climats  par  où  l'on  paflToit,  ou  le  iîm- 
ple  mouvement  du  voyage ,  après  quoi  le  vin 
n'étoît  plus  vin  ,  &  que  le  fouffre  lui  donnoît 
de  nouveaux  acides  ,  qui  rendoîent  la  dofe  de 
ce  principe  fuffifante  ;  maïs  que  cela  ne  pou- 
voît  avoir  de  Heu  pour  l'eau,  qui  ne  fe  gâte 
que  par  quelques  matières  étrangères  ,  qui  y 
font  mêlées,  &  qui  fermentent,  ou  que  par 
des  œufs  de  Vers  qui  éclofent ,  fdit  que  ces 
œufs  fufleïitdans  l'eau  même,  ou  dans  le  bois 
des  vaiffeaux.  II  faudroît  pour  ce  dernier  cas 

une 
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une  matîcrc  qui  les  empêchât  dVdorrc  uns  gâ- 

Vin. 

A  cette  occafion,M.//i»i*^r^  ajouta  qu'une 
perfQDne  de  qualité  en  Provence,  ne  fâchant 
comment  faire  pour  avoir  du  parquet,  que  les 
vers  ne  lui  mangeaffcnt  pas  en  peu  d'années, 
r^n^^?  '^  ^"'^^  ^^  ^^  païs4à,  il  lui  avoitcon- 
jciiié  de  tremper  fon  parquet  dans  de  l'eau,  où 
Ion  auroit  mêlé  du  fublimé  corrdfif,  ce  qui 
avoitrrès-bîenréuffi.  '       ^ 

IX. 

U,de  PlaMtade  écrivit  à  M.  Cafmi  une  fcla* 
.Zv^  i;exceffivc  chaleur  que  l'on  avoît  fentie 
cettte  a  MontpeUter,  fur  tout  le  30  Juillet.  Il 
n  y  avoît  point  de  mémoire  de  rien  d'appro- 
ciant.    L'air  fut  ce  jour-là  prefque  auflj  brû- 
^t  que  celui  qui  fort  des  fours  d'une  Verrerie, 
«on  ne  trouva  point  d'autre  afile  que  les  ca- 
ves. En  plufieurs  endroits  on  fit  cuire  des  œufs 
aa  foleil.    Les  Thermomètres  de  M,  Hubin 
caflcrent  par  la  liqueur  qui  monta  jufqu'au 
naut.     Un  Thermomètre  de  M.  Amontons^ 
quavoit  M.  de  Plataade.^  quôîqp'il  f^t  dansuu 
iicuou  l'mrn'entrpit  pas  librement, montafort 
près  du  degré  où  le  fuif  doitfe  fondre.  La  plus 
grande  partie  des  Vignes  furent  brûlées  en  ce 
»cul  jour  ,  ce  qui  n'étoit  jamais  arrivé  en  ce 
pays -là.    M",  les  Aftronomes  de  Montpellier 
remarquetent  que  durant  cet  Eté  fi  ardent  \qs 
Pendules  avancèrent  beaucoup. 

A  PmslQ  6  Août  fut  beaucoup  plus  chaud 
que  le  30  Juillet.  Un  Thermomètre  deM./fc- 
^«,  dont  M.  Caffini  fç  fervoit  depuis  36  ans 
cafla  fur  les  dewx  heures,  deforte  qu'il  eft  cer- 
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tain  qttt<lepuls  36;aiis  pour  lexnoio^,il  u'avoit 
fiic  un  fi  grand  chaud  à  Paris. 
X. 
Qui  ne  croirait  que  dans  les  grandes  chaleurs 
de  ce  même  Eté  le  Miroir  ardent  du  Palais 
Royal  auroitdû  faire  de  plus  grands  effets  qu'en 
tout  autre  temps  ?c'eft  tout  le  contraire,  &  cer- 
tainement on  ne  l'eût  deviné  par  aucun  Syftê- 
me.    M.  Homber^g  a  vu  quç  les  rayons  du  So- 
leil réunis  par  le  aiiroir  n'avoîent  prefque  au- 
cune force,  tandis  que  les  feuls  rayons  direâs 
cmbrafoient  l'air.  La  raîfon  qû*il  imagine  d'un 
Phénomène  fi  furprenant,  c'eft  que  la  grande 
chaleur  élevé  de  la  terre  une  infinité  d'cxhalai- 
fons  fulphureufes,&  que  ces  matières^  par  Tho- 
mogeneité  qu'elles  ont, félon  leSyftdinedeM- 
Homhergj  avec  celle  de  la  lumière ^  cmbaraT- 
fent,  arrêtent,  &  en  quelque  forte  abfotbent 
les  rayons,  fqit  qu'elles  en  interceptent abfo- 
lument  une  partie,  &  les  empêchent  de  tom- 
ber fur  le  miroir,  foît  qu'elles  faflènt  à  leur  é- 
gard  le  même  effet  qu'un  fourreau  i  l'égard  \ 
d'une  épée,  &  qu'elles  leur  ôtent  par-là  leur 
extrême  fubtîlirc^neceflàire  pour  inciferprom- 
ptement  les  corps  durs.    Cette  conjeâurc  eft 
confirmée  par  une  expérience  qu'à  fakc  M, 
Homberg.  Il  a  mis  entre  le  Miroir  &  le  foyer 
un  Rechaut  plein  de  charbon  allumé  ^  de- 
forte  que  les  rayons  qui  alloient  au  foyer  tra- 
verfoient  la  vapeur  de  ce  charbon,  &  il  a  vu 
que  le  Miroir  en  étoît  confiderablement  affoi- 
bli.  Voilà  l'image  de  ce  qui  fe  paflè  dans  les  1 
grandes  chaleurs,  ou  plutôt,  lachofemémc 
en  petit.    Auflî  M.  Hojfiherg  a-t-il  toujours  ob- 
fcrvé, 'même  dans  les  chaleurs  médiocres  & 
ordinaires,  que  quand  le  Soleil  a  été  découvert. 

plu- 
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ptoficucs  jours  de  faite  ^  Vetht  du  Miroir  nVft 
pas  fi  grand  y  que  quand  le  Soleil  vient  àfed^^ 
couvrir  immédiatement  après  une  grande  pluyew 
Ccft  que  cette  pluye  a  préapité  lç$  inatieres 
falpAurcufes ,  &  nettoyé  Tair.  Le  tremble* 
méat  de  la  lumière  qu^ou  a  toujours  obfërvé 
par  les  grandes  Uunettes  ,  &  qoi  dans  de  fort 
grands  Gnomons  rend  le  terme  de  Tombrc  in- 
certain, s^espliaue  fort  naturellement,  par  le 
Syftcme  de  Ts/l.Hombergj  &  en  eft  une  nouvelle 
preuve. 

Sur  cela  on  peut  faire  réflexion  que'  le«Mî<- 
roîr  ardent  qui  eft  un  nouveau  fourneau  pour  les 
Chinifftes ,  infiniment  fuperteur  aui  fourneaux 
aacîeus  éç  ordinaires ,  a  cette  incommodité 
qu'on  ne  le  peut  employer  que  rarement ,  du 
moins  dans  toute  fa  force.  Il  faut  que  ce  Ibit 
en  Eté,  depuis  9  heures  jusqu'à  3  ,  il  faut  que 
k  Soleil  foir  découvert ,  qu'il  ne  pafle  aucuns 
nuages  pendant  tout  le  teinps  des  opérations, 
H  faut  des  jours  médiocrement  ehauds,  &  qui 
n'ayeut  pas  été  précédez  de  plufieurs  jours  de 
fechçrcflè.  Il  y  a  telle  année  où  à  peine  &  trou- 
ve-1- il  huit  jours  bien  condîtionneï. 


*  "VT*^^^  renvoyons  aux  Mémoires  le  Jour- 
JAlnal  des  obfervations  de  M.  de  la  Hsre^ 
aufquelles  il  compara  celles  que  M.  le  Baron 
de  Pmtbr'tand  a  faites  de  la  quantité  d'eau  de 
plUjEe  tombée  dans  fon  Château  de  Poutbriand 
en  Bretagne ,  &  qui  furent  communiquées  à 
r Académie  par  M.  au  Torar. 

Des 

*  Voyci  les  Mémoires  pag. \,èc$. 
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*  Des  Expériences  communiquées  par  M. 

C^rr/fur  la  Reftaâion  des  balles  deMoufquet 

dans  l'eau. 

f  Des  obfervations  de  M.  de  la  lire  le  fils 

fur  le  Baromètre. 

\  Une  Expérience  du  même  fur  la  chaleur 

des  rayons  de  la  Lune. 


M  Le  Marquis  de  Bonnac  Envoyé  Extraor- 
.  dinaire  de  France  auprès  du  Koi  de  Sué- 
de^ ayan(  vu  dans  une  terre  que  M.  Gr^^  Gé- 
néral des  Pofles  de  PruJ!e  ^prts  deDantttCj 
de  TÂmbre  jaune  foflile  de  même  nature  que 
celui  qui  fe  trouve  fur  le  bord  de  la  Mer,  il 
commença  à  faire  plus  d'attention  à  ce  Mixte 
qu'il  n'en  avoît  encore  fait,  &  à  douter  qu'il 
fe  formât  de  l'écume  de  la  Mer  comme  on  le 
croit  communément.  M.  le  Cardinal  Primat 
de  Pologne  avec  qui  il  étoit,  eut  la  même  cu- 
riofité,  &  lui  dit  qu'il  feroit  bon  de  ûvoîr  fur 
cela  le  fentîment  de  l'Académie  des  Sciences. 
M.  de  Bonnac  écrivit  â  Paris ^Ix,  auffitôt  l'Aca- 
démie fongea  ï  railèmbler  toutes  les  connoif* 
fances  qu'elle  pbuvoit  avoir  fur  cette. matière. 
Après  qu'elle  eut  fait  ce  qui  étoît  en  fon  pou- 
voir, elle  en  envoya  1«  refultat  â  M.  le  Mar- 
quis de  Bonnac  dans  le  Mémoire  fiiivmit. 


*  Voyez  les  Mémoires,  pag.  277.  |  Voyez  les 
Mémoires^  pag.z^^.  %  Voyez  les  Mémoires ^  pag. 
Ml* 
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MEMOIRE 

SUR 
L' AMBRE    JAUNE. 

COmme  P Ambre  jaune  le  plus  beau  vient  ie$ 
\denx  Prufles ,  (^ qu'il  en  vient  en  plus grnm* 
de  quanti^  que  J^nsuun  antre  Pau ,  r  Académie 
Royak  des  Sciencei  eft  moins  injlruite  fur  ce  fnjet^ 

!ue  ne  peuvent  l*itre  ceux  qui  lui  font  i^ honneur  de 
t  cenfulter.  Cependant  eue  dira  ce  attelle  en  (ait 
far  eBe^même^  ^  y  ajoutera  fes  rejlcxiçns,  ÈSe 
t^ira  point  chercher  dans  les  Auteurs  ce  qu^ils  en 
o»t  écrit  j  perfuadee  que  ces  Auteurs  font  connus^ 
i^  que  ce  n^eji  pas  une  compilatio/s  qu^on  lui  de^ 
mande. 

M^'»  Caflînî  ts?  Maraldî  Aant  allez  en  1700. 
dans  les  Provinces  Méridionales  de  la  France  four 
y  travailler  à  la  prolongation  de  la  Méridienne  de 
Paris,  ils  trouvèrent  des  Mines  de  Jms  ou  J^yet^ 
{3?  une  efpece  d^ Ambre  jaune  dans  une  Montagne 
de  Languedoc  appelUe  Bugarach ,  qui  ejl  éloi^ 
gnée  de  la  Mer  de  276CO.  Tofes^  l^  en  ejtfiparée 
far  quantité'  d'autres  Montagnes  fort  élevées.  Quel" 

Î'ues'uns  croyent  qke  le  'Jais  efl  astM  bien  que 
''Ambre  jaune  une  efpece  de  Succin,  Les  Habitans 
de  B\xg^2Lch  Ce  fervent  de  leur  Ambre  jastne  postr 
brûler  dans  leurs  Lampes.  Il  reffemble  affez  à 
une  Refine  ^  Çjf  n^apas  la  mime  dureté  que  celui 
de  Pruflc.  Près  des  Mines  de  Bugarach  il  y  a  des 
Jources  deaufalée  qui  forment  une  Petite  rivière. 

Dans  PHtftoirede  i"* Académie  de  ï^année  1700. 

il  eft  dit  pag.  14,   qu*il  fe  trouve  de  TAmbre 

C  3  jaune 
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jaune  dans  les  fentes  des  Rochers  de  Provence 
les  plus  dépouillez  &  les  plus  Itenlés,^^  ^tdeji 
encore  confirmé  dans  VHiJlotre  de  1 703./.  2 1 . 

On  ejl  ajjuré  par  des  Relations  trè^- dignes  de 
foi^  qu'ail  s'en  trouve  encore  en  Sicile,  jur  le  bord 
de  la  Mer^  le  long  des  cotes  «i'Açrîgento ,  de  Ca- 
tanca,  de  Leocata,  dans  rijle  de  Corfe,  £^ 
wew^  ^  Boulogne  en  Italie,  v^r/Anconc,  ^ 
dans  /'Ombrîe ,  en  pleine  terre  ,  Ç«f  hin  de  la 
Mer, 

Celajêint  à  ce  que  mande  M,  le  Marquis  de  Bon- 
nac  y«V/  a  vu  lut -même  tirer  d^nne  Terre  de  M. 
Gv^l^feparée  de  la  Mer  par  de  grands  Bois  Çffpar 
de  grandes  hauteurs  y  de  t*  Ambre  tout  femblabie  à 
celui  qu^on  trouve  au  bord  de  la  Mer^  femble  d/- 
cider  que  cette  matière  eji  toujottrs  produite  par  la 
Terre. 

De  plus^  on  voit  de  petits  Animaux  enfermez 
dans  le  Succin^  ^  ce  font  toujours  des  Animaux 
*terrejlres^  comme  des  Mouches  ^  des  Fourmis  ^  l^c. 

Cependant  pottr  une  plus  grande  fureté  il  ferait 
bon  a^ examiner  fi  les  Succins  terrejires  ont  tous  le 
caractère  isf  la  perfeSion  du  Succin  q/tife  trouve 
au  bord  de  la  Mer^  car  il  ne  feroit  pas  impoffible 
que  la  Mer  achevât  far  fon  fel  de  travailler  cette 
matière  y  Ç*f  lui  donnât  comme  un  dernier  degré  de 
eoélion. 

Suppof/que  le  Succin  foit  toujours  produit  par  la 
Terre ,  du  moins  quant  à  fa  première  formation ,  il 
rejk  âfavcir  s'*il  efi  végétal  ou  minerai. 

0»  n^a  jamais  entendu  dire^  que  dans  la  Pritflê 
il  y  aif  aucuns  arbres  qui  dijlillenf  le  Succin  enfer- 
me de  Refine j  ni  aucune  matière  approchante^  ce^ 
pendant  il  paroit  plus  naturel  que  les  Fourmis  (*f 
les  Mouches  qu^ony  voit  quelquefois ,  ^  qui  mar* 
quent  certainement  qu^ii  a  été  liquide , .  ayent  été 

enve- 
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ftnxlofezfar  une  refîne  qui  aura  coul/d*un  arbre^ 
que  pirtM  minerai  qui  fe  fera  formé  dans  la  Urre» 
lifatUpour  faut/er  cette  difficulté  fftppofer  que  le 
SuccJM  ait  coulé  de  quelques  Rochers  comme  une 
Hmte  de  Pétrole  ,  ou  du  moins  que  celui  où  Von 
trouve  de  ces  fettts  Animaux  ait  été  quelque  temfs 
liquida  fur  lafurface  de  la  terre. 

Soit  qu*on  croye  le  Sucçin  végétal  ou  minerai^ 
ferfonne  if  a  jamais  dit  qu^'A  l^ast  va  liquide^  ou 
feulement  mollaffe.  Cependant  il  a  dû  i^être^  ^ 
même  exfofé  à  ta  vue  dans  le  temfs  où  il  a  envelofé 
les  Animaux  qiûon  y  trouve, 

VAnalyfede  ce  Mixte  qui  a  été  faite  par  les  Cbi^ 
nsijles  de  l^Acadeinie  ne  détermine  fas  entièrement 
de  quel  genre  il  eft.  On  y  a  toujours  trouvé  une 
très 'petite  quantité  de  liqueur  aqueufe  qui  avoit 
Podeur  du  Succinfroté^  beaucoup  defel  volatil  aci* 
dcj  ^  beaucoup  d'huile  en  partie  blanche  comme 
de  Peau  ^  en  partie  roujfe  ^  ij  en  partie  fort  noire  ^ 
félon  les  degrez  de  feu  qù^on  avait  donnez  à  la  di'» 
ftillation^  llrefle  une  me  morte^  légère  Jpongieufe^ 
noire  ^^  luifante  ^  qui  ayant  été  calcinée  au  feu  nu j 
s^en  va  prejque  en  fumée ,  Çs'  dont  on  n'a  pu  tirer 
defel  fixe. 

La  feule  différence  des  analyfes  des  différents 
SuccinSj  efi  que  les  plus  tranfparents  ou  les  plus 
blancs  ont  donné  plus  d'* huile  i^  de  fel  volatil.  îff 
moins  de  tête  morte  que  ceux  qui  étoient  plus  foies 
OH  plus  noirs.  Ceux-ci  n'ont  jamais  donné  de  fol 
fixe^  quoiqu'ils  donnaffent  plus,  de  tête  morte, 

L* Huile  du  Succin  a  une  odeur  d'huile  bitumi- 
neufe^  ce  qui  fembleroit  marquer  que  le  Succin  efi 
nn  Bitume  ^mais  il  y  a  certaines  refines  dont  l'huile 
dijiillée  a  4a  même  odeur. 

Il  y  en  a  aujji,  comme  le  Benjoin  j  qui  donnent 
un  fel  volatil  acide.' 

C4  Mais 
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Mats  on  n*en  connoît  point  qui  donnent  en  même  ^ 
temps  Çjf  nnfel  volatil  acide  ^  iff  une  huik  qui  ait 
mne  odeur  bitumineufe,  Ainjt  C Académie  a  fins  de 
penchant  à  croire  que  le  Stucin  ejl  un  Bitttme^  ^ 
far  conséquent  un  minerai. 

Il  efi  aifé  de  voir  combien  P  Académie  aurait  en- 
core de  connoijfances  à  defirer  ,  four  ofer  faire  une 
détermination  fltu  précifefur  tout  ce  qui  regarde  le 
Succin.  Ilferoit  bon  deja^oir 

I  •.  Si  dans  le  voifinage  des  endroits  d^oAfe  tire 
le  Succin^  il  n^y  afas  quelque  eau  falée  ou  vitrio" 
tique. 

2',  S^ilfe  trouve  ordinairement  enveloféou  mêlé 
de  quelque  terre  ^  ou  fnbftance  particulière. 

3*.  S*  il  y  a  quelques  marques  four  recannùitrc 
dans  la  terre  les  endroits  où  il  y  a  du  Suecin. 

4'.  Si  le  Suecin  foffile  ne  diffère  en  rien  de  celni 
qnife  trouve  fur  le  bord  de  la  Mer. 
.   5"*.  Si  l*on  en  tire  du  blanc  de  la  terre ^auffi^bien 
que  du  jaune  ^  ^Jice  n*eft  point  l^air  au  la  cba-^ 
leur  dufoleil  qtti  change  le  faune  eu  blanc. 

6'.  Si  dans  les  mêmes  endroits  i^ok  fe  tire  le 
jaune  ^  on  y  en  trouve  auffi  de  noir. 

7".  S^il ejlbien  certain ^comme  le difentVhxMfipt 
Jacques  Hartmann  dans  fin  Hijloire  du  Suecin  de 
Pruflè  ,  tsf  Bartholin  fur  celut  de  Dannemarc, 
qt^iljetrouve  fous  une  ejpece  deTerre  foliée  (sffint'  ' 
blaUeàdes  écorces  d^arbres^^qu^ilyfoit  accompa^ 
gnéd^une  efpece  de  bois  foffile ,  oif  Pon  ne  diJKngtte  ce^ 
fendant  m  moelle  ^  ni  j^res  ^  ni$tùetids^  ni  boutons. 
Tons  ces  faits  bien  avérez  donneroient  de  grandes 
lumières  fur  la  nature  du  Sttccin^  i^Ji  M.  le  Car* 
dinal  Primat  vouloit  bien  employer  quelque  habile 
bômme  à  ces  recherches^  ceferoit  à  Son.Enùnencc 
que  lyAcademie  auroit  ^obligation  defes  connoijfan* 
ces  les  f  lus  fûtes  en  cette  matière^ 

ANA- 
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A  N  A  T  O  M  I  E. 

SUR    LA 

STRUCTURE  DES  REINS. 

*  ^'EsT  le  plus  fouvcnt  aux  Maladies,  & 
v>  principalement  aux  Maladies  d'obftnic- 
tion  qui  dilatent  les  parties  «  que  Ton  doit  la 
connoifËince  de  leur  (Iruâure.  toujours  fort 
délicate,  &  fort  compliquée.  Les  plus  gran- 
des ob(lruâions  font  les  plus  favorables  à  la 
curiofité  des  Anatomiftes  ;  déjà  M.  Lmre  avoit 
découvert  par-là  quelques  particularités  remar** 
qaables  de  la  ftruâure  des  Reins,  ainfî  qu'on 
l'a  vu  dans  THift.  de  i702f,  mais  depuis  ce 
temps-là  une  occafion  plus  heureufe  lui  a  fait 
voir:  encore  plus  à  nud  Tartifice  de  cette  ftruc- 
tare«  >  Nous  en  donnerons  ici  le  deflein,  tel 
qu'il  a  paru  à  lA.Littre  dans  fon  Obfervatioiu 
Un  Kein  reflèmble  à  une  grappe  de  railin^ 
Il  eft  tout  compofé  de  Veficules  membraneu- 
fes,  fort  petites,  fort  ferrées  les  unes  contre 
les  autres, attachées  enfemble  par  des  rameaux 
d'artères,  déveines,  &  de  nerfs,  qui  fe  divi- 
fent  &  fe  fubdivifent  encore  prefque  à  l'infini 
far  leur  fuperficie,  deforte  qu'ils  l'embrailènt 

tou- 
^  Voyex  les  Mémoires»  pag  v^.      \   1^«K«34« 
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toute  entière  ,  &  même  communiquent  entre 
eux  en  plufieùrs  endroits.  Chaque  véficUle  eft 
compofée  de  deux  membranes,  entre  lefquel- 
les  font  deè  fibres  charnues  difpofécs  en  refeau, 
dont  les  intervalles  font  occupez  par  de  petits 
lacs  rouges,  pleins  de  fang.  De  chacun  de  ces 
f^cs  fort  un  petit  conduit,  &  quatre  ou  cinq 
de  CCS  conduits  fc  joignant  epfemWe  vers  leur 
fin  en  forment  un.  commun,  qui  £è  décharge 
dans  une  vefîcule  par  un  trou  dont  fa  mem- 
brane intérieure  eft  percée.  Il  y  a  plufieùrs 
trous  femblables  dans  chaque  veficule. 

Il  eft  plus  que  vraifemblable  que  le  fang  de 
î' Artère  Emulgente  dîftribué  dans  tous  lesf)e- 
tits  rameaux  qui  fc  répandent  fur  lamembrarte 
^extérieure  d^une  Vefîcule ,  &  par  ce  moyen 
déjà  fort  divifé ,  & ,  pour  aînfi  dite,  atténué , 
entre  dans  les  petits  facs ,  à  qui  il  donne  leur 
couleur  rouge,  que  là  il  fe  filtre,  &  fe  ftpare 
d'avec  la  ferofité  qui  fiiit  TUrine,  que  dette 
filtration  eft  aidée  par  lés  contraâfons  &  les 
gonflements  des  fibres  charnues  qui  enferment 
les  petits  iàcs,  qu'après  la  filtratîon  la  partie 
du  fang  qui  demeure  fang  elt  reprifepar  les  ra- 
meaux capillaires  des  veines, que  lafetofité  ft-^ 
parée  entre  par  les  conduits  excrétoires  dans 
ks  veficules,  premiers  rcceptaeks  de^rUrine. 

Dechaquc  veficule  part  un  conduit  plus^os 
que  ceux  dont  on  a  parlé  jufqu'ici,  3k  qui  va 
du  tôté  du  Baffinet.  Plûffcurs  conduits  qui 
viennent  des  vcfîcules  vbîfines  fe  joignent  en 
ihemîn,  &  forment  un  conduit  commun  gui 
aboutit  dans  le  BaflSnet,  où  fe  rend  par  confé- 
quent  TUrine  de  toutes  les  veficules.  Apres 
cela,  tout  le  refte  eft  vifible,  &  connu» 

Quelque  gonflez  que  fuffent  les  Reins  fur 

Icf. 
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terqaelsM.  LfV/re  a  fait  fes  ObTervations,!!  n'a 
p&  découvrir  qu'avec  je  Microfcope  le  plu* 
grand  nombre  des  particularités  que  nous  ve- 
nons de  remarquer. 

On  peut  légitimement  croire  que  les  autres 
parties  du  Corps  dedinées  à  des  filtrations  font 
i  peu  près  difpofées  félon  la  même  mechaui* 
qae.LaNature  eft  auffi  uniforme  qu'ingenieu- 
le,  &méme  d'autant  plus  ingenieufe,  qu'elle 
eft  plus  imiforme. 


SUR    UNE 
MATRICE  DOUBLE. 

*  /^Uand  l'uniformité  de  la  Nature  femble 
V^fe  démentir,  rien  ne  doit  plus  excitet 
l'attention  des  Phîlofophes.  M.  Littre 
en  diflêquant  une  petite  fille  morte  à  l'âge  de 
deux  mois,  trouva  qu'elle  avoît  le  Vagin  par- 
tagé par  une  eftecc  de  cloifon  en  deux  cavitex 
égales ,  Tune  a  droite ,  l'autre  i  gauche ,  de 
nianiere  cependant  que  la  cloifon  n'étoit  en- 
tière, &  ne  formoit  deux  cavîtcï  abfolument 
feparécs  que  depuis  le  milieu  du  Vagin  jufqu'ï 
la  Matrice.  Chacune  de  ces  deux  cavités  abou^ 
tiflbit  à  une  Matrice  particulière  qui  avoît  fon 
orifice,  fon  cou,  fon  fond,  le  tout  parfaite- 
ment fcparé  de  la  Matrice  voîfine,  mais  par- 
faitement femblable  en  figure,  en  confiftance,. 
en  dîmenfîons.    Les  deux  Matrices  depuis  le 

cou, 
*  Voycx  le»  Mcmoîrcs,  pag.  $04. 
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coujufqtfà  une  certaine  profondeur^  n'étoiedt 
que  comme  une  feule  partagée  en  deux  par  une 
cloifon ,  mais  leurs  fonds  Croient  entièrement 
diftînâs,  &  détachez  Tun  de  l'autre.  Chaque 
Matrice  n^avoit  qu'une  Trompe  &  qu'un  O- 
vaire,  qu'un  Ligament  rond,  &  qu'un  Liga* 
ment  large. 

Les  difpofitions  extraordinaires  des  partres 
internes  doivent  faire  naître  dans  la  Médecine 
des  cas  imprévus,  qui  rompent  toutes  les  me- 
fures  de  l'art.  Selon  l'opinion  commune  aflez 
confirmée  par  l'expérience,  la  fuperfetatîon  cft 
impoffible  ou  du  moins  très-difficile.  Il  paroît 
que,  comme  l'a  cru  Hippeerau^  après  lacon* 
/ception,  le  cou  de  la  Matrice  fe  reflèrre,  6c 
que  fon  orifice  fe  ferme  de  manicre  à  ne  pou- 
voir plus  laiffer  rien  entrer.  Enfuite  fe  joint 
une  autre  c^ufc;  lafcmence  ne  peut  plus  al- 
ler de  la  Matrice  dans  les  Ovaires  par  les  Trom- 
pes, dont  l'embouchure  dans  le  ford  delaMa- 
tric4e  eft  alors  fermée  par  le  Placenta  du  fœtus 
naiflant,  ou,  fi  l'on  veut,  un  Oeuf  fécondé 
ne  peut  plus  entrer  dans  la  Matrîcç  par  une 
Trompe  àînfi  bouchée;  car  dani  ces  premiers 
tcirips  la  Matrice  étailt  encore  fort  petite  & 
fort  étroite,  le  fond  en  eft  aifément  occupé  par 
le  Placenta ,  toujours  d'autant  plus  grand  â 
proportion ,  que  le  fœtus  eft  plus  petit.  Enfin 
le  fœtus  devenu  plus  grand  abaifle  par.  fon 
poids  lefond  de  laMatnce,quî  ne  répond  plus 
à  l'onfice  Interne,, &  par  conféquent  lafemen- 
cc  entrcroît  vainement  dans  la  Matrice,  8c  el- 
le ne  peut  plus  prendre  la  route  des  Trompes 
qui  fe  font  trop  ab^iffécs  avec  le  fond  auquel 
eUes  font  attachées.  Toutes  ces  raifons  con- 
traires à  la  fuperfetatîon  fuppofent,  comme 

Ton 
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rouirent, mie  Matrice  unique,  mais  elles  ti*au« 

Toiem  pas  eu  également  Heu  pour  la  petite  fil* 

\e  de  deux  mois,  fi  elle  eût  véca.  Peut-être  la 

Dame  dont  on  a  paslé  dans  THift^de  1702,^. 

&qoiparoit  avoir  eu  une  fuperfétation  veri* 

table,  étoit-elle  dans  le  m£me  cas. 

Il  eft  très-utile  de  remarquer  avec  foin  ces 
diQK>fitions  (ingnlieres  de  parties.  Il  y  a  des 
occafions  extraordinaires  ou  toutes  les  règles 
fout  à  boat,  &  alors  on  peut  conjeâurer  gue 
rirrégalarité  tient  à  quelque  (Iruâure  pareille, 
dont  on  connoît  la  poffibilité  ,  &  fe  conduire 
par  rapport  à  cette  vue.  Ceft  par  cette  raîfon 
que  m.LHtre  examine  dans  Ton  Mémoire  les 
fingnlaritex  qui  auroient  pu  arriver  dans  les  ac- 
couchqnents  de  cette  petite  fille. 

Si  tous  les  Animaux  ont  été  immédiatement 
formez  par  la  main  du  Souverain  Ouvrier ,  on 
De  peut  guère  s'empêcher  de  croire  que  tous 
eeoi  d*une  même  efpece  ont  été  formez  entie- 
fement  femUables  ,  &  que  les  confi^rations 
ou  difpofitions  extraordinaires  de  parties  vien- 
Bent  de  queloues  accidents  fortuits  du  dévelo- 
pement  des  Oeufs  ,&  les  Monfires,  du  mé- 
lange de  plufîeurs  Oeufs,  ainfi  QuMl  a  été  ex- 
pliqué dans  l'Hift.  de  1702.  f   Mais  comment 
cette  Matrice  double  a«t-elle  pu  être  Tefiee 
d^un  accident  fortuit  du  dévelopement  ?  il  eft 
difficile  de  Timaginer.    Ces  acddents  peuvent 
détruire,  déplacer,  altérer  quelques  parties, 
mais  non  pas  en  produire  de  nouvelles.  Seroit- 
ce  que  deux  Oeufs  femelles  fe  feroient  atta- 
diezenfemble,&  que  toutes  les  parties  de  Tun 
auroient  péri,  excepté  fa  Matrice,  qui  par  con- 

,fé- 
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féQOent  fe  feroit  tn^yée  double  dans  kfœtnsy 
reuiltant  de  ce  méldnge^  cette  Aippofiticai  pa^ 
roît  un  peu  forcée,  k  pettt-ét];e  cepemlant  n'y 
a-t*il  rien  dé  plus  recevabie. 


DIVERSES 

OBSERVATIONS 

A  N  A  T  O  M  I  CLU  E  S. 

UN  garçon  âgé  de  17  ans  tomboft  an  baut 
nul,  pliUteUffs  fois  toutes  les  femaines^ 
depuis  fort  long-temps*  Son  temperaiiient  étoit 
pituiteux,  fon  vifage  bouffi  &  plombé,  fon  eC* 
prit  ftupide,  &  cepencknt  très-prompt  i  slrd*» 
ter,  oe  qui  eft  ordixtaire  à  ces  fortes  de  Mala- 
des. Son  dernier  accès  fut  de  cinq  jours,  pea^ 
dant  Mquels  il  demeurais  mouvement,  fans 
parole,  làns  aucun  fentiment,  &  tous  iles  re-r 
.  medes  ou'on  lut  fit  furent  inuciles.  Après  £1 
mort  m.P9frpari  Itiifda  le  Crâne..  Il  trouvii 
fous  les  Teguipents  beaucoup  de  faœ  épais  6i 
noir.  Après  avoir  icvé.la  moitié  du  Crâne,  ii 
vit  fous  la  Dure- mère  nue  pituite  ,^  bbmcfae, 
épaiire,&  plus  foiîde  que  de  la  gelée. LaDore^ 
mère  étoit  tellement  gonâée,  &  confondue 
avec  cette  pituifie  qui  s'y  étoit  filtrée, qu'à  pet<» 
ne  Ten  pouvoitron  dénvêler.  Cette  limphe  en^» 
durcie  entouroit  toute  la  moitié  de  la  partie 
fuperîeure  de  la  Durc-mere,  qui  fembloit  n*é- 
tre  attachée  au  Crâne  que  par  cette  efpece  de 

colle. 
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coOe.  La  Dare-mcrç  auroît  été  en  aflci  bon 
état  fi  Ikfurfiice  n'avoît  pas  été  légèrement  en- 
duite d'une  matière  gluante.  La  fubftancc  du 
Ccrreau  étoît  fort  bellp,  &  même  plus  ferme 
qu'elle  n*a  coutume  d*être.  On  pourroit  croi- 
re quclaDure-miere  étant  fpongîeufc  fuçoît; 
pour  aînfi  dire  ,  les  ferofitcï  du  cerveau.  Il 
n'y  tvoit  rîen  d'extraordinaire  dans  les-ventrî- 
cules. 

L'exceffivé  quantité  de  Lymphe  épaîfle  qui 
inondoît  ce  cerveau  ,  &  en  appefantîflbît  les 
mouvements  ,  paroît  une  caufe  naturelle  de 
l'Epilepfie,&  on  n'auroît  pas  befoîn  d'en  cher- 
cher d'autre,  fi  ce  mal  tf étoit  accompagné  que 
de  ftupîdité  d*éfprit,&  d'une  profonde  melan* 
colle.  Mais,  félon  la  remarque  de  M.Poupdrt^ 
H  y  a  des  Epileptîques  qui  rient ,  qui  chantent, 
qui  danfent ,  quelques-uns  même ,  lur  tout  des 
femmes,  qui  tiennent  des  difcours  agréables, 
&  plus  ingénieux  qu*il  ne  leur  appartient.  La 
lymphe  feule  ne  peut  guère  produire  ces  effets, 
mais  peut-être  auifi  y  a-t-îl  alors  deux  maladies 
compliquées,  rEpîlepfie,  &  la  Folie. 

M.Pouforf  connoît  un  Epiiep.tique,quî  lors 
qu'il  fent  venir  fon  mal  ]  fe  frote  le  front  avec 
»  main,  renverfe  tant  qtfil  peut  fa  tête  en  ar- 
rière en  Tappuyant  contre  une  muraille, &  par 
ce  moyen  fe  garantît  de  la  convulfion.  Il  eft 
zSeï  vraîfenablablcque  par-là  il  donne  un  pen- 
chant à  la  lymphe,  pour  la  faire  couler  hors  de 
Tcndroit  qu'eUe  afflige. 

n; 

A  cette  occafion  M.  Pôupart  ajouta  qu'il  con- 
noiflbît  une  fille  Epileptîque,  qui  aux  premiè- 
res approches  de  fon  mal  s'anied  dans  une  chaî- 
fe,y  demeure  immobile, fans  parole, fans  fen- 

timent , 
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timent ,  les  yeux  ouverts  «  &  ne  fe  fbuvient 
nullement  d'être  tombée  dans  cet  état,  après 
qu'elle  en  eft  revenue.  Si  elle  avait  commen- 
cé un  difcours  que  fon  accès  ait  interrompu , 
elle  le  reprend  précifément  au  même  endroit 
où  elle  Tavoît  quitté,  &  elle  croit  avoir  parlé 
tout  de  fuite. 

III. 
Sur  ce  que  quelqu^un  avoft  dît  dans  uneAf- 
femblée  que  la  Dure-mere  a  un  mouvement 
par  lequel  elle  s'élève,  &  s'abaîfTe,  M.  JM/ry 
ayant  nié  la  poûibilité  du  fait,  &  foûtenu  que 
cette  membrane  eft  exaâement  collée  à  toute 
la  fuperficie  intérieure  du  Crâne ,  ii  apporta 
dans  une  AfTemblée  fuivante  le  Crâne  d'un 
homme  de  40  à  5^0  ans,  tout  fraîchement  mort, 
dans  lequel  on  vit  eScclivement  la  Dure-mere 
adhérente  en  toute  fon  étendue. 
IV. 
M.  du  Ferney  le  jeune  ayant  extirpé  une  tu- 
meur carcinomateufe,  grpfle  comme  un  œuf, 
Îu'une  fille  de  24  ou  if  ans  avoît  à  l'entrée 
tt  Vagîna,  il  l'ouvrit,  &  au  lieu  de  chairs  ou 
de  quelque  autre  fubftance  de  pareille  nature, 
il  ne  trouva  qu'une  mailè  dure,  blanchâtre,  &. 
qui  reflembloit  â  un  amas  de  tendons  qu'oa 
auroit  bat  us ,  &  comme  colez  enfemhle.    A 
l'endroit  d'où  cette  tumeur  avoit  été  enlevée^ 
il  ne  paroiffoit  rien  qui  marquât  qu'elle  y  eÛc 
jette  des  racines. 

V. 
M.Rfjfpart  a  parlé  de  deux  gros  Ligaments 
ronds,  fort  vifibles,  puifque  dans  les  grandes 
perfonnes  ils  font  longs  de  plus  d'un  demi- 
pied ,  &  dont  cependant  les  Anatomiftes  n'ont    . 
point  traité  ^  apparenoinent  parce  qu'ils  n'en  " 

ont 
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ont  pas  connu  les  ufages.  Ils  font  attacher  par 
un  bout  fur  la  crête  de  TOs  des  Iles,  par  Tau- 
trc  bout  fur  la  crête  de  TOs  Pubis ,  &  le  rifiî- 
lieu  porte  i  faux.  Ils  font  la  fonâion  d*os  en 
cet  endroit,  car  ils  foatiennent  les  trois  grands 
Mufcles  de  r  Abdomen ,  c'ett-à^îrc,  rOblîquc 
externe,  TOblique  interne,  &  le  Tranfverfc. 
Leurs  fibres  tendineufes  à  peu  près  parallèles 
entre-elks  vont  s'attacher  à  ces  Ligathents. 
Ils  font  fitnez  inumfdiatemeut  au  deUbus  des 
Anneaux. 

Lapenfécdc  M.Pai^/eft  qu'ils  peuvent 
foâtenfr  &  rompre  en  partie  l'impuldon  que  de 
grandes  toux,  des  fauts  violents  &c.  donnent 
aux  Inteftins,  &  par-Iâ  les  empêcher  de  s*inG- 
nuer  entre  les  Anneaux,  &  de  former  des  Her* 
nies.  De  plus  ces  Ligaments  tenant  lieu  d^Os^ 
quelques  Os  qtie  la  Nature  eût  mis  à  leur  pla- 
ce, le  Ventre  en  auroit  eu  moins  de  liberté  de 
s'étendre,  fur  tout  dans  les  grofleflës.  Par  ces 
raifons,  M.  Pêupart  appelle  ces  deux  Ligiaments 
Suffcnfeurs  de  P Abdomen^ 
VI. 

yL.LAnery  a  apporté  fur  la  foi  de  M.  Delijle 
dont  nous  avons  déjà  parlé,  qu'un  jéutie Hom- 
me de  2S.  ans,  fujet  à  des  accès  d'Epilepfie 
très  fâcheux,  &  trcs-frequents,  avoît  été  guéri 
par  de  la  Cervelle  humaine  qu'on  lui  avoit  fait 
manger  dans  fa  foupe  pendant  10  ou  I24<>urs, 
làns  qu'il  le  fût. 

VIL 

Une  femme  de  38,  ans  groflè  de  7  mois ,  & 
pour  la  première  fois,  étant  morte  dans  ua 
mauvais  travail,  pendant  lequel  l'orifice  in- 
terne de  la  Matrice  ne  s'étoit  jamais  dilaté  au- 
delà  de  la  largeur  d'une  pièce  de  4  fous,, 

M.. 
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M.  Littre  lui  fit  ouvrir  proniptement  le  ventre 
&  la  Matrîcç,  afin  de  baptîfer  Tenfant,  &  de 
Inî  fativer  la  vîe,  ^'il  étoit  poffible;  mâts  îl  le 
ttouva  mort.  Il  chercha  aufli-tôt  la.  taufe  qui 
àvoît  empêché  la  dilatation  dç  rorifice  inter- 
ne, &  il  la  découvrît  fans  peine.  Il  vit  que  le 
COI  delà  Matrice  étoît  bouché  dans  fon  com- 
mencement par  unt  fubftance  glanduleufc, 
continue  au  corps  de  la  Matrice,  &  percée 
feulement  de  quelques  petits  trous,  par  où 
avoit  dû  sVcouler  le  fang  des  Règles ,  &  t>ar 
où  étoît  entrée  la  partie  là  plus  fpîrîtucufeMe 
la femence pour  lagénérâtîon  de  l'Enfant. 

Il  trouva  dans  l'Ovaire  droit  un  trou  rond  j 
large  à  recevoir  le  bout  d'une  foye  de  Porc,  & 
bordé  d*une  fubftance  fort  femblabîe  à  celle 
qu'on  voit  dans  les  cicatrices.  .Ce  trou  fe  ter- 
minoit  dans  une  cellule  ronde  ^  large  &  pro- 


tonde ne  3  lignes,  on  il  j  avoit  du 
&  caillé,  de  la  eroflèur  dHm  pois; 
croire  que  c*étoit  de  cette  cellule, 
trou  qu'étoit  forti  l'œuf.  &  ce  qui  appuyé  en- 
core cette  conjeâurcj  ceft  que  la  Trompe  de 
ce  côté-là  étoît  plus  ailatéé,  &  avoit  fes  tuni* 
ques  plus  minces  que  l'autre. 
'  VIIL 
M.Littre  a  parlé  d'un  Polype,  remarquable 
pour  fa  grandeur  &  pour  fon  étendue,'  qu'il  a 
vu  dans  un  garçon  de  13  ans.  Ce  Polype  étoît 
contenu  dans  la  cavité  de  l'oreiUette  droite  du 
Cœur,  fans  y  être  attaché  par  aucun  endroit. 
Il  avoit  deux  branches,  chacune  environ  de 
4  lignes  de  groflèur,  l'une  fe  portoit  aux  par- 
ties fupcrîcures ,  &  fe  continuant  par  le  tronc 
fupcrieur  de  la  Veiïie  Gave^par  les  Souclavie- 
rcs,  &  les^  Jugulaires,  alloit  jufques  dans  les 

Sinus 
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Sinus  lateranx  de  lal>tirc-mcre,&  jufqticdans 
les  Avantbras  pjff  les  AxîUaîres  ;  Tantre  defcea- 
doit  par  le  tronc  inférieur  de  la  Vcînc  Cave, 
par  les  Iliaques^  &  les  Crurales •  juf<ju'au  mi- 
lieu dcsCuiflcs  ;  toutes  deux  fe  mvifoicnt  pref- 
qneea  autant  de  rameaut  que  les  Veines  que 
nous  venons  de  nommer. 

Dans  un  Enfant  de  9  jours  mort  d*un  Poly- 
pe qui  bouchoit  Tembouchure  du  Ventricule 
droit,  comme  un  bouchon  de  figure  conique, 
M,Lhtre  n*a  trouvé  nulle  apparence  de  Vcfî- 
cule  du  fiel,  quoique  le  Foye  fllt  d'ailleurs 
très-bien  formé,  ainfi  que  toutes  les  autres  par- 
ties. Les  deux  Artères  qui  doivent  fe  diftribuer 
à  cette  Veficule,fcdiftribuoîcnt  au  Foye  i  l*en- 
droit  où  elle  auroit  dû  être.  Le  Canal  Hépati- 
que, beaucoup  plus  gros  que  de  coutume  «  fe 
terminoît  à  Tordinaîre  par  un  fcul  tronc  aans 
PInteftîn  Duodénum. 

X. 

M.  Liure  a  vu  un  garçon  de  10  an«,  qui  étolt 
devenu  fur  le  champ  muet  flcfourd,  pour  avoir 
été  ferré  fortement  a  la  gorge  par  un  homme 
robufte,  avec  qui  il  s'étoît  battu.  Tous  les  re- 
mèdes qu'on  avoît  pu  imaginer  avoîent  été  inu- 
tiles. Lits  Muets  ordinaires  ne  le  font  par  au- 
cun vice  des  Organes  de  la  parole,  mais  feu- 
lement parce  qu'ils  font  net  fourds  ;  ctluî-là 
cft  muet  parce  que  les  Organes  de  la  parole 
font  alterei  &  bleflèz  ;  il  n'eft  point  muet  par- 
ce qu'il  eft  fourd,  mais  muet  &  fourd  par  la 
mémecaufe. 

XI. 

Le  VîGoftye  a  dît  qu*un  Homme  de  fa  côn- 
noiflânce,  à  qui  on  avoit  fait  roperatîon  pour 

une 
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une  fifiule  à  l'anus ,  ayant  après  cela  une  dé^ 
mangeaifon  univerfelle  à  la  peau,  quirempè* 
chbît  même  de  dormir,  s'étoit  avifé  par  un<i 
éfpece  d'indinâ  de  manger  beaucoup  de  Liai- 
tue  commune  fans  aucun  aprét,  ce  qui  Tavoît 
guéri  au  bout  de  quelques  jouis,  &  lui  avoit 
rendu  le  fommeil. 

XII. 

Ufl  Criminel  jeune  &  fort,  qui  devoît  être 
roué',,  voulant  prévenir  fou  jugement,  prit  fa 
fecouife  de  15-  pieds  dans  le  cachot  où  il  étoit 
enfermé,  &  latétebaiifée,  les  mains  derrière 
le  dos,  alla  donner  de  la  tête  contre  le  mur 
oppofé  en  courant  de  toute  fa  force.  Il  tomba 
fur  la  place  roide  mort,  fans  proférer  une  pa- 
role, ni  pouflèr  un  feul  cri. 

M.  Littrc  appelle  pour  viCter  le  Cadavre, 
commença  par  examiner  la  tête  en  dehors.  Il 
fut  furpris  de  nY  trouver  aucune  contufion, 
tumeur,  playe,  ni  fraâure.  Il  coupa  &  fepara 
,enfuite  tous  les  Téguments  du  Crâne  au  fom- 
met  de  la  tête,  où  le  coup  avoit  été  donné, 
félon  le  rapport  de  quelques  autres  Criminels 
du  même  cachot,  qui  avoient  été  témoins  de 
Taâion.  Il  examina  ces  Téguments  par  de- 
dans, &  n'y  trouva  pas  plus  «Talteration  qu'en 
dehors^  Il  n'en  remarqua  même  aucune  aux 
Os  du  Crâne,  après  les  avoir  découverts,  iî- 
non  que  la  partie  écailleufe  de  l'Os  Temporal 
droit  étoit  écartée  du  Pariétal  d'environ  un 
tiers  de  ligne,  &  cet  écartement  continuoit  en 
Quelques  endroits  jufqu'à  deux  lignes  de  pro- 
rondeur, en  d'autres  jufqu'à  une  au  plus.  Il 
n'y  avoir  nulle  apparence  que  ce  fât-là  une 
caufe  de  mort,  &  encore  moins  d'une  mort 

fi 
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ii  prompte,  &  par  coaféquent  il  n'en  paroifToit 
aucune  jafqùe-là. 

11  Calât  donc  fcîor  le  Crâne  ^  &  examiner  le 
Ccrveao.  Mais  Tétonnement  de  M.Littre 
augmenta^ quand  il  7  trouva  tout  dans  un  état 
natarel,  &,  pour  ainfi  dire,  dans  une  parfaite 
lànté.  Seulement  le  Cerveau  ne  rempliilbit 
pas  i  beaucoup  près  toute  la  capacité  intérieu- 
re du  Ctane,  comme  il  fait  ordinairement,  & 
fa  fubflance  aaffi-bien  que  celle  du  Cervelet, 
&  de  la  Moelle  allongée, étoit  au~toucher  &  à 
la  vue  plus  ferrée  &  plus  compaâequedecoû- 
tome.  M.  Lettre  sWora  encore  plus  de  ce  fait 
en  remettant  à  leur  place  les  parties  du  Cerveau 
coupées,  &  la  calotte  du  Crâne  par  deflus,  ce 
qu'il  fit  très-aîfément,  au  lieu  qu'on  ne  le  pour- 
roit  faire  qu'avec  beaucoup  de  difficulté  dans 
d'autres  Cadavres. 

Voilà  la  feule  chofe  à  quoi  l*on  puiflè  rappor- 
ter la  mort  fubîte.    Le  Cerveau  s'étoît  affaîflTé 
très-confîderablement  par  la  violente  commo- 
tion du  coup,  &  comme  il  a  peu  de  reflbrt  il 
n'avoir  pu  revenir  de  cet  état,  &  par  conféqucnt 
la  dîftributîon  des  Efprits  dans  tout  le  rcue  du 
corps,  necèflaire  pour  tous  les  mouvements, 
avoit  ceffé  dans  Tinflant.  De-là  M.  Z./«re  a  tiré 
une  raifon  fort  naturelle,  pourquoi  il  ne  s'étoit 
fait  aucune  contufîon  fur  les  Téguments  du 
Crâne  à  l'endroit  du  coup.  Une  contufiôn  eft 
formée  par  du  fahg,  qui  circulant  à  fon  ordi- 
naire fort  de  quelques  vaifTeaux  qu'il  trouve 
rompus  ou  déchirez ,  &  fe  fige  dans  les  chairs. 
Ici  le  fang  avoit  ceffé  de  circuler  dans  le  même 
flioment  qu'il  pouvoît  s*étre  rompu  quelques 
Vaiffcaux  des  Téguments ,  car  le  cœur  avoit 
auffi-tôt  perdu  fon  mouvement, faute d'Efprit s. 
^  ::  XIIL 
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Xin. 

Un  Enfant  de  deux  ans  &  demi  ayant  joua 
jaifque^là  d'une  finté  parfaite,  conunenç^  à 
tpmbçr  en  langueur,  la  tét0  lui  groffififoit  peu 
à  peu ,  &  le  reftc  du  corps  iroaigriflbit.    Au 
bout  de  i8  mois  il  ceila  de  parter  aufli  diftmc- 
cetnent  qu'il  avoitfidti  il  n'apprit,  plu^  rieaxle. 
nouveau  ;  au  contraire^  toutes  Ie3  fonâions 
de  l'ame  s'altérèrent  i  tel.  point  qu'il  vînt  à  ne 
plus  donner  apcun  fignç  de  perceptîonl  xd  de 
mémoire,  non  pas  mtoie  dégoût,  d'odorat, 
ni  d'oijïe.  Il  mapgeoit  à  tout<hetire,'&  recc- 
voit  indifTeremment  le$  bons&l^  mauvais  aH* 
i^uents.  Il  ^toit  toujours  couc^<^  fur  le  dos,  ne 
gpuvant  foûtenir  ni  remuer  ft  t^te  qui  éfoîf^de* 
venue  fort  groflè  &  fort  lourde.    Il  d&tmoit 
fort  peu,  &  crioit  nuit  &'jour.  II' avoir  la  rei^ 
pîration  foible  &  fréquente, &  le  poux  fort  pe- 
tit, mais  réglé.  Il  digeroft  aflèt  bien,  &  avoît 
le  ventre  libre-  Il  fut  toujours  feijs  fièvre. 
.   Il  mourut  après  deuiç  ans  de  maladie,  &M^ 
i/V^r^  rouvrît,  mais  avec  une  extrême  préci- 
pitation ,  &  beaucoup  d'incommodité  à  caufc 
de  plttfîeurs  circonftances  particulières. 

Le  Crâne  de  cet  En&nt  étoit  de  plus  d'un 
tiers  plus  ^and  qu'il  ne  devait  être  naturelle- 
ment à  cef  âge,  &  plus  grand  même  de  beau- 
coup que  celui  d'un  Axhilte.  M.  Lettre  le  fcîa, 
&  coupa  la  Durer  mère,  &  parce  qu'il  n'en  vit 
point  fortir  d'eau,  il  fit  uji  trou  au  Cerveau, 
far  où  fortît  fur  le  champ  une  grande  quantité 
d'eau  claire,  &.faj]is  mauvaîfç  odeur.  Toutes 
les  parties  du  Cerveau  étoient  en  leur  entier , 
mais  plus  molles ,  plus  humides ,  &  plus  dila- 
tées ,  que  dans  l'état  naturel.  V Entonnoir  étoft 
large  d'un  pouce,  &  profond  de  deux,laG//fif^r 
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?!iu!taire  zvoît  la  dureté  d^oa  Cartilage,  la  fi<» 

:iire  &  la  grandeur  d^upe  ticnlillc    £a  Moclh 

i^mgé  qai  eft  conunc  une  bi|fc  commune  da 

Cerveau  &  du  Cervd^t ,  du  Cerveav  par  ùl 

partie  aatedeure  ,  j&  du  Cervelet  par  la  pofte*» 

[ieure,  étoit  xaolU  dans  là  moiué  atuerieve, 

"^Is  moins  c|uc.  le  Cenrq^o.  Le  Cerrelet  étoif 

iqauF^u^^  ^ufi  que  la  moitié  pofterieure  de  la 

Moelle  alloiigée ,  avec  laquelle  il  écoîr  telle? 

mt\!9L  cotifondu  quMU  vl%  formaient  enfcmblo 

qu'uiu;  m&me  mafle  blmdbe  comme  de  la 

^raye,  k  (oate  homogène,  e^^q^té  que  .le  de«» 

daôs  €ik  étoît;  un  peu  moins,  blanc  &  plus  dur 

^el^.  dehors,  &  qu'il  y  reftoit  encore  deux 

imççtltB  endroit»  d^nl  Tétat  -naturel.    La 

Moelle,  de  l'Epine .,  &  \ç%  nerfs  qui  en  for- 

tqat,  aufli«bien  que  ceux  de  la  Moelle  allon- 

gèe  étoient  plus  petits  &  plus  mous  que  de  cour 

^Wûe« 

Les  AnatonoifUjtes  font  perfuadez  que  la  glan? 
d«  Piuéale  &  celle  du  Plexus  Choroïde  filtrent 
continuellement  une  Lymphe  qui  fe  ramaflè 
dausTEutoonoir,  d'où  elle  paue  dans  les  po- 
tes de  la  Glande  pituitaire,  &  de  ct&  pores  ^  en 
partie  dans  les  Veines,  en  partie  dans  les  Vaif- 
feaux  Lymphatiques  de  cette  glande.  Les  vei- 
nes déchargent  la  Lymphe,  dians  les  Sinus  later 
ia\ude  labafe  duCra^e  leis  pli^s  proches,  & 
qui  fe  terminent  aux  Veines  Jugulaires  înter- 
,       nés  ;]  les  VaiiTeaux  Lymphatiques ,  dans  tes 
Trcmcs  Cervicaux  Lymphatiques  qui  finifTent 
auxVcinej^Souclavîeres.    Pm'fquedans  TEn- 
s  ÎX9X  doat  nous  parlons,  le  tiifu  de  la  Glan- 
de Pituitaîrc  étoit  devenu  très -ferré  &  très- 
compaâe ,  M.  Littre  crut  avec  affez  d'appa- 
rence que  l'origine  du  mal  avoit  été  l'obf- 

truÊkion 
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truâioa  de  fes  pores,  comblez  par  quelques 
matières  if  paillés  &  vifqueofes,  &  que  cepen- 
dant la  Glande  pinéak  j  &  celles  du  Plexus 
choroïde  continuant  toûjdurs  à  ^fàire  leurs 
fondions,  la  Lymphe  qu'elles  filtroient  n'a- 
yant plus  dMflfae,  avoit  dû  regorger  &  s'amaf- 
fer  dans  TEntonnonr  &  dans  les  ventricules  du 
Cerveau,  &  étendre  peu  à  peu  ces  cavités  jus- 
qu'à les  rendre  enfin  capables  de  contenir  deux 
pintes  &demie  de  lymphe. 

Le  Cervelet  fquirreux,  auffi-bten  que  la 
moitié <Ie  la  Moelle  allongée  qui  lui  répond, 
prouvent  <iùe  ces  parties  ne  font  jpas  fi  necef- 
faires  à  la  vie  qu'on  le  croit  ordinairement.   Il 
leur  a  falu  un  temps  confiderable  pour  s'endur- 
cir &  pour  fe  pétrifier ,  ces  fortes  de  change- 
ments font  toujours  lents ,  &  par  conféquent 
^^Iles  ont  dû  être  aflèï  long -temps  à  peu  près 
dans  le  même  état  où  M.  Ltttre  les  a  trouvées; 
cependant  l'Enfant  vîvoît  &  conferyoit  plufieurs 
fohâions  vitales.  Le  Cerveau  &  la  Moelle  de 
rEpine  filtroient  donc  par  leurs  glandes  les 
Ëfprits  neceflaires,  &  les  diflribuoient  par  des 
nerft,  dont  elles  doivent  être  l'origine.  -Cela 
revient  à  ce  qui  a  déjà  été  dit  dans  l'Hift.  de 
1703.  ♦  Il  n'eft  pas  étonnant  que  dans  un  Sujet 
dont  le  Cerveau  étoit  inondé  ,  &  le  Cervelet 
preîque  pétrifié,  les  fondions  qui  dépendent 
précifément  de  l'Ame  ayent  été  les  plus  alte* 
rées. 

XIV. 

A  cette  occafîon  M.  Dodart  a  rapporté  un 
exemple  beaucoup  plus  extraordinaire  de  la  dé- 
pendance où  font  les  fbnûîons  fpirituelles  de 

l'Ame 


»ÏS     SCIEKCES.  1705'.  ^      7J 

TAmeàVégard  des  difpofitions  matérielles  da 
Cerveau.  Un  Enfant  de  8  ans  qui  apprenoit  le 
Latm  parfaitement  bien,  oublia  tout  d'un  coup 
ptefqae  tout  ce  qu'il  eu  favoit,  quand  les  gran* 
des  chalears  de  1 705*.  commencèrent.  Deux 
oa  trois  jours  de  fraîcheur  lui  rendirent  la  me<« 
^oîre^  &  il  la  perdit  une  féconde  fois  par  la 
chaleur  qui  revint. 


M  Du  Verftey^Mt  voir  fur  l'accouplement 
.  des  Infcâes  Hermaphrodites ,  tels  que 
les  Limaçons  ^  les  Limaces,  les  Vers  de  terre, 
les  Sang-fues  occ.  plufîeurs  partîcularîtex  nou- 
"velles.  11  travaille  à  en  donner  des  defcriptions, 
&des  figures  exaâes.  On  verra  par  la  merveil- 
leafe  &  iinguliere  Mechanique  de  ces  Animaux, 
combien  ils  font  fnjudement  méprifez. 

\E  Du  Verney  a  auffi  fait  part  de  quelques 
IVJL.  Obfervatîons  nouvelles  qu'il  a  faites  fur 
rOreîlle  ,  &  qui  font  des  efpeces  d'Additions 
au  Traité  qu'il  a  publié  fur  cette  partie.  ' 

M  Du  Hamel  continuant  fon  Hiftoîre  Ana- 
.  tomîque ,  a  expofé  les  fentiments  des  An- 
ciens &  des  Modernes  fur  laStruûure  &  l'Ac- 
tion des  Mufcles  ,  feuls  organes  de  tous  les 
mouvements  dans  les  Animaux. 

*  "VrOttS  renvoyons  aux  Mémoires  les  Ob- 
X^  fervations  de  M.  Ltttre  fur  des  Playes 

qu'un 
*  Voyez  les  Mémoires,  pag*40- 
HiST.  l70^  D 
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qu'on  HonuM  s^oft  faîtes  aa  Ventre  dans  ua 
accès  die  folie. 

*  Et  ce  que  M.  J?^upart  a  donné  fur  les  E- 
cumes  prmtaoâcres ,  ou,  ce  qui  eft  la  même 
chofe,  la  Deicciptkui  d'un  Infeâe  nonuné^ 
FormicafMkx. 

*  Voyez  1^  Mémoires ,  pag.  1^2. 

CHIMIE. 


s  U  R    L  E 

CAMPHRE. 

*  F  TN  Mixte  n^eft  connu,  que  quand  il  a 
\J  été  bien  tourmenté  par  la  Chimie,  & 
pour  ainfî  dire,  và&  i  la  quefiion.  C'a  été  de 
cette  noaniere  que  M.  Lémery  a  examiné  le 
Camphre,  qui  meritoit  allez  ce  travail  par  les 
nfages  qu'il  a  dans  la  Médecine.  On  s'en  fert 
pour  la  carie  des  os ,  pour  déterger  les  playes, 
&  pour  Tcfiftcr  i  la  gangrené. 

Le  Oimphre  eft  une  Refine  qui  coule  da 
tronc  &  des  groffes  branches  d'un  Arbre  fcm- 
tlablc  au  Noyer,  xjue  Ton  trouve  dansl'Iflede 
Berueo^  &  à  IzÙhim.  Elle  &  fijg^e  au  pied  de 
cet  arbre  en  petits  j^ams  fccs,  friables,  légers, 
blancs,  tranfparents^  d'une  odeor forte  &  pé- 
nétrante, d'un  goût  acre  tirant  for  l'amer^  àr 

échauf- 
*  Voyez  ks  Mcmoiros^  f^^f^ 
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^chaufiànt  beaucoup  la  bouche.  Plnfieurs 
^ains  tombant  les  uns  fur  les  autres  fe  collent 
legeremeat  enfemble ,  &  font  des  tnaflès  plu« 
ou  moins  grofiès,  qui  étant  un  peu  prefliîes  en- 
tre les  doits  s^égrenent  aifément.  On  les  ra- 
naaSk  doucement,  en  prenant  garde  qa'il  ne 
s'y  mêle  de  la  terre,  ou  quelques  autres  ordu- 
tes.  C'eft  cettte  matière  qu'on  appelle  Cam- 
phre brnt.  On  le  raffine  en  iùtamde^  de  on  ed  fi 
perfuadé  que  ies  Hollamàùs  feuls  eu  ont  le  iè* 
cuet,  que  quand  nos  Marchands  ont  du  Cam- 
phre brut ,  'ils  ^le  leur  envoyent  pour  le  caCna- 
ge,  mats  J4.  Léwiery  en  a  fait  Toperation  qui 
eft  la  plus  iiiBple  &  l'a  plus  fiicile  du  monde, 
ic  il  ne  tient  plus  qu'à  nous  de  revenir  d'une 
prévention  trop  favorable  au  Etrangers.  Le 
Camphre  eft  tsès-combuflible,  &  il  brâle  mê- 
me fur  P.eau.  On  s'en  fert  dans  les  feux  d'arti- 
fice, &x:'étoit  lepriiîcipal  ingrédient  qui  en- 
troit  dasis  le  feu  Gfregeois,  dont  on  ftifoit  au- 
trefois tant  d'ufkge.  On  s'aperçoit  que  le  Cam- 
phre diminue  toujours  à  être  gardé ,  tant  fes 
parties  font  volatiles  ,'  &  de -la  vient  que  les 
Marchanads  Tenvelopent  dans  de  la  graine  de 
Lk,  dontla  vtfcofité  peut  arrêter  les  premie* 
tes  parties  ^i  s'évaporent ,  &  par  conféquent 
en  empêcher  «d'autres  de  $*évaporer. 

M.  Umuj  a  tmt  toutes  fes  opérations  fur  le 
Camphne  brut,  qui  efl  affez  rare  en  France.  Il 
a  voulu  féparer  les  prindpes  de  ce  mixte,  fans 
y  mêler  aucune  matière  étrangère  qui  facilitât 
kurdefunidn,  mais  il  n^en  a  jamais  pu  venir 
â  bout.  Ces  principes,  qui  félon  toutes  les  ap- 
pareirces  font  unc-huile ,  &  un  fel  volatil ,  font 
trop  étroitement  liez  enfemble;  aînfi  tout  s'eft 
réduit  à  de  Simples  Diffolutions  ou  Sublimar 
D  2  tions 
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tions  du  Camphre,  pareilles  à  celles  des  Me* 
taux  ou  des  Minéraux,  lorfque  leur  tiflu  in- 
térieur n'eft  point  décompofé.  Voici  le  re- 
fultat  des  principales  opérations  de  M.  1/^- 
,  mery. 

Le  Camphre  .ne  £b  difibut  point  par  les  li- 
queurs aqueufes^  &  flegmatiques ,  mais  par  les 
iulphureufes ,  &cela  lui  eft  commun  avec  tous 
les  autres  mixtes  fulphureux,  du  moins  quant 
à  la  partie  par  laquelle  ils  le  font. 

Si  Ton  met  le  feu  à  une  diflblution  de  Canv- 
phre  par  TEforit  de  vin ,  on  voit  ime  flàme 
bleuâtre, produite  par  l'Efprit  de  vin  qui  brûle 
1^  premier^  à  mefurequ^il  fe  confume,  le  Cam- 
phre paroît  connne  en  maiTe,  &  lorfqu'il  efi 
entièrement  confujmé,  la  ,flame  ne  difcontinue 
pas,  mais  feulement  elb  devient  blaacbe, par- 
ère qu'alors  c'eft  le  Camphre  qui  brûle.  Cette 
dîflblution  du  Camphre  par  TEfprit  de  vin  é- 
tant  mife  dans  Teau ,  le  Camphre  fe  revivifie 
en  une  elpece  de  beurre  très  -blanc,  parce  que 
Teau  affoiblit  r£fpritdevin,qui  tenoit  leCam* 
phre  diflbus. 

On  fait  que  TEfprît  de  vin  &  TEfprît  vola- 
til de  Sel  Armoniac  méle^  enfemble  ccf&tA 
<i'^tre  liqueurs,  &font  un  coagulum  aflèz  ferr 
me.  M.  Lémery  a  éprouvé  qu'en  jettant  dans 
]a  diflblutîon  du  Camphre  par  TEfprit  lie  vin 
de  TEfprit  de  Sel  armoniac  fait  avec  le  Sel  de 
tartre,  il  fe  failbit  dans  le  moment  un  caillé 
fort  blanc,  &  qu'eu  y  jettant  de  TEfprit  de  fel 
armoniac  fait  avec  la  chaux,  il  ne  fe  faifoit 
qu'un  léger  précipité  qui  fe  dîflblvoit  en  peu 
de  temps.  Quoique  l'Huile  de  Tartre  foit 
un  Alcali  auliî-bicn  que  l'Efprit  de  Sel  ar- 
moniac ,  elle  ne  produit  aucun  effet  fur  la 

dif- 
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dîflfobtîon  an  Camphre  par  l'Eftrît  de  vhu 
L*Efprit  on  Hutle  éthcréedc  Térébenthine*, 
&  l'Huile  d*Olîvc  ,  qui  font,  auffi-bien  anc 
VEfprit  de  vin,  des  liquenrs  fulphnreuies , 
dîflbivent  auffi  le  Camphre.  Elles  n'en  dîffol- 
FCDC  tomes  deux  que  le  quart  de  leur  poids. 

En  faifant  dîftîller  ces  diflblutîons ,  on  voit 
la  différente  leçcreté  ou  pefanteur  des  différen- 
tes fubftances  dont  elles  font  compofées  ;  car 
il  eft  évident  que  dans  une  même  diffolution , 
la  fob/hince  qui  s'élève  la  première  par  la  dif- 
tillation,  ou  s*éleve  feule,  eft  la  pi  as  légère, 
&  que  celles  qui  s*élevcnt  enfembic  le  font  é- 
galement.  Par-là,  M./-«fe/^ryareconnuquc  le 
Camphre  eft  plus  pefant  que  l'Efprit  de  vin, 
«xffi  pefant  que  THuile  de  Térébenthine ,  & 
moins  que  THaîle  d'Olive. 

Voilà  ce  qui  regarde  la  diflblution  du  Cam- 
phre par  les  liqueurs  fulphureufcs  ;  il  reftoit  à 
l'examiner  par  les  liqueurs  acides  &  par  les  al- 
calines. 

Il  ne  fe  dilllbut  point  du  tout'  par  les  alcali- 
nes, telles  que  l'Huile  de  Tartre,  &  TEfpritdc 
Sel  armoniac. 

Il  ne  fe  diilbût  point  non  plus  par  certaines 
liqueurs  acides,  telles  que  l'Elprit  de  Vitriol, 
rEfprit  d'Alun,  le  Vinaigre  dillillé;  il  ne  fait 
que  fe  fublimer  au  haut  du  Matras  fans  aucun 
changement.  11  fe  diffoutpar  quatre  fois  autant 
d'Huile  de  Vitriol  noire,  parce  qu'elle  contient 
un  peu  de  Souffre.  Il  fe  diffout  imparfaitement 
&à  demi  par  trois  fois  autant  de  bon  Efprit  de 
Sel ,  mais  il  fe  fait  une  diflblution  parfaite  par 
deux  fois  autant  d'Efprit  de  nitre.  Le  Camphre 
eft  la  feule  Reflue  connue  qui  fe  diffolve  par 
cet  Efprit,  ce  qui  eft  à  remarquer. 

D  3  Cette 
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Cette  dîflblution  cft  ce  ija'on  appelle  ordî- 
naîrement  Huile  de  Camphre  »  &  c'eû  à  cette 
Huile  qu'appartiennent  les  vertus,  médicinales 
dont  nous  avon$  parlé  d'abord.  L'iifagf  n*eft 
pas  de  la  prendre  intérieurement ,  oa  Ta  redoa* 
tée  à  cdax&  de  &m  acreté  un  peu  cor rofive  yjmais 
M .  Limery  n'a  pas  laiffé  d'en  faire  pienike quel- 
ques gouttes  par  la  bouche ,  dans  des  maladies 
d'obikuâion,  &  dans  des  vapeurs  de  Mere^^ 
il  n'en  a  vu  que  de  bons  eflfecs.  Il  cfi  vraî  qu'il 
Ta  prefque  toujours  mêlée  avec  av^t^itf  d^'Uuile 
de  Karabé. 

L'Huile  de  Camphre  n'étant  que  ee  que  nous 
avons  dit,  il  eft  aifé  de  prévoir  que  fi  on  y  jette 
de  l'Huile  de  Tartre,  ou  de  l'Elprit  de  Sel  ar- 
moniac,  il  fe  fera  des  coagiilationa,  &  aae  le 
Camphre  fe  revivifiera, par,ce  que  les  aciaes  du 
nitrc  qui  le  tenoient  diûbùs,  l'abandonneiroiit, 
&  fe  joindront  aux  Alcali  de  ces  devucliqueuirSy' 
ou  parce  que  les  pointes  du  nitre  auront  ét^ 
rompues  par  les  Alcali. 


SUR    LA 

G   R  A  T  I   O    LE. 

*  ¥  £  a  Remèdes  qui  nous  viennent  de  loin 
JL#fôut  peut-^tre  eu  une  trop  grande  ^efti* 
me,  &  ceux  de  ce  pays -ci  trop  n^ligex.  Ce 
qui  eft  éloigné ,  de  quelque  manière  qu'il  le 
foit,  nous  impôlè  prefque  toujours,  Ceete  re* 
flexion  a  fait  lufpendre  à  M.  BaMw  le  travail 

qu'il 
*  Voyez  les  MeouMces,  pag.  a^f. 
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9i*U avoît commencé  furies  Purgatifs  étran^ 
gers,&donc  on  a  vu  de  grands  morceaux  dans 
les  Hift.  de  1700  • ,  1701 1  &  1702 1-  H  *  l«ffé 
«iiPargatifs  de  nos  clîm^s,  &»pour  faîvre 
toi/oors  le  même  deflem  dans  ce  changement» 
ii  a  étudié  les  plus  violents ,  ou  ceux  qu^OQ 
craint  îe  plus  d'employer. 

Il  s'cft  d'abord  attaché  à  la  Gratiole.  Ceft 
une  Plante,  dont  les  Médecins  n'ofcnt  ftîrc 
beaucoup  d'ttfage,  mais  M.Bouldtu  s'«ft  guéri 
de  cette  crainte  par  une  longue  expérience. 
Outre  les  vertus  qu'on  lui  connoiflbit  de  faire 
vuidcr  les  eaux  par  haut  &  par  bas,  prife  en 
fabftance,  ou  en  infufion,  &  de  nettoyer  les 
playcs,  aufquelles  on  l'applique,  il  a  trouvé 
qu'infiiféc  dans  le  lait,  elle  réuffiflbit  très-bien 
pour  l'Hydropîfie  afcite,  &  chaflbit  les  Vers, 
&faifoit  ces  deux  effets  Ikas  aucune  violence» 
*  déplus  que  la  racine  prife  en  poudre  ait  poids 
<ie  demi  gros  étoit  prelque  auffi  bonne  pour  la 
DyflèEtcerie  que  l'ipecacuanha,  pourvu  que  le 
inal  ne  f&t  pas  trop^  învetcré.  Cette  Plante  eft 
extrêmement  «nere^  &  peut-être  efrcc  de  là 
que  vient  fà  vertu  contre  les  Vers.  Outre  l'a- 
mertttme,  Ci  racine  paroft:  encore  aftringente 
au  goôt ,  ce  qui  peut  la  rendre  propre  pour  la 
Dylftatcrie. 

hA.BêmUm  a  trav^'Hé  ce  Mixte  de  plufîeurs 
manières  diflferentcs.  D'abord,  fî  a  tiré  par  une 
forte  expfffffion  le  liic  de  ht  Plante  verte,  les 
nunaes  n'y  étant  pas  comprtfes.  De  ce  fuc, 
déparé  feïon  toutes  les  régies  de  TArt ,  il  en 
fit  UH  Extrait  fort  folide,  d^un  goût  fàlé  acî- 
de^  laiffint  for  la  fin  un  peu  d'kmertume  avec 

acreté 

♦Pag,f^,    t  P»g*7*-    Vptg.  5^- 
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^reté  &  adriâion.  Il  Teflàya  fur  des  Malades^ 
avec  les  précautions  neceliàires.  Cet  Extrait 
purge,  mais  moins  que  l'on  n'auroit  cru ,  fui- 
vant  l'idée  que  l'on  a  communément  de  la  Gra- 
tiole.  Il  ne  fait  point  vomir,  &  poufle  beau* 
coup  par  les  urines. 

Le  fuc  étant  tiré,  il  étoit  refté  un  marc  fort 
amer,  ce  qui  fit  juger  à  M.Boulduc  qu'il  ne  de- 
voir pas  être  fans  vertu.  Il  en  fit  donc  un  au- 
tre Extrait,  qui  fut  bien  moins  falé  acide  que 
le  premier,  mais  beaucoup  plus  amer,  &  plus 
âpre.  Il  purgea  beaucoup  plus  à  même  dofc. 

Jufqu'ici  on  s'eft  contenté  des  Ejitraics  des 
fucs  des  Plantes,  &  on  a  négligé  le  marc  com- 
me inutile,  mais  il  paroît  que  c'étoit  une  er- 
reur à  l'égard  des  Plantes  qui  ont  beaucoup  de 
fuc^  &  dont  par  conféquent  le  marc  en  retient 
line  quantité  confiderable.  L'Extrait  du  marc 
de  la  Gratiole  non  feulement  eut  plus  de  ver- 
tu, mais  encore  fut  en  plus  craude  quantité 
que  celui  de  fon  fuc.  M.Boulauc  a  fait  la  mê- 
me fexpeBience  fur  leSyrop  de  fleurs  de  Pêcher, 
&  de  Ro£ês ,  le  Syrop  de  la  décoâion  du  marc 
paroît  aufli  purgatif^  Sç  même  davantage. 

Il  eft  affei  vrai-femblable  que  le  fuc  chargé 
du  fel  eflèntiel  de  la  Plante  n'eft  point  en  état 
de  diflbudre  &  d'entraîner  les  principes  aâîfs, 

?ui  redent  dans  les  parties  ligneufes  de  la 
lante,  c*eft-à-dire,  dans  le  marc.  Ils  doivent 
le  plus  fouvent  être  l^s  mêmes  &  condition- 
nez de  la  même  manière  que  ceux  qui  ont  paf- 
fé  d'abord  avec  le  fuc  ,  principalement  quand 
la  Plante  eft  fort  fucculente,  mais  ils  pourroient 
auflî  être  différents.  L'expérience  feule  peut 
décider  fur  ce  point,  &  il  fuffit  que  l'on  foit 
averti  de  la  poflibilité  de  cette  difterçnce. 

Cet- 
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Cette  manière  d'examiner  une  Plante  par  le 
iiicqaienfort,  ou- par  le  marc  qui  refie,  cft 
la  plus  funple  de  toutes .     M.  BomÙmc  pafla  en- 
fuite  i  d'autres  opérations  ,  &  appliqua  â  1» 
Gmib/e  les  deux  grands  Diflblvants,  r£au& 
iîfprit  de  vin.  Alors  la  Plante  étoît  feche. 
,  Comme  l'Eau  tire  beaucoup  plus  de  la  Gra* 
tioIcqucnefaitrEfprît  de  vin,  il  cft  certain 
çoe  cette  Plante  a  plus  de  parties  falines  que 
defalpbureufes.  Sur  tout,  c'eft  dans  la  racine 
que  les  Sels  dominent  le  plus, 
.l'ïïtrait  fait  avec  rEiprîtdevin  purge  plus 
violemment  que  celui  qui  cft  feit  avec  l'Eau", 
ce  que  l'on  voit  qui  convient  à  la  nature  des 
Souffres.    L'Extrait  de  la  racine  purge  moins 
9UC  celui  des  fueillcs ,  l'un  &  l'autre  étant  fait 
avec  l'Eau.  Peut-être  la  vertu  de  la  racine  eft- 
^le  affbiblie  par  la  quantité  d'humidité  fuper- 
Sue  dont  elle  eft  abreuvée,  ou  plutôt  noyée. 
H  onces  de  la  racine  verte  ne  pefent  plus,  é- 
tant  bien  fechées ,  que  s.ooces  &  demie. 


S  UR    L  A 

G  E  N  E  R  A  T  I  O  N 

DU      FER. 

*'  ^T^Rouver  le  dénouement  des  anciennes 

X   difficultez,  c'eft  fans  doute  un  progrès 

dans  les  Sciences,  mais  c'en  eft  un  auftl  que 

de  trouver  des  difficultez  nouvelles  ^  flt  encore 

plus 
^  Voyez  ks  MciBOtfa,|>^-478- 
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plus  d'en  troaver  où  il  n'en  par(»fibit  point  du 
tout.  M' Geoffroy  demande  ici  au  Cbimiftes  ^ 
fi  Ton  peut  avoir  des  Cendres,  où  ri  n*y  ait 
nsl  mélan^  de  fei^?  ^paremmenc  on  fera  é- 
tonné  de  la  Qneftioa,  car  d'où  pourroit  venir 
rimpoffibiI|6é  ?  Pourquoi  des  cendres  de  bois 
brûlé  ccmtiendroient-elles  du  fer  >  cependant 
le  fait  eft  qu'elles  en  contiennent  toujours ,  da« 
moins  toutes  celles  que  M.  Geoffroy  a  exami- 
nées ,  &  Yoici  à  quelle  occafion  il  s'en  eft 
aperçu. 

*  Il  aîTOÎt  Eût  du  Fer  artificiel,  cômpofîf,  com- 
me le  Souf&e  commun  ,  du  Souffre  principe, 
ou  d'une  matière  inflammable,  d'un  Sel  vitrio- 
lique,&  d'une  Terre.  Pour  recommencer  cet- 
te expérience,  &  pour  s'en  af&per  davantage, 
il  chercha  une  Terre,  ou  des-Cendtcs  parfai- 
tement dépouillées  de  Sels  vitriolifoes,  &  fur 
tout  de  psuties  ferrugineu&s,  puisque  fon  in- 
tention étoit  de  faire  du  Fer,  mais^^elqties 
précautions  qu'il  prît,  quoiqu-'H  fh  des  Cen- 
dres dans  des  lieux  où  il  n'y  avoit  point  de  Fer,. 
&  qu'il  les  fît  d'un  bois  qui  n'avoit  point  été 
fcié  avec  du  Fer, jamais  il  ne  les  put  avoir  en- 
tièrement exemptes  de  particules  de  Fer, fi  da 
moins  on  peut  compter  pour  telles  des-partf* 
cules  qui  s'attachent  à  l'Aiman,  ce  qui  paroît 
hors  de  doute. 

Il  n'ed  guère  vraifènd>lablt:.  que  ces  parcel- 
les de  Fer,  pefantes  comme  elles  font,  &  fi 
peu  homogènes  à  la  fève  des  Flantes^ayent  pff 
monter  avec  elles  dans  le.bois^  dont,  on  «fait 
les  cendres.  Seroit-ce  donc  que  doutas  les  itm 
que  du  bois  brûle,  il  fè  produit  du  FeF^pas  le 

mé- 

*  Voyci  THift.  de  1704.  pag.  4S.. 
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mélange  des  trots  matières  dont  il  eft  formée 
lA.Ge^oy  commence  i  le  co]iieâiirer,&  rien 
ne  s'accorderoic  mieux  avec  la  penfée  qu'il  a 
déjà  eoe  fur  ion  Fer  artificiel,  mais  avant  toa<^ 
teschores  il  faut  être  biea  lïlr  s'il  a'y^  a  point 
de  Cendres  fans  Fer.  Ne  point  précipiter  les 
Syftémes  eft  une  des  grandes  difficultez  de  la 
Philofophîe, 

— ■  —  ■  .      ^- 

DIVERSES 

OBSERVATIONS 
C  H  I  M  I  CLU  E  S- 

MLémery  a  eu  entre  Its  mains  un  Sel  tiré 
.  du  Mont  Fefine^  èc  que  l'on  appelle 
Sel  Armonîac  natorel.  il  étoit  compaâe,  af« 
fez  pefiint^  d'une  grande  blancheut,  cryfialliii 
CQ  dedans,  ne  s'humedant  pas  beaucoup  à  l'air, 
£uis  odeur, d'un  coût  falé  acre,  &  approchant 
beaaeoup  de  celm  du  Sel  Armoniac.    M.  Z»/- 
mery  l'a  ef&yé  de  différentes  manières.    Entre 
antres  exwriences,  il  l'a  mêlé  avec  trois  fois 
autant  d'Efprit  denitre,  &  en  a  fait  de  TEau 
regale,  toute  pareille  à  celle  qu'on  auroit  fai* 
te  arec  le  SèlÀnnooîac  ovdiuaire.  Il  lui  a  en* 
cote  trouvé  plufieurs  effets  du  Sel  annoniic^ 
unième  du  Sel  marin,  ce  qui  n'eft  pas  fur- 
prenant,  puifqne  dans  le  Sel  armoniac,  tel 
qnenous  l'avons,  il  y  entre,  outre  (a  partie 
nrineufe,  alcaline,  &  volatBe,  une  partie  6xc 
de  Sel  marin*  M.JL/mery  croit  que  fon  Sel  da 
Vefin^c  n'eft  qi:^']»  Sel  foffile  ,  fembUblc  à  ce- 
D  6  lui 
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lui  qae  la  Mer  a  diflbus,  fahlimé  au  haut  de 
la  Montagne  par.Ies  feux  foûterrains. 

IL 

yi.Homberg  a  dît  que  le  Caillou ,  &  le  Mar- 
b/c,  cxpofez  feparément  au  Miroir  ardent  du 
Palais  Royal, fe  calcinent,  &  que  mis  en  pou- 
dre &  mêlez  eofemble,  ils  fe  fondent. 

III.  . 
M.LeÎHery  a  examiné  TEau  minérale  de  ^- 
zelay  en  Bourgogne.  Il  reconnut  d'abord  par  les 
EfTâis  Chimiques  qu'elle  ne  devoit  avoir  nf  Sel 
vitriolique,  ni  aucun  autre  acide,  du  moins 
en  une  quantité  confîderable,  ni  aucun  alcali 
manifefte  &  dévelopé.  Et  en  effet,  après  Ta- 
^  voft"  diûîLlée.au  Bain-Marîe,  il  trouva  fur  4  li- 
vres d'eau  2  gros  &  x  grains  d'un  Sel  gris,  tout 
fcihblable  au  Sel  marîn,  or  on  fait  que  lé  Sel 
marin  n'eâ  ni  un  acide  ni  un  alcali,  mais  ua 
compofé  des  deux.  Le  Sel  de  l'Eau  de  Fîezelay 
contenoit  encore  quelque  terre,  ou,  ce  qui  re- 
vient au  même,  quelque  partie  alcaline,  qui 
n'avoit  point  été  pénétrée  par  un  acide,  car  il 
bouillonnoit  un  peu  avec  l'Eiprît  de  vitriol»& 
M.Lemerv  l'ayant  purifié  &  en  ayamt  feparé  un 
peu  de  terre  grifè,  ce  bouillonnement  nr'arciira 
plus. 

Le  Sel  gris, quoique  plus  tempftre,  avoît  un 
goût  plus  £iié  &.plus  piquant,,  qii'japrès  avoir 
été, purifié, parce  que  les  opérations  employées 
pour  le  purifier  en  avoient  bdfé  ou  emporté 
les  pointe^  les  plusXubtiles  &  les  plus.aâives. 
C'eft  ainfi  que  le  Sel  Marin  fofn^  par  coagu^ 
lation  dans  les  Marais  falams  de  la  Rochelle, 
quoique  mêlé  avec  de  la  terre  grifc,  cft  plus 
falé  &  plus  fort  que  celui  qu'on  tire  par  éva- 
pora- 


DES     SCICKC  ES.   I^Of.         Sf 

porationen  NormanMcj  &  qui  eft  plus  pur  & 
plus  blanc. 

IV. 
U.Lémery  z  auffi  exammé  TEau  minérale 
dt  Carenfac  dzns  le  hi^  Romerj^Me.    Elle  a  un 

fE)llttantfoit  peu  acre  &  vitrioliqne,  elle  eft 
oide,  &  fans  odeur.  12  onces  de  cette  eau , 
étant  évaporées ,  laiflènt  iS.erains  d'ua  Sel 
cris ,  tirant  fur  le  blanc,  falé, &  un  peu  vîtrio- 
lique.  Elle  eft  apcritîve  &  purgative,  on  s'en 
fert  comme  de  TEau  de  Forges. 


*  Xr  Honiberg  a  donné  le  Traité  du  Souf- 
LVJL.  frc  principe,  qui  fait  partie  de  fes  E- 
lements  de  Chimie,  &  que  nous  avions  annon- 
cé dans  l'Hift:  dé  1703^1 
l  *  Voyez  IcsMcmoîrcj,  pag.ixr.    t  Pag«  57- 


*  ¥  Es  Eiperiénces  de  M.  Geûgroy  fur  les 
1^  DifTolutions  &  les  Fermentations  froi- 
des, dont  il  a  été  parlé  dans  THift.  deiycof 
parurent  à  M.Amomfâms  fi  importantes  pour  le- 
SySéme  du  Chaud  &4u  Froid,  que  quand  il 
eut  trouvé  fon  nouveau  Thermomètre^  plus 
exaâ  &  plus  fur  que  Tanden,  il  s'en  fervit  à 
les  repeter  9  &  voulut  même  que  ce  fât  dans 
les  Caves  de  rObfervatoire, parce  que  la  tem- 
pérature de  l'air  y  étant  toujours  à  peu  près 
^ale,Qn  ne  pourroit^foupçonnerque  lescban- 
goaents  de  l'ajr  .extérieur  enflent  aucune  part 
auxeiFets  que  Ton  verroit.  Le  détail  de  ces 
Expériences  eft  dans  les  Mex^ioires. 

*  Yoycx  les  Mepioircs ,  p.  n  x .    t  Pag.  ^7- 
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BOTANIQJJE. 

OBSERVATIO  N 
B  O  T  A  N  I  QIJ  E. 

MLiPPi  dont  nous  avons  déjà  parlé, *é- 
.  tant  à  Makej  vit  la  Plaoïe  nommée 
tmigm  c^ànems.  ISEtmenfis  ùphoùks^  Bosc^  rar. 
f  lotit.  Quoiqu'il  n'eût  pu  la  voir  jc^ue-làque 
feche,  il  n'avoit  pÛ  ie  pecfiiadcr  ^ue  ce  fût  un 
Champignon;  fes  racines  ligneu£cs«  le  vermeil 
&  la  fohdîté  de  fa  chair,  te  dtivet  ferré  qui  la 
t^iilb,  &  fes  graines  lui  fcmbloient  contraires 
au  nom  qu'elle  porte.  Il  fut  confirmé  dans  là 
penfée  par  hi  vue  de  la  Plantr;:  &  comme  elle 
eft  rare,  il  la  (fiefl&ar  exaékmcnr,  pourla^  pou- 
voir micBot  conftifter-  au»  Botanîfles,  &"tmu- 
ver  avec  eux  à-qpel  genre  oit  îardoît  rapporter. 
En  attendant  W  en  cnvtjya  par  avance  une  pe- 
tite DefÈriptîbn*  i  M.  Ihtbn. 


M 


Chômai  a  doofté:  te  BcftriptSû&  de  L'Eu' 
patorittm* 

*  Nous 
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1\  veanr  genres  de  Plantes  dont  les  Bo* 
tmSa  n'ont  pornt  encore  affigné  le  caraOeie 
eflènticl.  &  qne  ^4. Hunnufirt  propofe* 

t  La  DefcriptTon  qn'il  a  âitride  FOeilIet  de 
laClime.  f  Et  font  Traité  des  li^adîes  des 
Plantes. 

*  VofCi,  let  Mémoires  j  p.  jfo* 
t  VoJhcz  les  McflODircs,  fug,  ^4!. 
t  Vofcs  les  McoMn»ty  pag.  437» 
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SUR  LES  QUARRE2. 

M  A  G  I  QJJ  E  S. 

*  ^T^Ous  lesNondues  qni eonpofenf  un 
X  nombre  qpmé  quelconque^  pae  esBCBir' 
pie  i.^.  3.^  &e.  jufqu'à  zf ,  inchmvenient, 
qui  compolent  le  nombxe  quatre  if, ayant  été 
difpofez  de  fuite  dans  une  figure  qnacrée  de 
2f  cellules^chaeun  dan»  la  fi«nn&,fi  ^cès  cekk 
on  change  l'ordre  de  ces  nombres  fc  qu'on.  les> 
difpofe  dans  les  cdlutes  «te  fiieon  qoe  les  f 
Bombres  qui  conq>olèront  une  bande  horifiui*^ 

talc 
^  Voycx  Hs  Mcmoisci}  pag.x^^i9c4to« 
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taie  de  cellules  quelconque ,  étant  ajoutez  en- 
femble  fafTent  toujours  la  même  fomme  que 
les  y  nombres  qui  compoferont  toute  autre  ban- 
de de  cellules  foit  horifontale,  foie  verticale, 
&  même  que  les  s  qui  compeferont  chacune 
des  deux  bandes  diagpriales ,  cette  difpo/îtion 
de  nombres  s'appelle  un  Quarré  Magique^  & 
s^oppofe  à  la  première  difpofition  qu'on  appel- 
le QuarrJ  Naturel. 

On  pourroît  croire  que  les  Quarrei  Magf- 

3ues  ont  eu  ce  nom, parce  que  cette  propriété 
e  toutes  leurs  bandés,  qpi  prifes  en  quelque 
fens  que  ce  foit  font  toujours  la  même  fom- 
me ,  a  paru  fort  furprenante ,  fur  tout  dans 
certains  fiecies  oà  les  Mathématiques  étaient 
fufpeâes  de  Magie;  mais  il  y  aauâî  beaucoup 
d'apparence  que  cesQuarrez  ont  encore  mieux 
mérité  leur  nom  par.  des  operarions  &perfti- 
tîeufes  où  ils  ont  été  employez,  telles  que  la 
conftruôion  desTalîfmans,  car  félon  la  pué- 
rile Philofophic  de  ceux  qui  doniloient  des  ver- 
tus aux  Nombres,  quelle  vertu  ne  dévoient  pas 
avoir  des  N.ombrçs.  fi  merveilleux  ? 

Ce  qui  a  donc  couunencé  par  être  une  vai- 
ne pratique  de  Faifeurs  de  Talifmans  ou  de 
Devins, eft  devenu  dans  la  fuite  le  fujet  d'une 
recherche  ièrieufe  pour  les  Mathématiciens  ; 
non  qu'ils  ayent-crû  qu'elle  les  pût  mener  à 
rien  d'utile  ni  de  folide,lesQuarre%  Magiques 
le  fentent  toujours  de  leur  origine  fur  ce  point, 
ils  ne  peuventétred'aucunufage;ccn'eft qu'un 
jeu  dont  la  difficulté  fait  le  mérite, &  qui  peut 
feulement  faire  naître  fur  les  Nombres  quel- 
ques vues  nouvelles, dont  le^  Mathématiciens 
ne  veulent  pas  perdre  l'occafion. 

Maitufl  È/hfçhQfuU  Auteur  Qr^c  peu  ancien 

cft 
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cil  le  premier  que  Ton  connoiflê  qui  ait  parlé 
des  Quarrez  Nlagiques,  &  par  le  temp»  oà  il 
vivoit,  oa  peut  ibupoonner  qa'il  ne  les  a  pas 
Tegaidez  en  (impie  l^hematiden.  Il  a  donné 
qoelqoes  R^les  pour  les  conftruîre.  On  trou- 
ve dans  le  Livre  d'^grîfpa^  que  Ton  a  tant  ac- 
café  de  Magie  ,  les  Quarrex  des  7  nombres, 
qui  f(Hit  depuis  3  jufqu'à  9  ,difpofet  magique- 
ment, &  il  ne  taut  pas  croire  que  ces  7  nom- 
bres ayent  été  préferez  à  tous  les  autres  fans 
une  grande  raifon.  Ceft  que  leurs  Quarrez 
font  Planétaires  félon  le  Syftème  i^Aftiffa^  & 
de  fes  pareils.  Lie  quarré  de  3  appartient  à  Sa- 
turne, celui  de  4  a  Jupiter, celui  de  f  à  Mars, 
celai  de  6  au  Soleil,  celuf  de  7  à  Venus,  ce- 
lai de  8  i  Mercure ,  celui  de  p  à  la  Lune.  M. 
BtffAc*  de.  Meziriac  de  l'Académie  Françoîfe, 
&  qai  auroit  eu  auflî  une  des  premières  places 
dans  celle  des  Sciences,  ii  elle  eAt  été  établie 
de  fon. temps,  étudia  les  Qiuurez  Maeiques, 
far  ridée  qu'il  en  avoir  prife  par  les  Quarrez 
Planétaires  à^Agrippa ,  car  il  .ne  connoiflbit 
point  l!Ouyn^(Ç  de.  mafiinfnlf  qui  n'eft  que 
manufcçit  dans  la.  Bibliothèque  du  Roi;  Il 
trouva  fans  lefecours  d'aucon  Auteur  qui'l'eût 
précédé  une  Méthode  pour  les  Quarrex  dont 
la  racine  eft  impaire,  comme  pour  2f ,  49  &c. 
nuis  il  ne  put  rien  trouver  qui  le  contentât 
fur  ceux  dont  la  racine  eft  paire.     , 

Apres  lui  vint  feuM.Fr<if/r/^  de  rAcadexhie 
des  Sciences,  fi  fameux  par  fa  profonde  oapaci- 
té,&  par  fes  grandes  découvertes  fur  lesKom- 
bres.  Un  habile  Algçbrifie  avoit  cru  que  les 
16  nombres  quîcompofcnt  le  quarré  de4,  pou- 
vant être  difpofez  de  2092Z789888000  manie-. 
tes  differe^tes  dans  unQuanéMagiqueounon 

Ma- 
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Afogique^  cc^qui  cft  oertam  p«r  l^s  regks  de^ 
Com&iDtifim»,.ne.paikvcritiir  tei9'd^^m«^  <HF- 
férenxnmt  dans*  an  QaM<iÉ  Magk^e  ^fa'ett  t& 
maiûttes;  nnss  M.  J^jKidk  firtim-  «^lï  y  ca 
avoit  eKore  86f  dr  ph»  ^  âUffmmatiGrf  pref* 
que  iocnoyaU'e  ^  cfoà  it  cft  su  IV  de  eonef»rre 
ccmibiea;  fi»  ntthode  dcTOit  être  f«pcrwtire  i 
celleqiiitn'avoit  produit  que  taif  5^>ui  par^  des 
Quarset  Masques!  qtfii  crovfoir. 

ir  s'afrifa  d^i^oâttr  ài  cette  recherche*  one  dîf- 
ficuteé  quiaYaanDÎc  poim  encore  e»  (te  lieu. 
Le  Qvarré  M^pque  de  7  r  paF  exem{)le,  éti»t 
coofkutt,.  &  ièa  49c  ceUnJ«s  ntiipiie&,  fi  oa  ci^ 
retranclielesdieur  bandifis^  herifoma^es  de  cef- 
Iules,  &  les  deuxtchîbales  les^  plav éloigftéed 
du  mâicii,  c'efi-à-dire^  conte  VEmiimtv^  exte* 
rieore  dit  Qoan^,  il  réflm  un  qvcdfré  dont  h^ 
ncioe  ftxâ.  f ,  &  cps£  if  aura  que  15  celMt».  H 
ne  feiu  paa  éanmant  que  ce  petit  qmrréiie  fatt* 
plna  nuigifae,  car  ler  bandes  du  gp^^'  n'^* 
toieai:,  pooÉ  aiofi  dire:,  obligées  à  âiretoate-s 
la  siéatt-  fbmnae ,  que  piifes  daiK  leur  toui?  *  & 
aspco  tefr7iio]iibiw^*elIes>ieiifinrnieient  cbar* 
cane  daas  knr»  7  celtale^f  mais  mmx  été  mn- 
ttC6es*cfaaciiaededeudree)l>life9,  k  ayant  per* 
dtt  a.  dr  kosi  nombres-,  ît  |«ut  bien  arriver ,  & 
c'eft  ce  qui  doit  étie  fans  eofnpiHr«fbn-  le  plias 
osdxnairc^  queleuia  reftes  ne  MBmt  pltfs  par 
tout  une  njénw  femme;    M.  Frmkit  voulut 

S iToaie;  Enceinte  d^EKl  Qûmré  Magique  émit 
6t\  &'Siét»e  telie  Encetine  ^p)%»  TOfidroît, 
Usiiquiitjcaiu^^fBttf&artéktj  ouenAsplii- 
fieUKS  Enremtes  é  la  ftm ,  le  Quarré  reflet  fflt 
«KrareflBgiqae,  &  fitfi»  doute  ecti>e  nourelle 
conéitiDo  tendteâi  ceftQbarret  beaucoup  plu^ 
magiques  qu'ils  xfavoient  jamais  été. 
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Il  raiTedà  aoffi  eette  ooaditsoB.  U  vcmlM 
qa'aae  certaine  Enceinte  prife  i  rolonté ,  o* 
^ufiears,fiiilèat  infifperaMes  éa  Qiiffré,c*rà- 
i-direçD^il  ccfllU  d'eue  magffne  fi  on  les  6toit, 
&BQD^  fi 00 en  ôcoft  à^MOBOts.  M. FrnÊUb  ne 
doiMc  point  de  démonftration  eénéEÉte  de  fts 
méthodes,  &  qoetqndfois  ii  ne  &  conduit  m'en 
ritonnant.  11  eft  vini  qne  ion  Traité  des  (Jaar- 
m  Magiques  n'a  pas  été  donné  an  poUic  par 
lai-ni£me.  Il  ne  parnt  aii*iq^tès.fii  mort,  &  fmt 
imprimé  par  M*  ék  la  Sre  en  1699. 

llL.P^gmKrd^  grand  Chanoine  de  Bnnr«Cr/, 
publia  en  1703  na  Livre  for  les  Qiiaffrea  Ma* 
giques,  qn'il  appelle  SMimes^    M.  ir  la  tSrê 
l'examina,  &  en  rendit  compte  à  1* Académie. 
Ily  xdans  cet  Own^  des  mctfiodes  fort  in* 
geQieates,&  beanco^  denonreanté.  Jaf(iii'ici 
on  a'aroit  ccmftniit  les^QoavreTi^Magiqees  que 
pour  des  fuites  de  Nombres  natoiwie  râi  rtnir* 
{diffinent  nnQnarrd;  nub^àeeU  M.  Pakmard 
Eût  denx  inoonktions.  qnt  eaaèeUiflcnt  &  mi 
<icmtt  le  Problème.    i.'«  An  lien  de  pienin 
tQ«s  les  nombrea  qui  rempitiian  «1  fOitré, 
par  exemple  ks:;36  nooribre^  oMdecadft  qa# 
teiopUroient  toaees  tes  ceMnks  d'Un  <^Mrfé 
Baonel  dont  le  câté  ferok  6^rl  nepaendqn^M-» 
tamdenoarixsseonfecntifsiqnltf  a^dHmkez 
dans  koûsé  dfluqnacré,.  c^eft-^Vdiaeici  6noai-' 
bres,  A:ces6nanda»£eal8  il  ksi  àâfÇÂt  de 
maane  dans  les  36  ceUutes^  çnlraam  ne  foi» 
tcpeté  deu  ibia  dsia  une  mène  bande  fbir 
horifontale,foit  verticale^ibît  diagomûe,  dViè 
fl  fait  neccmitemenr  qee  tonte»  k»  beadts, 
prifcacnqoelqnefens  «oe  ce  fek,  foM  loû* 
]om  ta  ai£me  ibnune.    M.  Fmgnmâ  appelle 
ceUProgreffion  nftté€^%\  &A  lien  de  ne  pren- 
dre. 
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drece^  nombres  qae  félon  la  fuite  des  Nombres 
uaturel$,c*eft-à-dire  en  progreffion  Arithmetî^ 
que ,  il  l^  prend  auffi  en^rogreffion  Géomé- 
trique ,  &  en  progreffion  Harmonique  ,  mais 
avec  ces  deux  dernières  progreffions  il  feat  ne- 
ceflàirement  que  la  Magie  foit  différente  de-  ce 
qu'elle ^toit.  Dans  les  Qûarret  remplis  par  des 
nombres  en  progreffion  Géométrique,  elle  con- 
fifle  en  ce  que  les  produits  de  toutes  les  ban- 
des font  égaux,  &  dans  la  progreffion  Harmo- 
nique, les  nombres  de  toutes  les  bandes  Tui- 
vent  toujours  cette  progreffion.  M.  Poigftard 
fait  également  des  Quarrez  de  ces  trois  pro- 
greffions  répétées. 

.  La  Lcâure  &  Texamen  de  cet  Ouvrage  ont 
donné  occafiôn  àM.^^  laHsre  de  rappeller  des 
idées  qu'il  avoit  eues  autrefois  fur  les  Quarrez 
Magiques,  &  d'y  en  ajouter  un  grand  nombre 
de  nouvelles. 

Ilconiîdere  d'abord  les  Quarrez  impairs. 
Taus^  ceux  qui  ont  travaillé  fur  cette  matière 
ont  trouvé  plus  de  difficulté  dans  la  conftruc- 
tion  des  Quarrez  pairs,  &  par  cette  raifon  M. 
dt  la  Hire  les  garde  pouc  les  derniers.  Gemplus 
de  difficulté  peut  venir  en  partie  de  ce  qu^'on 
prend  les  nombres  en  progreffion  Arithméti- 
que, or  dans  cette  progreffion  fi  le  nombre  des 
termes. eft  impair,  celui  du  milieu  a  certaines 
propriétez.  qui  peuvent  tee  commodes.  Par 
exemple,  étant  multiplié  par  le  nombre  des  ter- 
mes de  la  progreffion^.  ce  produit  eft  égal  à  la 
fomme  de  tous  les  termes. 

M..  4e  la  Hire  propofe  une  méthode  généiale 
pour  les  Quarrez  impairs,  &  elle  a  quelque  rap- 
port avec  la  Théorie  des^Mouvements  compo- 
^  9  fi  utile  &  fi  féconde  dans  la  Mechaiiiqtie; 

Com- 
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Comme  elle  confiftc  à  décompo&v  lesmouve* 
ments,  &  à  les  xclbudr^  en  d'autres  plus  fim* 
pies,  de  même  la  méthode  de  M.  ^  UHire 
confifteàrefoiidre  en  deux  quarrez  plus  Gm^ 
^t&k primitifs ^\e,  quatre  qu'il  veut  conftruîre. 
Ma/s  'û  n'étoit  pas  fî  aifé  de  découvrir  ou  d'i- 
maginer ces  deux  quarrez  primitifs  dans  le 
quarré  compofé  ou  parfait^  qu'il  l'cft  d'ap- 
percevoîr  dans  un  mouvement  oblique  un 
mouvement  parallèle ,  ^  un  perpeadicu^ 
laire. 

S'il  faut, par  exemple,rempHr  magiquement 
avec  les  49  premiers  nombres  de  la  proçreffion 
naturelle  les  49  cellules  d'unquarré  qui  a  7  de 


racine ,  M.  ie  la  Hire  prend  d'un  côté  les  7 
pruniers  nombres  depuis  l'unité  jufqu'à  la  ra- 
cine 7,&  de  l'autre  7  &  tou^  fes  multiples  juf- 
qu'à 49  exclu&vement,  &  comme  il  n'a  par-là 
que  6  nombres  il  y  joint  o ,  ce  qui  fait  cette 
ptogreffion  Arithmétique  de  7  termes,  auffi- 
bien  que  la  première,   o,  7,  14,  21,  28, 

iSi  4*- 

Enfuite  avec  fa  première  projjreflîon  répé- 
tée à  la  manière  àoM.Poignard û  remplit  ma- 
giquement le  quarré  de  7  de  r^ine.   Pour  ce- 
la il  écrit  d'abord  dans  le^  7  cellules  de  la  pre- 
mière bande  horifontale  les  7. nombres  propo- 
fex,  Xelon  tel  ordre  que  l'on  veut,  car  cela  eft 
abfolum.ent  indiffèrent,  &  il  eft  bon  de  remar- 
quer id  que  ces  7  nombres  feuls  peuvent  être 
arrangez  en  ^040  manières  différentes  dans  une 
feule  bande.  L'arrangement  qui  leur  fera  don-* 
né  dans  k, première  bande  horifontale,  quel 
qu'il  foit,  eft  le  fondement  de  celui  qu'ils  au-- 
roatdans  toutes  les  autres.    Pour  la  féconde 
bande  horifontale,  il  faut  mettre  dans  fa  i)re- 

mîcre 
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mierc  cellule ,  em  !ejan«,  ou  le  4«n*,  ou  ï^ 
jiemc  ,o«i  le  6««|  qui  fiik  le  premier  4e  la  pre- 
mière bande  horîfoHtale ,  &  après  cela  éc^rirei 
ies  <S  «leres  4é  fuite.   Po«r  la  troifiéme  bande 
horribfi^le,  on  obfervei  Tégard  de  la  leçon* 
de,  le  même  ordre  'qu'on  a  obieri^é  pour  la  fé- 
conde à  l*éeard  de  la  première  ,  &  toujours 
ainfijiifqu'a  latin.  Pareiemple,.fioHa  rangé 
les  7  Ronribfes  dans  la  premSere^ande  hopîlbn- 
taie  félon  Tordre  naturel,  1.2.3.4.  f. 6. jr.  on 
peut  confimencer  la  féconde  bande  horiionta- 
le  par  ^,  ou  par  4,  ou  par  f^  ou  par^,  mais 
il  -on  la  cMnmeneée  par  ^tpe^s  ,  la  ^troifiéme 
^oit  commencer  jm*  f ,  ia  quatrième  par  7 ,  la 
xnnquiéme  par  2.,  la  fixiCme  par  4,  ta  feptiéme 
par€.  Le  commenconent  des  «tendes  qui  fiiî- 
vent  la  pifemiere ,  'étant  amfil  -ééterminé ,  nous 
avons  déjà  dît  que  les  autres  nombres  $*écrî- 
voient  tout  de  fuite  dans  chaque  bande  felOH 
Pordre  qui  a^té  arbitrairement  cboifi  pour  la 
première. 

Par  ce  moyen,  î!  eft évident  qu*aucun  nom- 
bre ne  lèra  répété  deuac  fois  dans  une  nnêxne 
Jt^uide,  quelle  qu^eîle  ioit,  &  par  confisquent 
les  7  nombres  «.  2.  3. 4. 5.  6.7.  étant  toujours 
ikns  chaque  bande,  ils  ne  pourront  faire  que 
la  même  Tomme. 

On  voit  déjà  dans  Texemple  préfent  ^uc 
Parrangemcnt  des  «ombres  dans  la  première 
bande  ayant  été  choîfi  i  volonté ,  on  a  pu 
continuer  les  autres  %anâes  de  4  manières 
différentes ,  &  puîlque  la  première  bande  a 
pu  avoir  5^040  arrangements  dîfïereûts,oe  font 
aoi6o  manières  'dîftcremes  dont  le  «Quarré 
Magique  dhe  7  nombres  répétez  peut  être  conf- 
truit. 

L'or. 
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L'fvdir  des  Bonduss  dans  btpunéenimiic 
étant  déterminé ,  fi  Ton  prenoit  pour  recom* 
mencer  ItierâncteicA'  oU  Itûamet^  M.  de 
la /ifnr AjetnarqtJBiîqnidans  mnàùceg cas  une 
^esl)aiides«fii^BatoinifiQ!Lto%0ars  ieaiéine 
ooiBfare  sep^!,  A  411e  dans  t^aotoexras^  ce  fe* 
ro/ri'^atrejdtagGBiak.  Par  confiàfaent  l%neon 
I%Bti£tâiigaiMe<biiik]£MU&9  iinQins<i«e  le 
n9intii3eiiepeté7:fi3is>ne(At4,  xaTidfiMsy  eft 
(^  à  biftamneide  L.it.:3^f.i(.7.  k  m  gêné* 
rai  dans  tout  iquacréiCDonrak  «d'un  oiomiue  de 
tetOKS  impair  on  :prcigreffi<nL  jAa^khnMtiqQey 
une  des  dJHgiiBakg  reoEot  £ni0b  fuu-  tses'âoua 
conâroâions^  à  msma^pxc  ktnnâboetofijoiirs 
répété  dan  cattdiaj^aktte:^^  le  fiecnie  dn 
mi&a  de  lapragoefisoda.  Or  vlat^eftnuUeiiient 
aeceffiaiie  de  pmidse  des  ftefioiesflnprMreffion 
ârithnoBtiqne*  &  on  f&at  faire  ûAmm  H  rc^e 
éti£,deiM  Hire  jon  Qaaeré  Magique  de  tels 
oosnbies  qn'xm  tt oudca  qoi  ne  iÀivent  jaucane 
progreffion.  DepfaiSvqiuAdniême  on  les  ppen* 
3ra  enpvcfflreffion  ÂrkbmelSque,  il  y  aura  un 
très -giand  nombre  de  i|Qarsez^  où  le  terme 
toujours  nepâé  dans  une  des  4tagoniâes  'en 
vettu  de  la  tsoafinoâion  oe  &ra  point  le  utérine 
dainilieu  de  (la  fanogceffion ,  car -cela  «dépend 
de  Tordue  qu^on  aura  donné  aux  nombres  de 
lapremételbanâe*  tll^adoncfala  csoqMwr  de 
laMetfaode  géi^cale  todenicoUdruâfCMisqui 
produifent  la^q^etîtion  continuelle d'unméme 
terme  dans  Tune  des  deux  diagosates^  -&  mar* 
quer  feulement  le  ois  où  cette  Répétition  n^em* 
picheroit  pas  la  diagonale  d*étie  jufte.  Ce  cas 

ayant  été  abfolument  exclus  yquanânous  avons 
trouvé  que  le  quarté  de  7  pouvok  awok  10160 

cooAruabns  différentes ,  il  eft  clair  qu'il  doit 

eh 
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en  avoir  davant^e,  &  même  beaucoup  davan- 
tage. 

Keçommencer  la  féconde  bande  par  tout 
autre  nombre  que  le  fécond  ou  le  dernier  de  la 
première,  ce  xi'efipas  une  règle  gënérale.  Elte 
eil  bonne  pour  le  quarré  de  7,  mais  «'il  s'agîf^ 
£bît,  par  exemple,  du  quarré  de  9,  &qu"oiî 
prît  pour  le  premier  nombre  de  la  féconde  ban- 
de horîfontàle,  le  ^.^^it  de  la  première, on  ver- 
roit  que  ce  même  nombre  commenceroit  auâi 
la  cinquième  &  la  huitième  bande^  &  par  con* 
féquient  feroit  répété  3  fois  dans  la.  première 
bande  verticale,  qui  par  là  deviendroit  ûlxxSc, 
hormis  dans  certains  cas  particuliers,  quç  pa* 
teillement  le  premier  &  le  feptiéme  nombre 
feroient  répétez  3  fois  dans  cette  même  bande, 
ce  qui  entraîneroit  de  femblables  répétitions  dans 
-toutes  les  auitres«    Voici  donc  comment  doit 
être  conçue  la  Règle  générale.    Il  faut  que  le 
nombre  que  Ton  choifit  dans  la  première  bande 
pour  recommencer  la  féconde,  ait  un  expofant 
defon  quantième  tel  que  diminué  d'une  unité  il 
ne  puiflè  divifer  la  racine  du  quarré.    Si,  par 
exemple  ,  dans  le  quarré  de  7  on  a  pris  pour 
recommencer  la  féconde  bande,  le  ^cmfe  nom* 
bre  de  la  première,  cette  conftruâion  eft  bon- 
ne, parce  que  l'éxpofantdu  quantième  de  ce 
nombre  qui  eft  3,  moins  i ,  c*eû-à-dire  2,  ne 
peut  divifer  7.  T)e  même  on  peut  prendre  le 
^cme  nombre  de  la  première  bande,  parce  que 
4  moins  i ,  ou  3  ne  divife  point  7.  Ceft  lame- 
me  raifon  pour  le  ^'cœc  &  ôcmc  nombre.    Mais     i 
dans  Je  quarré  de  9,  le  4«nic  nombre  de  la  pre-     | 
mîere  bande  ne  doit  pas  être  pris,  parce  que  3 
divife  9.  Lia  raifon  de  cette  règle  fera  éviden- 
te ,    pourvu  que  Ton  obferve  un  moment, 

com- 
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comiamt  fe  font  ou  ne  fc  font  point  les  retours 
des  mêmes  nombres ,  en  les  prenant  toujours 
d'oneméme  manière  dans  une  luite  quelcon^ 

quedoimée. 
Il  fuit  de  laque  moins  la  racine  du  quarré 

qnei'oa conftruit  a  de  dîvifeurs,f>lus  il  a  à  cet 
^g^d  de  manières  difterentes  de  le  conftruirc, 
à  que  les  nombres  premiers ,  c'eft  -  à  -  dire  qui 
n'ont  aucuns  divifeurs ,  tels  que  5*,  7,  11,13, 
&c.  font  ceux  dont  les  quarrez  doivent  rece- 
voir le  plus  de  variations  à  proportion  de  leur 
grandeur. 

Les  Quarrex  coaftruîts  fuîvant  la  méthode 
de  M.cUla  Hire  ont  une  propriété  particulière, 
&  que  l'on  n'avoit  point  encore  exigée  dans  ce 
Problême.  Les  nombres  qui  compofent  une 
bande  quelconque  parallèle  à  une  des  deux 
diagonales  ,  font  rangez  dans  le  même  ordre 
que  ceux  de  la  diagonale  à  laquelle  cette  bande 
eft parallèle,  &  comme  une  bande  parallèle  à 
une  diagonale  eft  neceffaîrement.plus  courte 
qu'elle,  &  a  moins  de  cellules,  fi  on  lui  joint 
la  parallèle  correfpondante  qui  a  le  nombre  de 
cellules  qui  lui  manque  pour  en  avoir  autant 
que  la  diagonale,  on  trouvera  que  les  nombres 
des  deux  parallèles  mifes ,  pour  ainfi  dire, 
bout  à  bout,  garderont  entr'eux  le  miviv^  or- 
dre que  ceux  de  la  diagonale.  A  plus  forte 
raifon  ils  feront  la  même  fomme ,  ce  qui 
&it  que  ces  quarrez  font  encore  magiques  en 
ce  fens-là. 

Au  lieu  que  nous  avons  formé  jufqu'ici  les 
Quarrez  par  les  bandes  horifontales,  on  pour- 
roit  en  former  par  les  verticales,  &ce  fcroic  la 
même  chofe. 

Tout  ceci  ne  regarde  encore  que  le  premier 

HiST.iyoj-.  Ê  Quarré 
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Quarré  primitif,  dom  ks  na»onbre^é€oieiie Aats 
TexcmplÈ  propofô ,  i .  2-3. 4.  f.  d  7.  refle  k  fe* 
cond  prinikif ,  dom  tes  nombres  font  o.  7. 14. 
21 .  28. 35*.  42.  M.  de  la  Hire  opère  de  la  mèmt 
ftçon  ïm  ce  fecoiwi  quarré  ,    &  i^  pewft  ^re 
€X>H(lriiit  félon  fa  méthode  c»  loiéo  HKuiierei 
différentes, auffi  bien  qoe  le  premier,  poîfip^t 
eft  cômpofé  d»  même  nomlwc  de  termes»  ^  Sa 
confbruâion  étantt  Mh  ,  &  pav  eonlëqueiit  tour- 
tes fes  bandes  compofaftt  la  même  fonatiie,  î! 
eft  évident  que  fi  Ton  ajoute  Tun  à  Tautre  les 
nombres  de  deui  cellules  correfpondant^séansi 
les  deux  quarreï ,  cVd^à-dire  les  deux  EK>fRbi:e$ 
de  la  première  de  chacun  ,  les  deux  de  la  fe* 
conde^  de  la  troifi^e  &c.    &  qu'on  les-  dil^ 
pofe  dans  les  49  cellules  corvefpoiidames  d^n 
troifîém€Qciaffré,il  fefa-encore  m^qwe^puif^ 
^ue  fes  baMes  formées  par  l'Addition  de  io«n* 
mes  toâjoiHrs  égalefràfommeS'égaks  fepoot  ney 
eeffairemcnt  ^ks  entr'ellcs^    il  s'agit  feuk* 
ment  de  favofjr  fi  par  TAdklitîon  des  cellules 
correfpondantes  des  deu*!  pvemkfs  Q^arpe^, 
toutes  les  ceUlales  du  troifiéme  fetont  rmqplis 
de  manière  que  chacune  contienne  unrdesnom^ 
bres  d«  la  pregreffion  depuis  911  ju%ii^  49^^ 
en  nombre  éiferent  de  celui  de  toutes^  les  tm* 
très,  ce  qui  efl  la  fin  &  le  deflein  d«  touite  Po- 
peration. 

Sur  Cela,  M.  de  la  Hire  démontre  que  fidans 
la  confiruâion  du  fécond  Qofarvé  priimtif ,  on 
a  obfervé  en  recommençant  la  féconde  bande 
un  ordre  par  report  à  la  première  difïèrenc  de 
celui  quV)n  anroit  obîetyé  d»ns  la  co^iâpuâion 
du  prcmî^qikarré,  fi,  par  exemple,  on  a  re- 
commencé la  féconde  bande  du  premkr  par  le 
3«na«  terme ,  &  que  l'on  rccoinmente  la  fé- 
conde 


DES     SCIEHCES*  IJOf.        99 

cmkbinde  da  fécond quarré  par  le 4«&«, cha- 
que nombre  da  premier  quarré /fe  combinera 
une  fois  par  T  Addition,  &  une  fois  feulement, 
ayectotts  les  nombres  du  fécond,  &  comme 
les  nombres  du  prenner  font  ici  1.2. 3.4.^^.7. 
dccBidu  fécond  o.  7. 14.  21.  28.  3f.  42.  oa 
retr&qa'ea  les  combinant  ^infi  on  aura  tous 
les  nonces  de  la  progreffion  depuis  i  iufqu'à 
49,  ikns  qmMl  y  en  air  aucun  répété,  &  c'eft* 
lâ  le  Quarré  par^t  quMl  s'agifibit  de  conf* 
traire. 

La  fiijetion  de  conûruire  différemment  les 
deux  quarreï  primitifs  n'empêche  nullement 
que  chacime  des  201  éo  conibuâions  de  l'un 
ne  poiâë  être  combinée  avec  toutes  les  20160 
côiB^rvâîoDS  de  Tautre ,  &  par  confisquent 
20160  multiplié  par  lui-même,  c'eft-à-dire 
4D6425r6oaeft]e  ncHnbre  de  toutes  les  conftruc- 
tions  différentes  que  peut  avoir  le  Quarré  par- 
fait, qui  efl  ici  celui  des  49  premiers  nombres 
de laprogreffion  natureHe.  £t  même  comme 
nous  avons  vu  qu'un  quarré  primitif  de  7  nom^* 
bces  répètes  peut  avoir  plus  de  20160  conf- 
tmâions,  il  s'en  faut  bien  que  le  nombre  de 
40642^600  fott  aflez  grand  pour  exprimer  toU"* 
tes  les  conftrnâions  pofGbles  du  Quarré  magi« 
queties  491  prenriers  nombres. 

11 7  a  encore  plus.  M.  de  U  Hire  remarque 
qu'un  quarré  étant  conftruît,  on  y  peut  faire 
certaines  tranfpofttions  de  bandes  qui  ne  l'em- 
pêcberont  pas  d'être  encore  magique ,  mai^  qui 
en  roidront  la  coi^uâion  différente  de  toutes 
celtes  qu'on  auroit  trouvées  par  les  règles  que 
nous  venons  d'expliquer. 

Mars  qnedque  grand  quieJbit  ce  nombre  de 

4o642f6ooaug2&cnté  même  pax  toutes  ces  rai- 

E  2  fons 
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fons  autant  qu'il  fera  neceflàîte,  6n  ne  doit 
point  en  être  furpris.  Il  ri'eft  qu'une  très-petite 
partie  de  celui  qui  eiprimeroït  toutes  les  dtf- 
pofitions  magiques,  ou  non  magiques  quél'on 
pourrok  donner  aux  49  termes.  Et  pour  en 
prendre  une  id^e,  il  faut  favoir  que  16  termes 
pouvant  t^cevoîr,  aînfi  que  nous  l'avons  déjà 
dît,  20922789S88000  difpofîfions  magiques., 
fi  l'on  veut  avoir  le  nombre  des  difpofifions 
quelconques  que  peuvent  recevoir  17  terfties, 
il  faut  multiplier  ce  nombre  20922789888000 
par  17.  Le  produit  qu'on  trouvera  étant  mul- 
tiplié par  18,  donnera  le  nombre  de  toutes  les 
difpofitîons  que  peuvent  avoir  18  termes,  &  fi 
l'on  procède  toujours  ainfî  jufqu'à  49yOn  aura 
le  nombre  de  toutes  les  difpofitîons  magiques, 
OU  non  magiques  de  49'termes ,  &  il  eft  aifé 
de  voir  que  ce  nombre  fera  prcfque  immenfe 
en  comparaifon.de  celui  des  feules  di(pofîtioiis 
magiques. 

Telle  eft  la  méthode  générale  de  M.  d€  la 
Hire  pour  les  Quarrez  impairs.  Celles  que 
l'on  a  trouvées  jufqu'à  prefent  n'en  font  que 
des  cas  particuliers  qu'elle  comprend,  (&  qu'elle 
abforbe.  Il  nous  fufiit  d'en  avoir  donné  une 
idée  en  général ,  &  nous  pafl[bns  fous  filence 
un  grancf  nombre  de  remarques ,  foit  înftruâî- 
ves,  foit  curieufes,  qui  nous  jetteroient  dans 
un  trop  grand  détail. 

M.,  de  la  Hire^  auflî  bien  que  M.  Frenick^é' 
tend  fa  méthode  aux  Quarrez  qui  demeurent 
magiques;  après  qu'on  a  ôté  quelques  Enceîn'- 
tes,  mais  ce 'qu'il  feit  de  plus  que  M.  Fremch^ 
c'eft  qu'il  démontre  fes  opérations. 

Reftent  les  Quarrez  pairs.  Il  les  conftruît 
ainfî  que  les  impairs  par  deux  quarrez  primitifs, 

mais 
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maïs  la  conftruélîon  des  primitifs, eft différente 
en  généra] ,   &  peut  Tétre  même  en  pluficurs 
manières ,  &  ces  différences  générales,  reçoivent 
plofieurs  variations  particulières ,  qui  donnent . 
autant  de  confiruâions  différentes  pour  un 
même  quarré  pair.     Il  ne  paroît  pas  que  l'on 
puiHt  déterminer  y  ne  fat -ce  qu'à  peu  près,  nî 
combien  de  différences  générales  il  peut  y  avoir 
entre  la  conftruâion  des  quarrez  primitifs  d'un 
quarré  pair,   &  d'un  impair  ,  ni  combien  cha- 
que différence   générale  peut  recevoir  de  va- 
riations particulières,  &  par  conféqjuent  on  ell 
encore  bien  éloiené  de  pouvoir  dctermfncr  le' 
nombre  des  conltruâions  différentes  de  toutes 
celles  qui  fe  feront  par  des  quarrcz  primitifs ,  à 
la  manière  de  M.  de  la  Hire, 

II  ajoute  aux  quarrcï  pairs  ,  de  même  qu'il 
l'a  fait  aux  impairs,  la  condition  des  Enceintes 
qui  s'en  peuvent  retrancher. 

Nous  n'en  dirons  pas  davantage  fur  cefujet. 
Nous  ne  voulons  que  donner  ici  i'elprit  de  la 
Méthode  de  M.  de  la  Hire^&  faire  apercevoir, 
du  moins  confufément,  ce  nombre  prodigieu.x 
de  folutions  pour  un  Problême, auquel  on  eût 
été  bien  glorieux  d'en  trouver  une  feule  dans 
les  commencements  qu'il  fut  propofé.  Si  l'on 
Veut  concevoir  la  différence  de  TEfprit  humain 
fans  culture  à  lui  -mêm.e  cultivé  ,  on  n'a  qu'à 
imaginer  quelle  diftance  il  y  a  de  ceux  qui  re- 
folvent  ces  fortes  de  Problêmes,  à  ces  Sauva- 
ges qui  ne  comptent  que  jufqu'à  10,  parce 
qu'ils  n'ont  que  10  doits. 


E  3  LA. 
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LA  matière  qui  vient  d'être  traitée  noas  rap- 
pelle dans  la  mémoire  un  article  qui  a  ét^ 
oublvé  dans  le  Volume  précèdent  de  THiftoire 
de  TAcademie.  Un  jeune  Ecclefiaftique  nom- 
mé M.  de  Moulieres  prefenta  à  la  Compagnie 
en  1704  une  Méthode  qu^il  avoit  inventée  pour 
trouver  en  peu  de  temps  les  Nombres />rri»/w. 
Ces  Nombres ,  tels  que  3.  y.  7. 1 1 . 1 3. 1 7. 19.23. 
&c.qui  ne  font  divifibles  par 'aucun  autre  nom- 
bre, que  par  l'unité  ou  par  eux-mêmes,  c'eft- 
à-dire  proprement ,  qui  ne  font  divifibles  par 
aucun  nombre,  font,  pour  ainfi  dire,  femcz 
irrégulièrement  &  fans  aucun  ordre  vîfible, 
dans  la  fuite  des  nombres  naturels.  II  feroit 
fouvent  commode  dans  la  pratique,  &  en  gé- 
néral il  feroit  très- curieux  d'avoir  une  règle 
par  laquelle  on  pût  les  reconnoîrrc  fûrement 
tout  d'un  coup,&  les  démêler  de  la  foule.  M. 
Frenicle  avoit  médité  fur  cette  matière,  &  il  y 
avoit  fait  des  découvertes ,  mais  elles  n'ont 
point  été  imprimées.  Il  fe  trouva  que  la  Mé- 
thode de  M.  </if  Moulieres  retomboit  en  partie 
dans  les  idées  d'un  homme  fi  fameux  pour  la 
Science  des  nombres ,  &  cette  conformité  ne 

Souvoit  être  fufpeâe,  car  les  Manufcrîts  de 
i.  Frenicle  n'ont  été  qu'entre  les  mains  de  M. 
de  la  Hire.  En  général,  ce  que  M.  de  Moulieres 
avoit  penfé  étoit'fort  ingénieux,  &  l'on  pour- 
roît  par  cette  voye  trouver  en  2  ou  3  heures 
tous  les  nombres  premiers  4  jufqu'à  25*000, 
ce  qui  eft  très-expeditîf.  Nous  fommes  fâ- 
chez de  n'avoir  pas  rendu  plutôt  à  l'Auteur  le 
témoignage  qu'il  meritoit. 

AL- 


-    BCsScimMCES.  170J'.    103 

ALGEBRE- 

SUR    UNE 
METHODE 

GENERALE   POUR  LA  RESO- 
LUTION  DES  EQUATIONS 

*  1 L  eu  glorieux  aux  premiers  Auteurs  qui 

1  ont  travaillé  fur  l'x\]gebre,  que  des  diffi-  ^ 
cukci  qu'ils  n'ont  dû  vaincre  ne  foîent  pas  en- 
core furmontées.  Le  cas  irreduâtbk  du  troifié- 
fflcdegré  Teft  encore  comme  il  Tétoît  du  temps 
àt  Cardan^  car^TAlgcbre  n'eft  proprement 
connue  que  depuis  deux  cens  ans,  li  nous  ra«- 
vons  reçue  des  mains  des-Italîens.  Il  n*y  a  que 
le  fécond  degré  pour  lequel  on  a  des  formules 
ablbluxnent  générales ,  &  fans  exception,  taîl 
y  a  déjà  long-  temps  qu^on  en  eft  là. 

Tout  le  moïide  fait  que  quand  dans  une  E^ 
quation  algebrfque  il  n'y  a  qu^unc  feule  gran- 
deur inconnue  mêlée  &  combinée  avec  des  grah^ 
dcurs connues, on  trouve auflî-tôt par  lesgrait- 
4ears  connues  la  valeur  de  cette  inconnue,  fi 
dans  tous  les  termes  où  elle  fe  rencontre  elle 
eft  toujours  au  même  degré ,  c'eft  *  à  -  dire  tou- 
jours 
*  Voyez  ki  Mémoires,  pag^  1^7. 
E4 
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jours  linéaire,  ou  toujours  quarjée,  ou  tou- 
jours cubique  &c,  mais  qu'au  contraire  fi  elle 
monte  à  différents  dcgrez ,   il  eft  difficile  de 
trouver  fa  valeur,  &  d'autant  plus  difficile  que 
le  plus  haut  degré  où  elle  monte  efl  plus  haut, 
parce  qu'elle  cil  enfuite  d'autant  plus  fouvcnt 
mêlée  dans  tes  degrevtnferieurs  avec  les  gran- 
deurs connues,  &  d'autant  plus  malaifëe  à  dé- 
gager d'avec  elles.  Tant  qu'elle  ne  paffe  point 
le  lecond  degré, on  a  tout  d'un  coup  fa  valeur 
exprimée  en  grandeurs  connues  par  une  For- 
mule générale  qui  comprend  tous  les  cas  pof- 
fiblcs  de  ce  degré.    On  auroit  de  même  une 
Formule  générale  pour  le  troifiéme,  fi  ce  n'é- 
toit  le  fameux  cas  irreduâiblê  qui  échape  à  la 
Formai^ ,  &  on  en  auroit  une  pour  le  quatriè- 
me. Il  ce  n'étoit  qu'il  le  faut  abaiffer  au  trof- 
Cémc,&  que  par  là  on  tombe  quelquefois  dans 
le  cas  irreduûible  ;  hors  du  quatrième  degré , 
plus  de  Formule. 

Si  chaque  degré  pouvoît  avoir  fa  Formule 
générale,  l'Algèbre  feroit  à  fa  dernière  perfec- 
tion, &  encore  plus,  iî  toutes  les  Formules  de 
chaque  degré  pouvdîent  s'accorder  à  en  pro- 
duire une  infiniment  générale  pour  tous  Icsdc- 
grez ,  quels  qu'ils  fuflènt.  Mais  ce  n*eft-là  qu'un 
fouhait,  fur  lequel  il  ne  feroit  pas  même  raî* 
fonnable  d'înfifter^ 

Ce  que  M.  de  Lagui  propofe  prefentement 
peut  tenir  la  place  d'une  idée  qui  apparemment 

ne  s'exécutera  jamais.  Il  donne  pour  chaque 
degré  ,  non  une  Formule  générale  qui  dévc- 
lope  tout  d'un  coup  la  valeur  de  l'inconnue, 
mais  une  Méthode  générale  qui  la  trouve  après 

en  avoir  eflayé  plufieursde  raufTes,  &  ce  qui 

relevé  encore  le  prix  de  cette  Méthode,  c'eft 

qu'elle 
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qu'elle  eft  générale  pour  tous  les  degre2  à  rin** 
fini; 

Les  Mathématiciens  avoîcnt  remarqué  que 
les  différences  des  Quarret  naturels  o.  1.4.  9. 
&c.  étant  les  nombres  impairs  naturels,  i,3if9 
&c.  les  différences  de  ces  différences ,  ou  les 
différences  fécondes  des  Quarret  étoîent  tou- 
jours 2;  ou  plus  généralement,  que  des  nom* 
bres  étant  en  Progreflion  Arithmétique  quel^ 
conque,  la  féconde  différence  de  leurs  quar- 
rcxétoit  confiante,  &  toujours  égale  à  deux 
fois  le  quarré  de  la  différence  de  la  progref- 
fion.  Comme  dans  la  progrefGon  naturelle 
la  différence  eil  i  dont  le  quarré  efl  i ,  la  dif- 
férence féconde  des  Quarrez  naturels  à  l'in- 
fini doit  être  2.  De  même  on  favoit  que  la 
différence  trotfiéme  des  Cubes  naturels  0,1,8, 
,27,  &c.  étoit  confiante  &  toujours  6,  ou 
plus  généralement,  que  des  nombres  étant  en 
progreffion  Arithmétique  la  différence  troifié- 
me  de  leurs  cubes  étoit  confiante,  &  toujours 
égale  à  6  fois  le  cube  de  ladifi'erence  de  la  pro* 
greflSon. 

Il  ne  paroît  pas  qu'on  eût  pouffé  ces^Obfer- 
vations  plus  loin  ,  m^is,  ainfî  que  nous  IV 
vons  dît  plus  d'une  ifois ,  les  propriétés  qui  ne 
fe  manifeflent  qji'en  certaines  efpeces  de  gran- 
deurs ne  laiflènt  pas  de  fe  trouver  dans  les  au- 
tres efpeces  de  même  genre ,  feulement  elles 
îfont  modifiées  de  la  manière  que  Ta  exigé 
la  différence  d'efpece,  &  par  là  elles  font  de- 
venues moins  vifibles  5  &  plus  cnvelopées.  AufB 
M.  déL^w  remarqua- 1- il  que  ces  différen- 
ces conftantes  qui  n'avoient  été  aperçues  que 
dans  la  féconde  &  dans  la  troiiiétr.e  puilfan- 
cc,  fe  trouYoiêntà  l'infini  dans  toutes  les  au- 
E  j  très. 
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très,  mais  avec  les  deux  modifications  fbtvan- 
tes, qui  ne  font  que  des  conféquencesdecequî 
a  déjà  été  établi. 

^^  Comme  il  faut  pour  trouver  ladiflTerence 
confiante  desquarrez  aller  jafqii'à  la  différence 
féconde,  &  pour  celle  des  cubes,  jufqu*î  la 
différence  troîfiéme,c'eft-à-dîrc  jufqo^àla  diffé- 
rence d*an  degré  égal  à  celui  de  la  puiflknce, 
de  mdme  pour  trouver  la  différence  confiante 
des  quatrièmes  puiflànces  des  nombres  d*une 
proçreffion  Arithmétique,  il  feut  aller  jufqu^à 
la  différence  quatrième,  &  aînfi  de  fuite  à  Tin- 
fini.  Les  différences  d'un  degré  plus  élevé,  é- 
tant  ,pour  ainfi  dire,  i  une  plus  grande  profon* 
deur ,  elles  n'ont  pas  dû  être  fi  ttt  aperçoes.- 

2\  Gomme  la  différence  confiante  des  Quar- 
rc2  eu  deux  fois  le  quarré  de  la  différence  de  Ja 
proçrcflîon ,  la  différence  confiante  des  Cubes, 
6  fois  le  Cube  de  la  différence  de  la  progreffion^ 
ainfi  ia  différence  conff  ante  des  Quatrièmes  puif- 
fances  efta4  fois  la  quatrième  puiffimcc  de  îa  dif- 
férence de  la  progreflîon  ;  ladifferenceconftante 
des  Cinquièmes  puiflànces  120  fois  la  cinquiè- 
me puîffance  de  cette  même  différence  ébe.  Or 
ces  nombres  eoeffiàents^  2 ,  6, 24, 1 20  fbnr  tels 
que  le  premier  2  eftle  produit  des  deux  premiers 
nombres  de  la  fuite  naturelle  ;  le  fécond  6,1e  pro- 
duit des  trois  premiers  nombres  de  cette  même 
fuite;  letroifième24,  leprodukdesquatre  pre- 
miers nombres, &  toujours  ainfi;  deforte  qu'a- 
près 120  on  trouve  très-ficîtcmcnt  par  ces  pro- 
duits continuels ,  les  nombres  720, 5040, 40320 
&c.  coefficients  des  différences  confiantes  delà 
fixiéme,feptiéme,&  huitième  puiffenccs  &c.  Ces 
mêmes  nombres  2.  6.  24.  720.  5040.  403201. 
êcc.font  auffi  les  nombresde  toutes  les  combinai- 

fons 
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foêsdifeicmcs  qu'on  peut  fkiiv  de  deux  cho- 
fespri&sdcux  à  deux,  de  trois  prifes  trois  à 
trois,  de  quatre  prifes  quatre  i  quatre  écc. 

Farces  deux  Obfervatiofts  de  M.  de  Lé^^ 
00  peut  confiruire  des  Tables  de  telle  puiuan- 
cç  qu'on  voudra  des  nombres  naturel  s,  ou  des 
termes  de  toute  autre  progreffion  Arithmett- 
qae.  Car,  par  exemple,  puifque  la  différence 
féconde  des  Qoarrex  naturels  eft  toujours  2, 
dès  que  Ton  a  les  trois  premiers  Quarrez,  i. 
4. 9,  on  a  leurs  différences  premières,  3  &  f , 
&  e»  ajoutant  à  f  leur  différence  féconde  1 , 
on  a  7  différence  première  du  troifiéme  Quat- 
re au  quatrième.  Donc  ce  quatrième  Quarré 
eft  9  plus  7,  c'eft^à-dire,  16^  &  toujours  ain(i 
de  fuite.  Cette  manière  d'opérer  efi  la  plus 
ûmplCj  la  pjus  facile,  &  la  plus  fûre  de  tou- 
tes, parce  qu'elle  ne  coofifte  que  dans  l'Addi- 
tion, &  en  m£me  temps,  i  caufe  de  fon  ex- 
ttéme^fkcilité)  elle  porte  fa  preuve  avec  foi,& 
lie  laide  aucune  crainte  que  le  Calculateur 
pttiflè  s'être  mépris^  même  dans  les  plus  grands 
Quârrex.  Ce  fera  la  même  chofe  pour  toutes 
les  autres  puif&noes^  en  y  obfèrvant  les  chan- 
gements neceilàires  \  l'Addition  fera  toujours 
la  feule  opération  que  Ton  employera,  mais 
comme  il  faudra:  fe  fervir  d'une  différence 
confiante  plus  reculée,  il  faudra  félon  la  mê- 
me proportion  un  plus  grand  nombre  d'Addi^» 
tions. 

Cette  manière  d'élever  à  une  puiflànce  quel- 
conque par  la  feuk  Addition  les  termes  d'une 
progrefflon  Arithmétique,  a  conduit  plus  loin: 
M.  de  Lagm.  Il  a  fon^é  à  ca  faire  l'application 
aux  Equations  algébriques  d'un  degré  quelcon- 
q.tte  détexminées ,  c'eft-à-dîre  qui  n'ont  qu'une 
E  6  in^ 
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inconnue  dont  on  cherche  les  valeurs.  Il  fup- 
pofe  que  TEquation  ait  reçu  trois  préparations 
qui  font  ordinaires,  i*.  Qu'elle  foit  délivrée 
de  fraâions ,  2  ".  d'incommenfurables ,  3  %  que 
le  coefficient  de  la  haute  puiflance  foit  évanoui'. 
/Les  deux  premières  préparations  fontncceiQài- 
rcs  pour  le  calcul ,  la  troifiéme  alfure  qu'aucu- 
ne des  valeurs  de  l'inconnue  ne  fera  un  nom- 
bre rompu, maïs  feulement  un  nombre  entier, 
ou  un  nombre  îrratîonçl.  Il  y  a  beaucoup  de 
cas  où  elle  n'eft  pas  neceflTaire;  mais  nous  la 
fuppoferons  toujours  faite,  parce  qu'enfin  el- 
le ne  peut  nuire.  Du  refte,  il  n'eft  nullement 
befoin  de  faire  évanouir  aucun  terme  moyen 
de  l'Equation ,  ce  que  l'on  fait  louvent  par 
d'autres  méthodes,  &  la  difpofition  des  Signes 
plu^  &, moins  cft  indifférente. On  fuppofeauffi 
que  la  grandeur  entièrement  connue  dans  TE- 
'  quation  foit  pofitive,  car  fi  elle  ne  l'étoit  pas 
telle  qu'elle  eft  donnée,  elle  le  devîendroit  aî- 
fément  par  un  fimple  changement  des  Signes,' 
Cette  grandeur  s'appelle //c^»^(?f^»f  dt  comparai^ 
fon^  à  la  différence  des  autres  termes  qui  étant 
homogènes  aufl[î  bien  qu'elle ,  c'eft-à-dire  éle- 
ver à  un  certain  degré  toujours  le  même  dans 
une  même  équation,  neiont  pas  comme  elle 
les  grandeurs  aufquelles  il  faut  tout  rapporter 
&  tout  comparer. 

Les  préparations  étant  donc  fuppofées, voi- 
ci quelle  eft  Tîdée  de  M.  de  Lagm.  Il  a  vu  que 
comme  eu  quarrant  les  termes  d'une  progref- 
fion  Arithmétique,  leur  différence  féconde  é- 
toit  conftante,  de  même  fi  dans  une  Equation 
du  fécond  degré  l'on  donnoit  fucc^flîvement 
à  l'inconnue  les  différentes  valeurs  des  termes 
d'une  progreffion  Arithmetiqujc'  quelconque, 

cel- 
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cellesqai  venoient  enfuite  neceflàirement  vùnt 
rhomogene  de  comparaifon  avoient  des  diffe* 
tences ftcondes  confiantes,  &  confiantes  de  la 
même  manière  ,  c'efi-à-dire,  toujours  égales 
i deux  fois  lequarré  de  la  difierence  delà  pro* 
^ffion.Si  le  coefficient  dn  quarré  de  Tincon- 
nue  o'étott  pas  évanoui,  il  faadroit  que  le 
quan:é  de  la  différence  de  la  progreffion  fût 
multiplié  par  ce  coefficient.  Par  ce  (}ui  a  été 
dit  fur  les  puifiànces  des  Nombres,  il  efi  aifé 
d'appliquer  cette  règle  des  Equations  du  fécond 
degré  aux  Equations  du  troifiéme^du  quatriè- 
me &c.  i  rinfini. 

Par  les  différences  confiantes  on  a  la  com- 
modité de  pouvoir  trouver  avec  la  feule  Addi- 
tion tous  les  homc^enes  de  comparaifon,  qui 
dans  une  Equation  quelconque  propofife  ré- 
pondront aux  différentes  valeurs  des  termes  de 
la  progreffion  Arithmétique, fubfiituées  à  Tin* 
connue.  Si  par  quelqu'une  de  ces  fubfiitutions^ 
il  vient  un  homogène  de  comparaifon  éeal  à 
Thomogene  donné  dans  TEquation,  il  cit  fur 
que  le  terme  de  la  progreffion  Arithmétique 
qui  aura  été  fubfiitué  dans  cette  opération  efi 
une  des  valeurs  de  l'inconnue,  &  une  des  re- 
folutions  de  l'Equation  propofée.  Et  afin  qu'eflh 
tre  tous  les  homogènes  de  comparaifon  que 
Ton  trouvera  fucceffivement,  celui  qui  efi  don- 
né dans  l'Equation  vienne  necefiàirement,  s'il 
peut  venir ,  il  faut  que  la  progreffion  Arithmé- 
tique dont  on  applique  les  nombres  Tun  après 
Vautre  à  l'inconnue,  foit  la  progreffion  natu* 
relie  qui  comprend  tous  les  nombres  entiers, 
car  on  fuppofe  que  les  valeurs  de  l'inconnue 
ne  peuvent  être  des  fraâîons.Mais  comme  ces 
mêmes  valeurs  peuvent  être  des  nombres  irra- 
E  7  tio- 
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ticMiels,  qui  ne  font  pas  compris  «hos  la  pra* 
greffioa^  il  irritera  alors  qct  V<m  trouTcca  par 
Tes  (jiisftitQtfOOS  deux  homogeaes  confeéutift  t 
l'ua  d'uiie  uiticé  phis  petit,  Tautre  d'une  «mi- 
té pins  grand  qoe  le  don&é ,  marque  certaine 
que  la  yatcar  de  Tincoonue  lèra  un  nombre 
-  irrattonel  compris  dans  riotervalle  des  deux 
nombres  correspondants  de  la  progreffion  na* 
tutelle  qui  auront  produit  ces  homogènes,  par 
exemple^  entre  iota  tu  On  trouvera  p^  les 
Règles  des  Approximations  des  nombres  ra« 
tionelf  toujours  plus  approchanu  à  rinfinî,  & 
fi  approchants  que  Ton  voudra  de  ce  nombre 
irrationeh 

L'homogène  donné  ou  eft  pofitîf  on  a  été 
rendu  tél.  Mais  il  peut  arriver  oue  par  les 
fubditmions  il  vienne  d*abord  des  Ikomogciiea 
négatifs.  Si  ces  homMenes  négatifs  forment 
une  fuite  qui  aille  en  decroifTafit,  il  la  faut  é« 
puifer,  après  quoi- viendront  les  homogènes- 
pofitifs,  parmi  lefijuels  le  donné  doit  étrecom-* 
pris.  Si  les  homogènes  négatifs  vont  en  croi& 
faqt ,  il  faut  qu'ils  croUIènt  jufqu*i  un  certain 
terme,  qu'Us  décroiiTent  enfuite,  &  qu'apièi 
eela  viennent  les  pofltifs. 

Il  peut  arriver  aufC  que  les  homogène!  pofî^» 
tifi|[  eroififent  jufqu'à  un  certain  terme ,  dé« 
croiilènt  cnAiite)  deviennent  après  cela  ne^- 
gatifs  êc  ca^iiTants  à  l'infini  5  &  que  le  piva 
grand  des  homogènes  pofitifs  trouve!  ibit  plna 
petit  que  le  donné.  Alors  tontes  les  racinea 
de  l'Equation,  ou  valeurs  de  l'inconnue  font 
imaginaires. 

Si  par  la  fubftitutkni  de  i ,  premier  terme  de 
la  progreffion  naturelle,  on  trouve  un  homo» 
geae  plus  grand  que  ledonné^layalettr  de  Tin* 

con^ 
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connue  eft  donc  moiiïdre  aue  l*unité,  &  com- 
me ce  ne  peut  être  unefraction  ralîonelie,  ftinfi 
que  uoBS  l'avons  toujours  fuppofé ,  c'cft  une 
ftaâion  îrratîonelle. 

Une  valeur  de  iMnconnuc  une  fois  trou- 
F&»  r£quatlon  eft  abaiiKc  d'un  degré,  &  il 
fiât  opérer  félon  la  m^me  méthode  fur  cet- 
te équation  at>bai(rée,  ce  qui  donne  lei  auCrtf 
valeurs.  Le  principe  de  cette  pratique  eft,  que 
daas  vmt  Equation  quelconque  l'homogène 
de  comparaifon  eil  le  produit  de  toutes  les 
valeurs  de  Tinconaoe,  par-là  on  voit  aifément 
ce  qu'il  y  a  à  faire  pour  parvenir  delà  connoif- 
faoce  d'une  des  valeurs  à  celle  de  toutes  les 
aatrcs. 

Nous  ne  donnons  ici  que  Tefprit  général 
de  la  Méthode  de  M.  de  I^ni.  S'il  la  falok 
fuivre  dans  toute  l'étendue  que  noua  nvons 
repréfentée  ,  les  opérations  eu  feroiem  fou- 
vent  trop  longues,  à  canfedu  ^and  nombre 
de  fubftittttioiu  neceflàires.  Aufii  M.  de  X^y;» 
ne  la  propofe*t-il  qu'avec  les  abréviations  qui 
tu  facilitent  la  pratique,  &  qui  épargnent  de 
longs  circuits. 


GEO- 
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GEOMETRIE: 

SUR    LES  TANGENTES 

ET  LES  SECANTES  DES  ARCS 
CIRCULAIRES. 

•  TTOici  ce  qui  avoît  déjà  été  annoncé 
V  dans  THiû.  de  1703.  f  Un  arc  circulai 
re  quelconque  étant  donné,  avec  fon  Rayon, 
là  Tangente, &  fa  Sécante,  M.  de  Lagf$i  troor 
voit  par  une  Regte  générale  la  Tangente  &  la 
Sécante  de  tout  autre  arc  multiple  du  premier. 
Il  avoit  envoyé  cette  Formule  à  T Académie, 
mais  fans  en  donner  la  demondration  qu?il  di- 
foit  être  très-longue, peut-être  pour  détourner 
les  Géomètres  de  la  chercher  &.de  la  lui  enle- 
ver ,  quoi  qu'elle  ne  fût  fondée  ,  à  ce  ^u'il 
avouoit  lui-même,  que  fur  deux  Propofitions 
d^EucliJe,  Maintenant  il  donne  ici  &  la  Règle 
&  la  Démonllration ,  qui  eft  très-courte,  & 
très -aifée,  nouveau  mérite  pour  cette  Démonf- 
tration ,  &  dont  il  n'avoit  pas  voulu  d'abord 
lui  faire  honneur. 

Il  a  été  dit  dans  Tendroît  cité  de  THift.  de 
1703»  que  les  Tangentes  &  les  Sécantes  de 
différents  arcs, ni  ne  fuivent  la  proportion  des 
arcs  aufquels  elles  répondent-,  ni  n'ont  entre 

elles 

*  Voyez  les  Mémoires^  P^g-Siî*     t  P*g«78. 
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elles  une  raifon  fixe  &  confiante  qui  les  tcglc. 
Celalkute  aux  yeux  par  l'exemple  de  la  Tan- 
gente de  45-,  &  de  celle  de  90.  L'un  de  ces 
arcs  efi  double  de  l'autre,  la  Tangente  de4f 
efi  égale  au  Rayon,  &  celle  de  90  efi  infiniment 
grande.  Il  paroSt  par-là  que  les  Tangente»  doi- 
vent avoir  nne  marche ,  pour  ainfi  dire,  fort 
irréguliere,  &  qu'elles  ne  vont  que  par  fauts, 
&  de  U  vient  la  difficulté  de  découvrir  celles 
que  Ton  ne  connoît  point  par  celles  que  l'on 
connoît;car  ce  chemin  ne  fe  peut  faire,  fi  l'on 
ne  tient  une  elbece  de  fil  qui  conduife des  unes 
aux  autres,  c'eu-à-dîre, quelque  chofe  qui  leur 
foit  commun  i  toutes  ,  &  qui  détermine  cha- 
cune d'elles  à  une  certaine  grandeur. 

Auffi  ce  Problême  n'avoît-il  point  encore 
été  refolu.  Il  eft  bien  vrai  que  l'on  trouvoît 
les  Tangentes  une  à  une  pour  chaque  arc  en 
particulier  ,  &  déplus  on  avpît  une  règle  gé- 
nérale pour  les  Tangentes  des  arcs  doubles  & 
foudoublcs,mais  on  ne  pouvoit  avoir  par  cet- 
te règle  les  Tangentes  des  arcs  triples,  quin- 
tuples &c.  &  par  conféquent  elle  n'étoit  qu'u- 
ne petite  portion  d'une  Règle  générale  qui  au- 
roît  compris  les  Tangentes  de  tous  les  arcs 
multiples  indéfiniment.  Il  eft  vrai  aufii  que 
comme  on  a  là  *  Règle  générale  des  Cordes 
ou  des  Sinus  des  Arcs  multiples  quelconques, 
&  que  les  Tangentes  ont  un  certain  rapport 
confiant  aux  Sinus, on  pouvoit  par  la  progref- 
fiondcs  Sinus  avoir  celle  des  Tangentes,  mais 
ce  n'étoit  pas  avoir  les  Tangentes  immédiate- 
ment; &  d'ailleurs  M.àe'Lagm  remarque  que 

par  cette  voye  on  feroit  tombé  dans  de  grands 

cm- 

*  Voyez  l'Hiftoire  de  lyox,  pag.  76. 
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axûsMt^m  4e  rai]citl7&  qitelqiiefois  <kfis  des  im* 
poiiIbîlite2« 

Non  Aolemezit  iitroame  kfrogreffion  ou  fa 
Règle  fpéiDécaie  des  Xangentes^  mais  il  it  trou- 
ve fi  immé^censent  qu'il  n^pastnéme  liefom 
de  i«  coQ&lerer  dans  te  Cerclerai  d^mfdoyer 
aucune,  des  propmtez  du  Cercle.    Il  lui  fufàt 
d'aroir  un  ièul  Triangle  ccâangie  où  tout  foît 
connu ,  &  tel  qu!aa  de  £cs  angles  aigus  Xbit 
celui  dont  H  Tangente  doit  être  la  prûtiiece 
dans  la  progreffion.    Par  exemple ,  cet  angle 
fera  d^in  deigré ,  d%me  niinute  ,  ii  Ton  veut 
avoir  la  iuîte  des  Tangentes  de  degré  en  de* 
gré,  ou  de  minute  en  minute*  La  bafe  xk  cet 
angle  eft  fit  Tanarate ,  Thypotenufe  e(l  fa  Se- 
cante,  &  le  troiiiéme  côté  ctt  le  Rayon.    Ces 
trois  lignes  étant  fuppofifes  connues,  il  ne  faut 
pour  avoir  la  Tangente  de  Tangle  double,  qu'a- 
jouter à  cet  ançle  un  angle  égal,xirer  une  non- 
renehypotenute,&'prolonger  la  première  Taa- 
gcntc  jufqu'à  ce  qu'elle  la  rencontre.  On  con* 
noîtra  très-facilement  ce  que  vaut  la  prolonga- 
tion de  la  Tangente  par  cette  ieule  propofitioa 
A'Euclide^  que  ii  un  angle  eil  divilé  en  deux 
également  par  une  ligne  qui  coupe  là  bafe,  les 
deux  parties  de  la  balb  font  proportionnelles 
aux  deux  côteï  de  l'angle.  La'prolongation  de 
la  première  Tangente  étant  connue  par  là,  on 
a  11  Tangente  entière  de  l'angle  double,.&  par 
la  même  roye  celte  de  l'angle  triple,  &  tou- 
jours ainfi  de  fuite.      . 

'  Dans  Texpreflion  de  toutes  les  Tan^ntes  à 
l'infini ,  il  n'entre  que  le  Rayon  &  la  Tangcn* 
te  du  premier  angle,  mais  ces  grandeurs  ibnt 
d'autant  plus  multipliées  que  les  Tangentes 
qu'elles  expriment  lom  Tangentes  d'un  angle^ 

plus 
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phs  multiple  da  premier,  &  c'a  été  en  obfcr- 
vant  CCS  expreffions  toujours  plascottipliquées 
que  M.  de  i^^  a  découTert  qo'elies  n'étoient 
qac  des  Puîflances  de  la  fommedu  rayon  &de 
h  Tangente  du  premier  angle^  d'autant  plus 
(levées  qu'elles  cxprimoient  des  Tangentes 
d'un  angle  plus  multiple,  &  de  plus  dflpofées 
«1  fraélions  d'une  certaine  £içon  particulière, 
&avec  un  certain  arrangement  indifpenfable 
des  Signes  plus  &  moins. 

Les  Sécantes  font  venues  necefl&îrement  par 
la  même  voye ,  &  tout  cda  ne  demande  que  la 
propofitîon  d'£«J«/^que  nous  avons  raportée, 
avec  la  47cme  du  premier  Livre.  Cet  excès  de 
fimplicité  &  de  facilité  fembleroit  peut-être  di- 
minuer le  prix  de  la  découverte,  fi  elle  ne  s'é- 
toit  dérobée  jufqu'à  préfent  aux  yeux  des  plus 
grands  Géomètres.  C'eft  une  gloire  qui  man- 
que ordinairement  aux  premiers  Inventeurs, 
ue  celle  d'avoir  pris  le  chemin  te  plus  court 

le  plus  facile. 

Comme  par  la  Méthode  de  M.  de  L^tti  on 
monte  de  la  Tangente  d'un  angle  quelconque 
aux  Tangentes  de  tous  fes  multiples,  on  re- 
deficcnd  auffi  aifément  de  la  Tangente  d'un 
angle  multiple,  à  celles  de  fes  foumultiples 
quelconques.  Si ,  par  exemple,  ayant  la  Tan- 
gente d'un  angle ,  on  veut  avoir  celle  du  tiers 
de  cet  angle,  il  ne  faut  que  prendre  la  Formu- 
le qui  appartient  à  la  Tangente  de  l'angle  tri- 
ple, la  Tangente  du  tiers  de  cet  angle  y  eft  ne- 
ceflkiremcnt  comprife^  &  on  l'en  tire  par  une 
feule  équation.  Les  T^g^ntes  des  foumulti- 
ples de  l'angle  droit  fe  prefentent  en  un  mo- 
mcm,  cv  iaTaBgwte  de  l'angle  droit  étant 
infinie,  &  par  conféquent  te  défiomitaatettr  de 

la 
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la  fraôlon  quî  Texprime  égal  àaero,  fi  l'on 
veut,  par  exemple,  la  Tangente  de  l'angle  de 
4f ,  il  faut  prendre  la  Formule  de  la  Tangen- 
te de  l'angle  double,  qui,  eft  alors  le  droit ,  & 
en  égalant  fon  dénominateur  à2ero,  on  voit 
auffi-tôt  la  Tangente  de  45-  qui  vient  égale  au 
Rayon. 


SUR     LES 

FORCES  CENTRALES 
DES  PLANETES. 

*  -■]^TOus  avons  avancé  dans  l'Hift.de  1703.! 

JAI  que  les  Forces  centrales  étoîent  un/«- 
jet  que  l^  on  pouvait  defirmais  mettre  à  fart  comme 
épHtfé.  Il  paroît  l'être  effeâivement ,  &  ce  que 
M.Farigmn  donne  ici  n'efl  point  une  augmen- 
tation d'une  Théorie  qui  eft  incapable  d'en  re- 
cevoir, puifqu'elle  eft  infiniment  générale; 
c'efl  feulement  une  nouvelle  application,  mais 
qui  mérite  prefque  d'être  mife  au  même  rang 
que  fi  c'étoit  une  augmentation  véritable. 

Il  a  été  prouvé  dans  l'Hift.  de  1700  :j:  que  la 
/  Force  centrale  d'un  Corps  qui  fe-meut  en  ligne 
-droite,  par  exemple,  la  pefanteur  d'un  Corps 
qui  tombe  &  tend  au  centre  de  la  Terre ,  fup- 
pofé  qu'elle  foit  confiante, &  continuellement 
appliquée  ,  doit  s'exprimer  par.  une  Divifion 
-oufraéliondont  le  Numérateur  eft  l'infiniment 

petit 

♦  Voyez  les  Mémoires,  f^^J^S*    f  pag-  9^* 
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petit  de  rinfinîment  petit  de  l*efi)acc  parcouni 
dans  un  temps  infiniment  petit  &  le  Dénomi- 
nateur le  quatre  de  ce  temps.  Mais  fi  Fon  con* 
fidere  les  Forces  centrales  dans  des  mouve* 
ments  faits  par  des  lignes  courbes ,  alors ,  ainfi 
qu'il  a  été  dit  dans  cette  même  Hiftoire  *,  ces 
Forces,  quoique  coudantes  en  elles-mêmes , 
ont  une  aâion  inégale,  félon  que  la  direâion 
ou  la  ligne  droite  par  laquelle  elles  font  ten- 
dre le  Mobile  à  un  centre ,  efi  plus  ou  moins 
oblique  à  Tare  de  la  Courbe  décrit  pendant  • 
chaque  infiant.  C'eft-là  toute  la  différence  des 
Forces  centrales  cenfiderées  dans  des  mouve- 
ments reâilignes  ,  ou  dans  des  mouvements 
eurvilignes.  Or  il  cft  trcs-aifé  de  faire  voir  que 
dans  ces  derniers  mouvements,  Faâion  de  la 
Force  centrale  eft  d'autant  moins  oblique  à 
l'arc  de  la  Courbe  décrit  pendant  un  inftant  in- 
finiment petit,  ou,  ce  qui  revient  au  même, 
eft  d'autant  plus  forte ,  que  cet  arc  eft  plus 
grand  par  rapport  à  Tinfiniment  petit  de  la 
ligne  droite  tirée  du  point  de  la  Courbe  où  eft 
alors  le  Mobile  au  centre  auquel  il  tend.   Par 
conféquent  l'inégalité  de  l'afiion  de  la  Force 
centrale  dans  un  mouvement  curviligne  doit 
s'exprimer  par  une  fraâion  dont  le  numérateur 
eft  un  arc  quelconque  de  la  Courbe  infiniment 
petit,  &  le  dénominateur  l'infiniment  petit  de 
la  ligne  droite  correfpondante  par  laquelle  agît , 
la  Force  centrale.    Donc  cette  fraûîon  multi- 
pliée par  celle  qui  convient  aux  Forces  centra- 
les confiderées  dans  les  mouvements  reâilignes, 
exprime  les  Forces  centrales  des  mouvements 
curvilignes,   accompagnées  de  l'inégalité  de 

leur 
*  pag.  lïo. 
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l«cir  aâioti.  II  fsrtûk  îiHiiile  de  faîre-obftrter 
que  dans  ces  dertiitr i  mouvenvent^  les  eipacrs 
pavcomru^  qui  font  lentiineraiieQrdieia  preme* 
re  ft^Oior^  ne  ptnvem  ^ï«  ^e  dés  înfiirinscnt 
pcctis  du  ftcoird  getipe  dei  arcs  d^  la  Contre. 
Lcideux'fraâions  aiiiff  multipliées  Tuoé  par 
l'astre  font  la  Fcrmiite  géitém!^  de  M.  f'^ 
rigmfM^  poup  toQtesles  Forces  centfak^  poffibfos^ 
des  mouvefmms  cnrriKgne». 

Il  n^étcricplD6  qneftionqde  d'appliquer  àcet- 
td  Formule  dfflr«reB€esCo«fbcs^,&  devoir  qM(- 
les  Forcer  cemi aies  en  rtfoltoieflr.  C'efi^  ^ 
comme  on  Ta  déjà  vô  ,  ce  qtie  M;  yymgntêM  a 
exécuté  daii«(  aneafei  grande  étetidna  Sûr 
tout  ri  a  eiaminé  les  Fofifies  centrales  qui  de^ 
voient  «raîrre  du  nuHUremenr  des^  Pfoaetes  for 
les  dffferenteiCourbt»  quie  leur  afBgnenc  diffi?- 
rcns  Afironornes  ;  les  deux  principales  font 
rEIlipfe  ordhtMfe  on  de  K&pkr^  Se  celle' de 
MXafflnijàonton  a  maïqué  la  différence  dans 
THiû.  de  1700.  "^  S^on  liane  &  l'autre  hffo- 
tbéfe,desE(Kpfes  décrites- p^Èr  lesPraneteslem 
telles  que  le  Soleil  e(l  un  des  foyers  de  ehac«« 
ne,  ou,  ceqùîeft  ta  même  chafe^  un  foyer 
commun  à  toutes. 

Il  fuît  dc-îà  necefl&ireroent  que  le  mouve- 
ment des  Ptan^tes  efk  excentrique  att  Soleil ,  & 
qu'elles  ont  toutes  un  Aplïelîe  &  un  Périhélie, 
c'e*l-à-drre  deux  p^^ints  de  leur  EîKpfe  dtame- 
tralement  oppofeï,  dcwt  Vnn  cft  plus  éloigné 
du  Soleil  &  l'autre  plus  proche  que  tout  amre. 
Il  eft  confiant  che^  les  ÂftrôîH>m€s  que  cet  A- 
phelie  &  ce  Périhélie  font  mobiles  ,  à  qîoe  ii 
une  Planète  daiM  une  deiès  révolutions  a  fon 

^  Aphe- 
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ApMie  à  wi  cettaitt  pokn  da  Ckl»  cilew  V% 
f\m  as  m&xxm  pmot.dans  la  revoioiNia  âup- 
vaaic;  Ce.mouLvenietit  de  r.^^>farixc  oapécbe 
qte  ks  Ëttipfes  w  fokBt  «taocment  des  EU 
Hffci»  o«:t«wte  aacre  efp«cc  de  Coocbc  fuf- 
fèifife;  ctir  il  arrive  la  mèm^,dnoStx^M  û  peb^ 
Att  le  tea^ts  qv'ioie  Phaete  décth  foa  £1- 
iipfe,  lepbBioà&rcMt  cct&cElltpfeimkliiH 
màie  tt&nottsrciacat  ^el  à  odiûqii^cKi  arour* 
i^daBaVApheHeparlesObCenradoBfçleoKKH 
vcnmit  de  la  Pteiurtc  fooît  coinpofif  &  defon 
QiDvreawnr  ËUipt«|ue^&  de  ceint  de  fou  plan, 
i^|Mr  cao^qmim  la..CGiicbo:5iifeIle  d^criroti 
réellement  ne  feroit  plus  uneÛtipCc,  mats  une 
sntre  Goscbe^d'aatiait  f\m  di&reoie  de  l'El- 
^pft>  quc:  le  Haottyenicnfe  de  TAphelie  feroit 
plos  srâid  pendait  ti»  levotatioa  da  la  Pla* 
acte. 

Si  Toa  veut  fit  Êiite  une  idée  de  tout  ceci 

febn  la  Phjfiqoe,  &  fek>n  quelque  Sy  (Mme  des 

Cie«x  y  00  peut  cancerotr  que  la  figura  dtt 

Tourbillon,  où  nette  ^kaieil  domine,  eft  dé» 

toomiiéc  par  la  dHforcnte  force  des  Tourbil- 

loQSTo^BS,  qui  reovironncBt^  le  prcflenr, 

fi  psr  les  diffiôtntes  pe£uiteurs  des  déférentes 

couches  de  Ja  matière  fiinde  dont  il  eft  corn* 

{>afé,  que  ce  Touribillûn  étant  divifépar  le 

Soleil  en  deux  moîdet,  elles  font  inégales,  ât 

Vtnt  plus  grande  que  Taittre,  parce:  qu'elle  cû 

noin&preflée  par  les  Tourbillons  voifins,  ou 

qu'elle  contient  une  matière  qui  a  plusde  for* 

ce  pour  s'élcrâaer  du  Solril,  que  les  Orbes 

déôits  par  les  Planètes  autour  du  Soteii  pren« 

oent  la  figure  g^érale  du  Tourbillon,  &  ont 

feer  Ai*€lîc  vers  la  même  extrémité  où  le 

TourbUloR  a  auffi  le  âea,.  que  comme*  tout  ce 

qui 
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qui  eft  en  mouVemeat  change  &  varie  conti* 
nuellement,  raâîon  des  Tourbillons  voifius 
qui  6tok  plus  foible  vers  TAphclie  de  «ôtre 
Tourbillon,  devaiant  peu  à  peu  plus  forte, 
ou  la  matière  qui  eft  vers  cet  Aphélie,  moins 
propre  à  s'éloigner  du  Soleil  avec  une  certaine 
force,  la  figure  du  Tourbillon  fe  renverfeavec 
le  temps,  &  T Aphélie  fe  tranfporte  où  étoit 
auparavant  le  Périhélie.  Il  faut  obferver  que  le 
renverfement  total  ne  fe  peut  faire  que  dans 
une  très-longue  fuite  de  fiécles.  L'Aphélie  de 
la  Terre,  par  exemple,  ne  change  en  un  an 
que  d'unct  Minute  &  de  deux  Secondes^  avec 
quelques  Tierces. 

Quoiqu'il  en  foit  de  cette  efpece  de  petit 
Syftéme,  les  faits  font  conuants,  &  c'en  eft 
affei.  Les  Planètes  ne  décrivent  point  les  mê- 
mes Courbes  que  fi  leurs  Aphélies  étoient  im- 
mobiles,  &  quoi  que  les  Ellipfes  qu'on  leur 
attribue  foient  peu  altérées,  à  caufe  de  l'extrê- 
me lenteur  du  mouvement  des  Aphélies, elles 
le  font  dans  la  rigueur  Géomettique,v&  celTënt 
d'être  des  Ellipfes.  M,.Varignon  en  avoit  confi- 
deré  les  Forces  centrales, en  les  fuppofant  pu- 
rement Ellipfes,  &  en  ne  confiderant  point  le 
mouvement  des  Aphélies  ;  maintenant  il  le  con- 
fidere,&  par  conféquent  les  Courbes  étant  dif- 
férentes, les  Forces  centrales  le  fonç  auflî.  La 
difficulté  n'eft  que  de  déterminer  la  nouvelle 
Courbe  refultante  de  la  compofition  des  deux 
mouvements. 

Pour  cela,  l'Orbe  de  la  Planète  étant  fuppo- 
fé  Elliptique,  ou  même  de  telle  autre  figure 
qu'on  voudra,  M. K<ïr/^w»  fuppofe  que  le  plan 
de  cet  Orbre  fe  meut  circulairement  autour 
d'un  point  fixe,&  que  ce  point  fixe  eft  le  foyer 

de 
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de  rEllipfe  où  eft  lecencreduSoleil.Siau  bouc 
d'un  certain  temps ,  la  Planète  par  fon  mouve- 
ment particulier  doit  le  trouver  à  un  certain 
poîntde fonEllipfe, il  eft  vifiblequeparle  mou- 
vement circulaire  du  plan  de  cette  Ellipfe  fait 
en  même  temps,  elle  aoit  fe  trouver  à  un  atrtre 
point,  qui  n'appartiendra  point  à  rEllipfe,  mais 
à  la  Courbe  compofée  des  deux  mouvements. 
Ce  point  &  détermine  par  la  proportion  qu'on 
fuppofe  entre  le  mouvement  Elliptique  &  le 
circulaire.  Après  cci^M.FariffKm  confidere  un 
pas  infiniment  petit  ce  chacun  des  deux  mou- 
vements^ fait  dans  le  même  iuf{ant,&  trouve 
de  la  même  manière  le  point  oùlacompofition 
des  deux  mouvements  porte  la  Planète,  diffé- 
rent de  cêluf  où  Tauroit  mife  le  mouvement 
elliptique  feul.  La  ligne  droite  infiniment  pe- 
tite, tirée  de  ce  fécond  point  au  premier  qui  a 
été  trouvé»  eft  un  arc  infiniment  petit  de  la 
Courbe  cherchée. 

Cet  arc  Infiniment  petit  de  la  Courbe  e(l, 
comme  tout  autre  arc  de  cette  elbece,  l'hy- 
potenufe  d'un  triangle  reâangle.  Ici ,  un  des 
côtei  qui  comprennent  l'angle  droit  eft  la  dif- 
férence infiniment  petite  d'un  rayon  de  PEI- 
lipfe,  tiré  du  foyer  où  eft  le  Soleil  à  la  dr- 
conference ,  l'autre  côté  eft  un  arc  circulai- 
re infiniment  petit  compofé  de  deux  arcs  cir- 
culaires mis  bout  à  bout,  le  premier  pris  dans 
rEllipfe,  &  correfoondant  â  l'infiniment  pe- 
tit du  mouvement  Elliptique ,  le  fécond  pro- 
duit par  le  mouvement  circulaire  du  plan  de 
rEllipfe.  La  connoiflancc  du  rapport  que  ces 
deux  arcs  ont  entre  eux  ou  de  celui  qu'ils  ont 
l'un  ou  l'autre  à  l'arc  total  qu'ils  forment,  eft 
abfolument  neceflaîre  pour  parvenir  à  celle  du 
HiST.  170$-.  F  petic 
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petit  arc  de  laCourbe  compoféedes  deux  mou- 
vements.    ,  ' 

Kepler  a  établi  fur  un  grand  nombre  d'obfer- 
vatîons  >  que  les  temps  employez  par  une  Pla- 
nète à  parcourir  différents  arcs  de  fon  Ellîpie, 
font  entr'eux  comme  les  efpaccs  correfpon- 
dants  du  plan  de  cette  Ellîpfe,  conipris  entre 
fes  rayons ,  tirez  du  foyer  où  eft  le  Soleil  aux 
extrémitez  de  cts  arcs.  Ainfi  fi  Ton  a  troiis 
points  du  ihouvement  d^une  Pknete  Inr  ion 
Ellîpfe,  c'eft-à-dire ,  deux  arcs  qu*clle  ait  dé- 
crits, il  faut  tirer  du  Soleil  à  ces  trois  points 
trois  lignes  |  mefui;cr  par  les  Méthodes  Géo- 
xnetrîqjues  les  deux  efpaces  compris  entre  ces 
trois  lignes,  &  le  rapport  de  ces  efpaces  (cra 
celui  des  temps  que  la  Planète  a  employer  à 
parcourir  les  deux  arcs  correfoondans.  Sî  Ton 
applique  cette  hypothcfe  dt Kepler^  non  feule- 
ment au  mouvement  circulaire  du  plan  de  PEl- 
lipfe  de  la  Planète ,  mais  auffi  au  mouvement 
compofé  de  laPIanete,  on  trouvera  que  les  ef- 
paces parcourus  en  même  temps, &  par  confe- 
quent  leurs  iiiiSniment  petits,  auront  toujours 
entr'eux  un  rapport  confiant  &  invariable.  Or 
dans  les  infiniment  petits  de  ces  efpaces  en- 
trent neceflàirément  cqs  arcs  circulaires  dont 
nous  venons  de  dire  qu'il  faloît  connoître  le 
raport,  &  pâr-là  vient  auffi  ce  rapport  que  i*oa 
cherchoit. 

'Apres  tout  cela ,  îl  ne  refte  plus  qu*à  déter- 
miner rEliîpfe,  ou  quelque  autre  Courbe, que 
Ton  voudra  faire  décrire  à  la  Planète  par  Ion 
mouvement  particulier,  &  Ton  aura  auffi-  tôt 
la  Courbe  compôfée  qui  eft  celle  de  fon  mou-> 
vement  réelftcfFeâif  Dès  qu'elle  eft  trouvée^ 
la  Formule  générale  des  Forces  centrales  doa- 

nc 
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ne  celles  qui  lui  conviennent  à  tous  fes  diffe* 
rentspoins,  &il  n^eft  plus  quefiion  que  d'en 
faire  le  calcul. 

En  cherchant  la  Courbe  compofée  que  la 
Planète  décrit  réellement,  M.f^arfgHOft  trouve 
ca  foQ  chemin  une  autre  Courbe  qui  s'offre  d'el  • 
ie-méme.  Il  l'appelle  Déterminatrtce  de  Pjlphelie^ 
parce  qu'à  chaque  moment  du  cours  .réel  de  la 
Planète ,  elle  marque  le  point  correfpondant  où 
l'Aphclic  fe  trouve  lur  le  cercle  qu'il  décrit. 

Jufqu'îcî  la  DMnicre  dont  M.  yarignoft  s'eft 
conduit  dans  fa  recherche  a  été  de  Comparer  le 
mouvement  de  rAphelie  au  mouvement  de  la 
Planète  réel  &  compofé.  Mais  M.  Newton  auî 
dans  le  fameux  Ouvrage  des  Princhef  Mathe^ 
nt4ti^ius  de  la  PhUofovhie  naturelle  a  tait  la  mê- 
me recherche,  S'y  eli  conduit  autrement,  &  a 
comparé  le  mouvement  réel  &  compofé  de  la 
Planète,  au  mouvement  fimple  qu'elle  auroit 
furfon  Ellipfe,  fi  l' Aphélie  étoit  immobile. 

M.  f^arigmn  prend  auifi  ce. tour,  &  fait  voir 
par-là  l'univerialité ,  & , pour  ainfi  dire, la  fle- 
xibilité de ik  méthode.  Ileftaifé  de  voir  que 
quand  on  fèrôit  décrire,  à  la  Planète  quelque 
autre  Courbe  :que  l'EUîpfe  de  iC^/Z^r,  ouicelle 
de.  M.  Caffi9r^  quand  on  feroit  tourneç  le  plan 
de  cette  Courbe,  non  autour  du  Soleil ,  mais 
autour  de  tout  autre  point,  fixe  quelconque, 
quand  même  on  inuçineroit  pour  cette  cpm- 
pofition  de  mouvements ,  comme  a  f^it  M. 
Newtim  en  quelques  .  exemples ,  dj^s  mouve- 
ments fimples  qui  ne  pourraient  convenir  aux 
corps  célcftes  ,  tout  cela  s'expedieroit  avec  la 
même  facilité.,  &ce  n'eft  pas  la  peine,  qu'on 
s'y  arrête.  Uîie  Méthode  cil  en  Géométrie  ce 
qu'eft  en  Chimie  un  pfprît ,  &  les  exemples 
F  2  qu'on 
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qu'on  donne  dé  cette  Méthode  font  le  fiegmc 
de  rEfprît.  Il  faut  quelque  exemple  pour  faire 
fentîr  la  méthode  comme  il  faut  toujours  un 
peu  de  flegme  pour  porter  rEfprît,mais  il  faut 
bien  fe  garder  de  noyer  l'Efpritpar  la  trop  gran- 
de quantité  de  flegme. 


*  t^tOus  renvoyons  a.ux  Mémoires  une  Rc- 
.  J]\  cherche  purement  Géométrique  de  M. 
Carré  fur  une  Courbe  formée  par  un  mouve- 
ment qu'il  donne  au  diamètre  d'un  Cercle. 


CEtte  année ,  parut  un  Livre  de  M.  Guijk/e^ 
intitulé,  Apflictaion  de  PAlgehrâ  à  laGeome- 
trie^  éfc.  quoique  cet  Ouvrage  ne  folt  fait  que 
pour  ceux  qui  commencent, il  mérite  par  l'im- 
portance de  la  matière  que  nous  en  parlions  ici 
avec  quelque  étendue. 

L'Algèbre  exprime  par  des  Lettres  toutes  les 
grandeurs,  foît  nombres,  foit  lignes,  foit  de- 
Irez  de  vîtcffe  &c.  Comme  il  y  a  dans  toutes 
}es  recherches  quelque  chofe  de  connu  ou  de 
donné,  elle  exprime  par  certaines  Lettres  quîon 
appelle /Wo»»»e/  les  grandeursdont  on  veut  dé- 
couvrir la  valeur,  où  ,ce  qui  eu  la  inéme cho- 
fe, le  rapport  à  des  grandeurs  ou  lettres  con- 
nue^. Par'^xemple^  fi  on  cherche  une  moyen- 
ne proportionnelle  entre  deux  grandeurs  don- 
nées ,  on  trouve  aufli-tôt-  par  une  Equation 
d'Algèbre  très-fimple,  que  la  lettre  inconnue, 
ou  la  moyemie  proportionnelle  cherchée  eft 

igale 

♦  Voyez  les  Mémoires,  pag.71. 
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égale  è  la  Racine  qaartéc  da  produit  des  deat 
grandeors  données  &  connues.  Cette  racine 
quarrée  eu  Pexpre/fim  algébrique  de  la  gran* 
deur  qu'on  cherchoit*  Si  dans  ce  même  cxern* 
pie  il  s'agiâbit  de  lignes «ftqne  par  con(2<]uent 
lagcandear  cherchée  en  fût  une,  il  fiuidroiten- 
fofte  trouver  une  ligne  dont  cette  Racine  quar^ 
rée  fût  rcxprcffion,  &  il  eft  vîfible  par  les  pre- 
miers Eléments  de  Géométrie  qu'étant  décrit 
on  cercle  qui  eût  pour  diamètre  les  deux  gran- 
deurs données  mîfes  bout  à  bout,  fi  on  élcvoir 
au  point  où  elles  fe  joindroient  une  perpendi* 
culaire  qui  fe  terminât  i  la  circonférence  .cette 
perpendiculaire  feroit  la  ligne  cherchée.  Trou* 
ver  par  la  propriété  Géométrique  du  Cercle 
cette  ligne  tielleque  la  demandoit  l'expreffioa 
algébrique ,  c'eft  appliquer  f  Algèbre  i  /#  Geotm* 
trie  ;  décrire  ce  Cercle  d'un  certain  diamètre 
déterminé,  &  élever  cette  perpendiculaire,  c'eil 
<offJlruire  le  Problème  qui  avoit  été  propofé. 

Si  tous  les  cas  étoient  auiSKiinples  que  celui- 
là,  l'Application  de  TAIgebre  à  la  Géométrie 
s'auroit  pas  beaucoup- de  difficulté,  mais  ordi- 
nairement les  expremons  que  donnent  les  ope* 
ration*  d'Algèbre  pour  les  grandeurs  incon- 
nues font  beaucoup  plus  comfofees.  Elles  le 
font  d'autant  plus  en  général  que  les  lettres  in- 
connues-montent  à.  des  puiflances  ou  degrez 
plus  hauts,  ou,  ce  qui  eft  compté  pour  lameme 
chofc,  que  les  lettres  inconnues,  lorfqu'ii  y 
eu  a  plus  d'une,  forment  entre- elles  des  pro- 
duits d'un  plus  grand  nombre  de  dimenfîons. 
En  voici  lirraifon  çlTcntielle.  L'objet  &  la  fia 
de  toutes  les  opérations  d'Al^bre  eft  d'avoir 
dans  un  membre  d'une  Equation  la  lettre  in- 
connue feule,  &  dans  l'autre  toutes  les  lettres 
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connues ,  feules  auffi  &  fans  mélanges  d'in- 
connues ;  car  alors  il  eu  clair  que  la  valeur  de 
Uinconnue eft  trouvée.  Mais  on  fait  par  lama* 
nier&dont  les  puiflances  fe  forment, que  û  une 
tettjre  înconnae  monteàune  puiilànce  plus  éle- 
vç^>  elle  fe  trouvera  enfuîtc  dans  fes  poîllàn- 
ce&  inferieurës  mêlée  ftcombinée  un  plus  grand 
sombre  de  fois  avec  des  grandeurs  connues ,  & 
par  conféquént  il  fera  d'autant  plus  difficile  de 
Ten  déga^r.  C'cftlamême  difficulté  pour  plur 
Swts  lettres  inconnues  qui  fe  multiplient  feu- 
ks  tes  unes  les  autres,  &  qui  enûûte  font  dif- 
feremment  multipliées  par  les  lettres  connues. 
Les  Problèmes  tirent  leur  nom  du  degré  où 
monte  la  lettre  inconnue.  Ils  font  fini^es  ou 
en  friser  degré  fi  elle  ne  paflè  pas  ce  degré  ; 
flans  OMA\ifico$td  degré ^  fi  elle  eft  quarrée; 
folides  ou  dn  tr^ifiéme  degré  ^  fi  elle  va  jufqu'au 
cube,  &  aînfi  de  fuite.  C*eft  b  même  chofe 
pour  les  produits  des  lettres  in&nnues  entre- 
clles.,  horfmîs  qu'alors  il  ne  peut  y  avoir  de 
premier  degré.  Ces  dénominations  des  Problè- 
mes portent  en  même  temps  le  caraâeredelcnr 
difficulté. 

Une  grandeur  inconnue  élevée  à  un  degré 
quelconque ,  n'eft  connue  que  quand  on  con- 
noît  fa  racine  correfpondante  à  ce  degré.  Ainfî 
un  cube  inconnu  ne  vient  à  être  connu  que 
quand  on  connoît  fa  racine  cubique.  Or  une 
grandeur  élevée  à  un  degré  quelconque  a  tou- 
jours autant  de  racines  ioît  réelles^  foit  imagi- 
miiçij,  qu'il  y  a  d'unîtez  dans  ce  degré,  &  par 
conféq^uent  fi  pour  refoudre  un  Problême  on 
'eft  arrivé  à  une  Equation  où  il  n'y  ait  qtfunc 
lettre  inconnue,  on  ne  lui  pourra  trouver 
qu'autant  de  racines  qui  fatisfaflènt  slu  Problê- 
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IDC,  oa,  ce  qui  eft  Ist  même  cbofe,  aataot  de 
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racines  imaginaires,  qui  nVt^t  rien,  &  même 
lie  pouvant  être,  ne  donneront  aucune  folu- 
t^0D,&  s'il  n'y  en  avoît  point  d*autres,  lePrO" 
bJémeferoit  impoflBble&contradiâoîre.  Com- 
me il  n'y  a  donc 'qu'un  certain  nombre  de  Iblu- 
dons  pour  les  Problêmes  qui  fe  réduifent  â  une 
feule  inconnue ,  on  les  appelle  déterminez.  Au 
contraire  ils  foat  'mdhtmunez^  s'il  ]f  reftedans  -= 
une  feule  Equation  deux  ou  pluiieurs  inconnues, 
SûcTonnc  puiiTe  réduire  à  une  feule  par  le  mo- 
yen de  quelques  autres  Equations.  Alors  en  don- 
nant arbitrairement  à  une  des  inconnues  telle 
valeur  qu'on  voudra,  on  détermine  neccflaîre- 
nient  la  valeur  de  l'autre,  qui  en  cftabfolumcnt 
dépendante  en  vertu  de  l'Equation ,  &  comme 
1^  nombre  des  valeurs  arbitraires  qu'on  peut 
Qouner  à  une  inconnue  eft  infini,  celui  des  va- 
leurs qui  naiflènt  de -là  pour  l'autre  inconnue, 
^*cft  pareillement,^  par  conféquent  audï  le  nom- 
bre des  folutîons  du  Problême  indéterminé. 

Par  exemple,  fi  l'on  cherche  deux  lignes  pro- 
portionnelles à  deux  lignes  données,  on  trou- 
vera une  équation  ou  feront  les  deux  lignes  in?* 
connues ,  multipliées  l'une  par  une  des  don- 
nées ,  l'autre  par  fautre ,  &  l'on  ne  pourra 
avancer  ni  découvrir  rien  de  plus; à  momsquc 
de  donner  une  valeur  arbitraire  à  l'uiie  des  in^ 
fionnues,  après  quoi  l'autre  viendra  neceflaîrc- 
aient,  ce  qui  peut  être  recommencé  une  înfi- 
aité  de  fois.  Aînfi  ksAlg^briftes  ont  raîfond# 
dire,  que  refoudre  un  Problême  indéterminé 
c'ctt  refondre  une  infinité  de  fois  un  Problême 
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déterminé.  De  même  fî  Ton  cherche  une  lîgnc 
qui  coupant  en  deux  parties  quelconques  le 
diamètre  d'un  cercle  ,  fbît  moyenne  propor- 
tionnelle entre  fes  deux  parties,  on  trouvera 
que  toute  ligne  perpendiculaire  menée  de  la 
circonférence  fur  le  diamètre  a  cette  propriété, 
&  pour  en  avoîr  une  il  faudra  déterminer  ar- 
bitrairement un  poînt  du  diamètre  fur  lequel 
clic  tombera.  l\  eft  vîfible  que  ce  diamètre 
ayant  une  infinité  de  points  ^ce  Problème  a  une 
infinité  de  folutions. 

Si  Ton  vouloit  conftruire  le  premfer  Problè- 
me que  nous  venons  de  donner  en  exemple ,  il 
faudroit  tirer  Tune  des  deux  lignes  données ,  & 
fur  fon  extrénfiîté  poftr  l'autre  qui  feroît  avec 
elle  un  angle  quelconque,  par  exempte,  un 
angle  droit.  Enfuite  on  tireroît  ITiypotenufe 
de  cet  angle,  on  prolongeroît  à  Tinfini  la  pre- 
mière ligne  donnée,  &  Thypotenufe  ;  &  alors 
toutes  les  lignes  tirées  de  la  première  ligne  pro- 
longée à  cette  hypotenufe  parallèlement  a  la 
fecondcligne donnée, auroîent  aux  {>artîescor- 
refpondantesde  la  première  lîgnc  le  même  rap- 
port que  les  deux  lignes  données  avoîent  entre 
elles.  Gela  eft  évident,  puîfque  ce  n*eft  qu'un 
triangle  infini ,  qui  a  une  infinité  de  bafes  pa- 
rallèles. En  ce  cas  l'hypotenufe  infinie  de  ce 
triangle,  d'où  Ton  peut  tirer  une  infinité  de  pa- 
rallèles qui  toutes  fatisferont  à  la  queftion  eft 
appellée  un  X/Vi»  ,  parce  qu'elle  contient  tout 
ce  qu'on  cherchoit.  De  même  c'eft  un  Lieu 
que  la  demi-circonference  d'un  cercle  d'où  l'on 
peut  tirer  toutes  les  perpendiculaires  qui  cou- 
î>çront  le  diamètre  de  façon  qu'elles  foient 
moyennes  proportionnelles  entre  fes  deux 
parties. 

On 
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On  appelle  Origine  d'un  Heu  le  point  d'od 
partent  &  d'où  naiflent,  pour  ainH  dire ,  toutes 
les  lignes  qui  relblvent  no  Problème  indéter- 
miné. Ainfi  le  (bmmet  da  triangle  infini  eft 
rorfgine  du  lieu  qui  contient  toutes  les  liftnes 
proportionnelles  aux  deux  lignes donn^esX'u-* 
ne  ou  l'autre  extrémité  du  diamètre  d'un  cercle 
cft  Tori^îne  du  lieu  qui  contient  les  moyennes 
proportionnelles  aux  deux  parties  quelconques 
de  ce  diamètre.  Je  dis  /'*»#  ou  l^autrt  parce 
qu'il  en. faut  déterminer  arbitrairement  Tune 
des  deux,  d'où  Ton  commencerai  divifer  le 
diamètre. 

Dans  le  triangle  infini ,  lliypotenufé  quf 
paflè  par  les  extrémités  de  toutes  les  bafes  p^ 
lalleles  eft  une  ligne  droite ,  parce  que  toutes 
ces  bafes  font  entr'elies  comme  les  parties  cor* 
refpondantes  de  la  ligne  infinie  fur  laq;»*!!*  el- 
les font  pofées^à  compter  depui»  l'origifle  du; 
lien»  Mais  fi  ç'étoîcnt,  -non  pas  ces  lignes  pa- 
rallèles ou  bafes,  mais  leurs quarrez  qui  fuifent 
entr'eux  coçime  les  mêmes  parties  correfpon- 
dantes  de  la  ligne  infinie  qui  les  porte  ,  alors 
Thypotenufe  qui  pafTeroit  par  kurs  extrémî- 
tei  ne  pourroit  plus  être  une  ligiïe  droite,.mai» 
ime  G>arbe,  &  on  fait  que  ce  feroit  une  Para- 
bole. Si  a»  lieu  des'quarrez  des  lignes  paralie-^ 
les,  c'ét^'ent  leurs  cubes^,  qui  eufifent  entre- 
eux  ce  rapport,  ou  enfin  toute  autre  puiflàncie, 
ce  feroit  encore  une  Courbe  qui  pailèf oit  par 
leurs  extrémitez,  mais  une  Courbe  d'une  au^ 
trc  efpece.-  De  là  il  fuit  que  dans  tout  Problc- 
me  indéterminé  où  les  inconnues  ne  palïent 
point  la  première  puiilance,  on  ne  trouve  qu^un? 
lieu  à  la  ligne  droite  \  mais  fi  elles  montent  ai» 
ddfixs  de  la  première  puiffance^le  lieu  ferane*- 
F  j  «ef- 
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ceflaîrcment  à  une  ligne  Courbe^  Ce  qu*bn  dît 
îcî  des  puîflances  d'une  feule  inconnue,  îi  le 
faut  entendre  auffi  des  produits  de  deux  incon[^ 
lîiues  j  lorfqu'îls  auront  un  pareil  nombre  de  dî* 
.  menfions.  Tout  produit  de  deux  inconnues- 
donne  un  lieu  du  même  degré  que  celui  ou  une 
feule  inconnue  cft  quarrée,  &  aînfi  du  refle. 

Tous  les  Problèmes  îndétermînez  du  fécond 
degré  font  donc  neceflaîrcment  renfermer  dans 
les  combînaifons  qu'on  peut  faire ,  ou  da  pro- 
duit de  deux  inconnues  entre-elles,oûde  leurs 
quarrei,  le  tout  mêlé  avec  des  grandeurs  coii- 
nues.  Or  telle  eft  la  nature  des  quatre  Cour- 
bés qui  naiflcnt  des  différentes  feâfons  du  Cô- 
ne, c'cft-à-dire  du  Cercle,  de  TEllfpft,  de  lat 
Parabole,  &  de  THyperbole-,  que  leuts  Ab- 
fcilfes  &  leurs  Ordonnées  forment  tous  ces 
rapports  qui  ne  paffent  point  le  fécond  degré  ^ 
&  par  conféquent  ces  Courbes  font  les  lieux 
où  tous  les  Problêmes  de  ce  degré  fc  reduifcnt^ 
&  il  faut  favoîr  les  décrire  pour  la  folutîon  de 
ces  Problèmes.  A  plus  forte  raîfon  il  faut  con- 
tioître  les  proprietez  géométriques  de  ces  Cour- 
bes. L*applicati6n  de  PAlgebrc  à  la  Géométrie 
'de;nîande  donc,  ne  fût-ce  que  pour  les  Pro- 
blèmes du  fécond  degré,  la  connoifl&nce  dçs 
Seâtîons  Coniques.  Auffi  M.  G«(^(f  en  tioh- 
ne-t-îl  dans  le  Livre  dont  nous  parlons  an  pc*- 
tit  Traité  aflez  infiruôif. 

Il  ne  fuffit  pas  de  favpîr  que  tous  lesProblé- 
mes  du  fécond  d^ré  fe  rapportent  à  quelqu'u- 
ne des  quatre  Seâions  Coniques^  il  faut  poù* 
voir  reconnoître  à  laquelle  ils  le  rapportent, 
&  déplus,  de  quelle  manière  ils  s'y  rapportent.. 
Sur  cela,  voici  quel  eft  l'eiprit  de  la  Méthode, 
à.  des  Obftrvationsdc  M.  Guijnéc. 

L'E. 
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L'Equation  qui  exprime  la  nature  d'une 
Courbe  peut  paroîtrc  fous  des  formes  différent 
tes,  &  quelquefois  fi  dîffereates  qu'on  a  de  la 
pdae  à  y  reconnoîtrc  la  même  Courbe.  La  nu- 
tore  d*une  Parabole,  par  exemple,  confifteen 
ce  que  le  quarré  d'Une  Ordonnée  quelconque 
eft  égal  au  re£tangîe  de  rAbfcîfle  correfpon- 
dantc  par  le  Paramètre,  qui  eft  une  ligne  conîr 
tante, &  qu'on  fuppofc  toujours  donnée.  Cette 
Equation  eft  une  des  plus  umples  qu'on  puîflè^ 
iiiû^ner,  &  toutes  les^foîs  qu'on  feroît  arrivé 
à  une  pareille  Equation  où  le  quarré  d'une  des 
inconnues  feroit  égal  au  reéhngle  de  l'autre- 
par  une  ligne  dpnnée ,  on  feroît  bien  fur  quc: 
pour  refoudre  le  Problême  il  ne  fàudroit  que. 
décrire  une  Parabole  qui  eût  la  liçne  donnée* 
pour  Paramètre.  Alors  aufiî  lorigme  du  lieu 
du  Problême,  ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,. 
le  point  d'oà  partiroient  les  deux  efpeces^  de 
lignes  qui  le  reîbudroient, feroit  le  fommetda 
diamètre  fur  lequel  on  auroît  décrit  la  Para- 
bole, car  il  eft  vifible  que  de  ce  fommet  nat- 
troîent  toutes  les  Abfciflcs  &  les  Ordonnées  à 
Pinfini  qui  auroîent  la  propriété  requîfe.  Mais. 
fi  l'Equation  du  Problème  é toit  telle  qu'avec 
le  quarré  d*une  inconnue,  ou  avec  le  rectangle 
de  Tautre  inconnue  par  une  Hgne  donnée,  on 
mêlât  fbit  par  Addition,  foit  par  Souftradion^ 
quelque  redangle  de  Tunc  des  deux  inconnues 
foit  par  le  Paramètre,  foit  par  quelque  autre 
%ne  donnée,  alors  quoique  ce  m  toujours  la 
même  Parabole  qui  refol4t  le  Problème-,  les 
uiconnues  du  Problème  ne  ppurroient  être  que 
les  AbfcîfTcs&les  Ordonnées  de  Cette  Parabole 
modifiées  d'une  certaine  façon,  c-eft-à-dire 
augmentées  ou  diminuées  ne  quelque  chofe , 
F  6)  cac 
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car  enfin  il  leur  cft  arrivé  quelque  changement, 
&  elles  n'en  peuvent  recevoir  d'autres.  Or  To- 
figîne  commune  des  Abfcifles  &  des  Ordon- 
nées d'une  Parabole  étant  toiûjours  neccflàire- 
xnent  au  fommet  du  diamètre,  par  rapport  au- 
quel elles  font  AbfcîflTes  &  Ordonnées,  dès  que 
ces  lignes  font  modifiées  âe  la  manière  dont  il 
faut  qu'elles  le  foîent  pour  repréfenter  les  in- 
connues du  Problème,  elles  ne  peuvent  plus, 
avec  ce  changement  qu'elles  ont  reçu ,  avoir 
encore  leur  origine  commune  à  ce  même  fom- 
met, &  par  conféqùent  l'origine  des  inconnues 
du  Problème  ou  de  fon  lieu  n'eft  point  au  fom- 
met de  la  Parabole  qui  le  refout,  maîf  en  quel- 
que autre  point. 

Cet  exemple  fuffit  pour  faire  comprendre  & 
comment  l'Equation  d'une  même  Courbe  peut 
^tre  changée,  &  pour  ainfi  dire,  déguiféç  en 
plufieurs  manières,  &  comment  des  Problè- 
mes qui  fe  rapporteront  à  une  même  Courbe 
s'y  rapporteront  différemment ,  parce  que  ks 

*  origines  de  leurs  inconnues  feront  en  différents 
points. 

Entre  toutes  les  Equations  qui  peuvent  fe 
rapporter  à  la  Parabale,  les  plus  naturelle^  fc 
les  plus  fimples  font  celles  dont  les  deux  in- 
connues ont  leur  origine  au  fommet  du  diamè- 
tre qui  leur  appartient  dans  cette  Courbe.  De 
même  ks  Equations  les  plus  fimples  du  Cercle 
&de  l'EUîpfeont  leurorigine  au  centre.  L'Hy- 
perbole en  une  Courbe  qui  en  quelqup  forte 
en  vaut  deux,  parce  qu'elle  peut  être  confîdc- 
rée  de  deux  manières  qui  fournîflènt  deux  équa- 
tions dij^Terentes.  Si  on  la  confidere  par  rapport 
à  un  diamètre,  comme  la  Parabole,,  le  Cercle, 
&  TElIipfe,  ou  plutôt,  à  deux  diamètres  cat- 
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jttgMez  comme  TEnipre^fon  équation  ainfî  que 
celle  de  ces  trois  Courbes  confiée  dans  le  rap«» 
port  du  quarré  d^une  Ordonnée  quelconque  à 
uareâangle  correfpondant ,  &  réquation  Ta 
plus  fîmple  a  fon  origine  i  Tintcrfeâion  des 
diamètres  qui  eft  aufC  le  centre  de  l'Hyperbole. 
Si  ou  la  confîdere  par  rapport  i  fes  Alympto- 
tes,  ce  qui  lui  eft  particulier,  &  ne  peut  cou* 
venir  à  aucune  des  trois  autres  Seâions  Coni- 
ques ,  fon  Equation  fe  tire  de  l'égalité  d'un 
quarré  toujours  confiant  avec  le  redangle  des 
Âbfciflès  &  des  Ordonnées  ^  qui  appartiennent 
à  la  Courbe  prife  de  cette  façon,  &  la  plus  (im- 
pie de  ces  équations  a  fon  origine  au  fommet 
de  l'angle  desAfymptotes,  qiu  e(l  auffi  le  cen* 
tre  de  la  Courbe.  De -là  il  fuit  que  les  deux 
manières  différentes  dont  on  peut  prendre  l'Hy- 
perbole s'accordent  à  donner  pour  fon  équa- 
tion la  plus  fîmple  celle  qui  a  fon  origine  au 
centre. 

M.  Guifnée  ne  confidere  d*abord  que  ces  E- 
quations  les  plus  fîmples  des  quatre  Sçâions 
Coniques,  &  donne  par  les  Obfervations  fui- 
Tantes  des  Relies  pour  les  drftinguer  d'avec 
ks  autres.  Je  luppofe^ue  toutes  les  Equations 
foient  égalées  à  ïero  ,  c'eû-à-dire  que  l'on  ait 
mis  dans  un  membre  de  l'Equation  tous  fes  ter- 
mes avec  les  différents  fignes  qui  leur  convien- 
dront, &  dans  l'autre  zéro  feul.  C'eft  une  for- 
me qui  rend  les  Opérations  d'Algèbre  plus 
commodes  en  une  infinité  d'occafions. 

Une  Equation  à  la  Parabole,  &uae  Equa- 
tion aux  Afymptotcs.  de  l'Hyperbole ,  n'ont  que 
deux  termes,  &  ce  qui  les  diftingue  ,  c'cft  que 
dans  la  première  l'un  des  termes  e(l  le  quarté 
d'une  des  inconnues,. &  l'autre,  le  reâanglc 
F  7  ^^ 
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perbole.  Celle  qui  avec  le  produit  des  deav 
inconnues  a  un  feul  <]uarré  inconnu, apaitient. 
également  ou  aux  Diamètres  ou  aux  AÎympto- 
tes  de  l'Hyperbole.  Celle  qui  avec  ce  même 
produit  a  deux  quarrez  inconnus  cil  douteuîe 
entre  les  quatre  Courbes* 

Pour  la  conftruâion  des  Problêmes  qui  dé- 
pendent des  Equations  compofées  il  y  avoît 
deux  partis  à  prendre ,  ou  d'enfeigner  à  conf- 
truire  les  Problêmes  fur  fes  Equations  teller 
qu'on  les  a  trouvées^  ou  de  donner  le  moyen 
de  les  ramener  &  de  les  réduire  aux  fimples. 
M.G«î/»/(?  n'apris  que  ce  fécond  parti,  &  \\ 
nous  avertit  que  M,  le  Marquis  de  VHopital 
avoît  pris  le  premier  dans  l'Ouvrage  qu'il  comr 
pofoit  quand  il  eft  mort.  Nous  l'avons  annon- 
cé dans  l'Hifloire  de  1704;',*  &  on  travaille  à 
rimptimcr. 

On  appelle  en  Algèbre  femnis  termes  ceux 
où  l'inconnue  a  un  degré  de  moins  que  daris- 
le  terme  où  elle  eft  la  plus  élevée,  &  l'art  àc 
faire  évanouir  d*u«é  £quatk>n  ces  féconds  ter- 
mes, c'eft-à-dire  de  former  une  nouvelle  E- 
quation  où  fis  ne  fe  trouvent  plus,  eft  une  in- 
ventioil  des  plus  îngenieufcs  &  des  plus  utilcs^ 
de  toute  T Algèbre.  On  a  vu  par  l'exeroplcque 
nous  avons  rapporté  de  la  ^acabole,  &  qui  fe 
doit  appliquer  aux  autres  Seâions  Coniques, 
que  quand;  les  Equations  à  ces.  Courbes  n'ont 
pas  leur  origine  à  certains  pointa  détermine!  y 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  ne  font  pas  les^ 
plus  fimples  qu'elles  paiiflènt  être ,  elles  ont 
des  féconds  termes ,  &  par  conféquent  il  ne 
faut  que  les  faire  évanouir,.  {U>ur  réduire  ces 

Eqjia- 
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Equations  compofées  aux  plus  fîmpks,qiiî  cft 
toar  ce  qu'entreprend  "M.  Gmfmée. 

Dîftèrcntcs  réfolutions  du  même  Problème, 
paiement  juftcs  &  dénwntrées ,  peuvent  avoir 
dificrcnts  dcgrei  de  fimplîdté.  Les  Géomètres 
font  convenus  entr'eux  que  la  plus  fimple  de» 
quatre  Serions  Coniques  eft  le  Cercle,  &  mé- 
loe  les  Anciens  nc^comptoîen;  pour  Géonutriquey 
que  ce  qui  fc  pouvoir  faire  par  le  moyen  de  la 
ligue  droite  &  du  Cercle  feulement.  Tout  le 
reftc  étoit  mécbamqne.  M.  Defcartes  a  fait  voir 
que  cette  fevcrîté  était  înjufte,&que  non  feu* 
jcment  les  autres  Seâions  Coniques,  mais  une 
infinité  d'autres  Couijbes  qui  meritoient  d*être 
appcllées  Géométriques  à  auffi  bon  titre  que 
le  Cercle,  dévoient  donner  auffi  des  foJutions 
Géométriques.  Depuis  lui,  on  a  fixé  plus  pré- 
cifén^nt  par  la  Géométrie  des  Infiniment  pe- 
tits ridée  des  Comhcs  g/c)9fttrijues  &  des  wf^ 
cbamq$tes^  telle  que  nous  Pavons  rapportée 
dans  THiftoiré  de  i7o-i.*Maîs  cela  n'empêche 
pas  que  les  Courbes  Géométriques  n'ayent  tou- 
jours cntre-ellcs  différents  de^^  de  fimplici- 
té.  Kon  feulement  celles  dont  les  Equations 
montent  à  un  degré  plus  haut,  font  incontef- 
tablement  les  moins  (impies  ,  mais  dans  un 
mémedegré  elles  peuvent  l'être  plus  ou  moins. 
Aînfi  dans  le  fécond  degré  le  Cercle  eft  plus 
fimple  que  les  autres ,  après  lui  c'eft  la  Para- 
bole, &  THypcrbole  prife  par  rapport  à  fes 
Afirmptotes  eft  celle  qui  Tcft  le  moins.  Delà 
il  fuit  que  fi  un  Problême  indéterminé  du  fé- 
cond degré  peut  être  rcfolu  par  deux  ou  pla- 
ficufsdjes  quatre  Courbes,  il  faut  préférer  la 

plui 
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pli«  fimpic.  Celte  plus  grande  fimplîcité  tian« 
la  folutîon  fait  une  partie  de  ce  qu'on  appelle 
fon  ékgance^lt  rcfte  cofifille  à  la  tirer  plus  im- 
médiatement dç  ce  qui  eft  donné  danslaQuef- 
tîon,  &  à  y  faire  entrer  une  moindre  qaantic^ 
de  principes  étrangers  &  auxiliaires. 

Ce  que  jious  avons  dît  fur  les  Problèmes  în- 
déterminez  du  fécond  degré  étant  bien  conçu, 
on  voit  d'un  coup  d'œuiî  à  quoi  fe  réduifent 
en  général  les  Problèmes  détermîneï  de  ce  mê- 
me degré.  D'abord  puifqu'îls  font  déterminer, 
ils  n'ont  qu'une  inconnue  ,  &  par  conféqiient 
ils  ne  peuvent  jamais  dépendre  de  l'Hyperbo- 
le entre  fes  Afymptotes.  Ils  n'ont  qu'un  quat- 
re inconnu,  &  s'ils  ont  un  fécond  terme,  îl 
n'empêche  pas  que  l'on  n'ait  toujours  par  les 
grandeurs  connues  la  valeur  du  rayon  fur  le- 
quel il  faudra  décrire  un  Cercle, s'il  en  eft  be- 
fqin.  Enfin  puifqu'ils  font  détermincz^îls  n'ont 

?^u'un  certain  nombre  de  fol utîons,&  puifqu'ils 
ont  du  fécond  degré,  ils  n'en  peuvent  avoir 
que  deux  réelles  tout  au  plus,  d'où  il  fuît  qu'il 
ne  peut  y  avoir  dans  la  circonférence  du  Cer- 
cle plus  de  deux  points  qui  les  refolvent,  or 
ces  deux  points  ne  peuvenf  être  déterminez 
que  par  l'interfeâion  d'une  ligne  droite  &  de. 
cette  circonférence.  Je  fuppofe  toujours  qua 
l'on  n'employé  que  le  Cercle,  puffqu'il  fcroît 
Vicieux  d'employer  une  aytre  Courbe,  quandj 
même  on  le  pourroit. 

Lorfque  ces  Problêmes  font  împoffiblcs,  ou, 
cequîeftlamêmechofc,  lorfque  leurs  deux 
ïolutions,  ou  les  deux  Racines  de  leur  Equa- 
tion, font  imaginaires ,  on  trpuve  que  le  Cer- 
cle tel  que  le  demande  leur  conôruôion ,  & 
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h  ligne  droite  tirée,  cooune  elle  le  dexmnde 
ai^ffi,  ne  peuvent  &  couper. 

Le  Cercle  n'cft  ns  mèmt  coûjpurs  ncceffiû- 
re  pour  ces  Ptot>leitKes,  &  qvrelqoefois  Tîntet* 
feâto^.d£deax.Ug^es  droites  fuffit.  Larailbii 
CQ  eft  qae  Tcm  peattayoir  d^x  EquaUQQS  iir- 
déterminées  du  premier  degré  ou  à  la  ligne 
droite,  qui  aycnt  chacune  les  deux  mêmes  in* 
connues.  Alors  le  Problème  qui  acpiiduit  à 
ces  deux  Equations  eft  déterminé  de  fa  nature^ 
parce  qu'on  peut  toujours  >  en  chaflànt  par  le 
moyen  des  deux  Equations  indéterminées  Tu* 
ne  des  deux  inconnues,  le  réduire  à  une  feule. 
Il  arrive  quelquefois  que  par  cette  réduâion, 
l'inconnue  qui  refie  feule  monte  au  fécond  de* 
gxé  &  a  un  fécond  terme ,  &  par  conféquent 
le  Problême  eft  en  ce  cas  un  Problème  déter- 
miné du  fécond  degré.  Mais  il  y  a  deux  ma- 
aieres  de  le  conttruire,  ou  par  les  deux  £qua<» 
tions  indéterminées,  ou  p^  k  feule  Equation: 
déterminée.  Si  on  le  conftruit  de  la  première 
manière,  il  eft  vifible  que  le  Heu  de  chacune 
des  deux  Equations  indéterminées  n'étant  qu'u- 
ne ligne  droite,  &  le  Problême  étant  détermi- 
né, les  deux  Equations  ne  peuvent  avoir  rien 
de  conunun  qui  foumiiTe  la  iblution  ,que  rin«- 
terfeâion  de  leurs  lieux,  ou  de  leurs  deux  lignes 
droites.  Si  on  confiait  le  Problême  de  la  fe? 
conde  manière,  on  doit  encore  trouver  la  mê- 
me interfcaiori ,  puifque  la  nature  du  Problê- 
me n'a  pas  changé. 

Côiiime  le  rationnement  que  nous  venons 
de  faire  ne  dépend  pas  de  ce  que  les  deux  £- 
quations  indéterminées  qui  en  ont  produit  une 
déterminée,  étoîcnt  du  premier  degré,  &  qu'il 
fubfifteroit  de  même  à  regard  des  autres  dé- 

gcezr 
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grei,  on  pcut^rabUrcepriflcipe général,  que 
quand  deux  Equations  indéterminée^  d'un  de* 
eré  quelconque  ont  les  deux  mêmes  inconnues, 
&  que  TEquation  déterminée,  $  laquelle  par 
conféquent  on  peut  toujours  tes  réduire,  man- 
te à  un  degré  fuperieur,  le  Problème  qui  eft 
alors  nece^airement  déterminé  fe  reibut  toû«» 
jours  par  Tinterfeâion  des  lieux  ou  lignes  qu'it 
auroit  fàlu  décrire  pour  la  réfol^ition  des  deus 
Equations  indéterminées.  Il  ne  faut  pas  oublier 
que  les  Problèmes  peuvent  être  conftruits  6a 
par  les  deux  Equations  indéterminées  ou  par 
la  feule  Equation  déterminée.  : 

U  n'y  a  point  d'Equation  déterminée  du  qua- 
trième degré  qui  n'ait  pu  être  produite  par  deux 
Equations  indéterminéesdu  fecond^&parcon- 
lëquent  tout  Problème  déterminé  du  quatrié* 
me  degré  fe  refout  par  les  interfeéUonsdedeux 
d'entre  les  quatre  Courbes  qui  naiflènt  du  Go- 
ne.  Il  e(l  clair  que  deux  Seâions  Coniques , 
le-Cercle  &  la  Parabole,  par  exemple, ne  peu- 
vent fe  couper  qu'en  quatre  points  tout  au  plus, 
auffi  une  Equation  déterminée  du  quatrième 
degré  ne  peut-elle  avoir  plus  de  quatre  racines 
réelles,  &  fî  elle  en  a  d'imaginaires,  il  y  aura 
un  pareil  nombre  d'interfeâions  qui  manque* 
ront  aux  deux  Sections  Coniques ,  ce  qui  peut 
fervir  à  faire  voir  le  merveilleux  accord  de  l'Al- 
gèbre &  de  la  Géométrie. 

Les  Problèmes  déterminez  du  troifiéme  de*" 
gré  peuvent  très-facilement  être  élevez  au  qua- 
trième. Il  n'y  a  pour  cela  qu'à  multiplier  par 
leur  inconnue,  qui  eft  unique,  toute  TEqua^ 
tion  égalée  à  zéro.  Ils  fe  refolvent  donc  alors 
par  dcî»  interfeâions  des  Courbes  du  Cône.  Et 
comme  la  multiplication  qu'on  a  faite  n!a^  eu 

rien 
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lictt  changé  leur  natore^il-s'enruit  que  les  Pro- 
blèmes déterminez  du  troifiéme  &  du  quatriè- 
me degré  fout  pxécifément  de  la  même  efpece 
&  du  même  ordre.  Seulement  on  ne  peut  trou- 
ver pour  les  Problêmes  du  troifiéme  degré  que 
trois  interfeâions  de  leurs  Courbes  tout  au 
plas  y  parce  que  leurs  Equations  ne  peuvent 
avoir  dIus  de  trois  racines  réelles.  Puifqu'un 
Problème  du  quatrième  degré  peut  n'avoir  que 
trois  folutions  réelles,  &  même  moins,  un  Pro- 
blème du  troifiéme  degré  peut  monter  au  qua* 
triéme,  fans  en  recevoir  aucun  changement. 
Quoiqu'il  femble  être  contre  la  fimplicîté  d'é- 
lever unPjoblême  que  Ton  veut  refoudre  à  un 
^egré  plus  haut  que  celui  qu'il  avoit  naturel- 
lement, il  cft  vifible  que  cette  fimplicîté  qui 
n*eil  qu'apparente  efx  facufiée  à  4ine  plus  gran- 
de facilité  de  l'opération. 

Il  ne  fera  pas  îiors  de  propos  d'obferver  ici^ 
que  quand. une  ligne  foit  droite  foit  courbe 
coupe  une  Courbe  en  deux  points,  fi  l'on  ima^ 
giae  que  les  deux  points  d'inter£eâion  fe  ra- 
ptocbent  jufqu'à  le  confondre  enlemble,  ils 
deviendront  un  point  d'atoucbement,  &  de  là 
il  fuit  qu^'un  point  .d'attouchement  vaut  deux 
points  d'interfeaion,&  doit  être  compté  pour 
deux  folutions  d'un  Problême.  AuiEtrouve- 
t-oti  toiijours  à  defèmbiables  points  deux  raci- 
nes égales,  &  c'eft  par-là  que  M.  Dtfiartts  par- 
vint à  fa  fameufe  Méthode  des  Tangentes. 

Quoiqu'il  foit  indiffèrent^  quant  à  la  folu- 
tion  des  Problêmes  déterminez  du  troîfiémç 
&  du  quatrième  degré,  de  les  conftruire  ou  par 
ksdeux  Equations  indetermmées ,  ou  par  la 
feule  déterminée ,  M.  Guifnée  remarque  qu'il 
faut  le  plus  fouvent  préférer  la  première  forte 

de 
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de  conftruâion ,  parce  que  comme  elle  enfer- 
me deux  inconnues,  efle  donne  en  même  temps 
'&rAbfcîflc&  rOrdonnéecorrelpondàntcs  aux 
points  qui  refolvent  le  Problême,  au  lieu  que 
par  Tautre  conftruâron  qui  ne  roule  que  fur 
tme  inconnue,  on  n'auroit  que  Tune  xlc  ces 
deux  grandeurs,  après  quoi  il  faudroit  encore 
chercher  Tautrc. 

Il  refte' maintenant  à  parler  des  Problérnes 
indéterminée  qui  paiïèntle  fécond  degré.  Tout 
Problême  indéterminé,  ou,  ce  qui  eft  la  mê- 
me chofe,  ayant  deux  inconnues  ,  ne  peut  ic 
fefoudre  que  par  quelque  Courbe ,  qui  dans 
jtoute  fon  étendue  ou  du  moins  dans  une  cer- 
taine partie  de  cette  étendue,  rcpréfettte  par  les 
Abfciflès  &  par  fes  Ordonnées  les  deux  incon- 
nues du  Problème.  Si, par  exemple, on  a  dans 
une  Equation  une  inconnue  dont  le  cube  foit 
égal  6u  au  quarré  d'une  ligne  donnée  multî- 
jplié  par  une  autre  inconnue,  ou  au  quarré  de 
cette  féconde  inconnue  multiplié  par  une  ligne 
donnée,  c*eft  là  un  Problême  indéterminé  du 
trolfiéme  degré  ^  qui  ne  peut  fc  refoudre  que 
par  une  Courbe  qui  dans  le  premier  cas  s^ûv-- 
j>t\\t  fremîere  Parabole  cubtqnt ^  &  dans  le  ft- 
cond  yfec9nde  Paraiole  cubique.  La  Dcfcrîption 
de  cette  Parabole  fera  la  conftruéh'on  du  Pro- 
blême. Il  en  eft  aînlî  de  tous  les  autres  Problê- 
mes plus  élevez  à  l'infinî,  &  des  Courbes  qui 
leur  répohdent. 

La  conftruaîon  des  Problêmes  indétemri- 
]nti  qui  palTcnt  le  fécond  degré,  n'eft  donc  que 
Tajt  de  décrire  dés  Courbes  différentes  des  qua- 
tre Sçâîons  Coniques.  Cet  art  en  général  con- 
fifte  à  donner  à  Tune  des  deux  inconnues  une 
valeur  arbitraire, moyennant  quoi  la  valeur  de 

rau- 
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l'antre  inconnue  vient  à  être  neceflTaîrement 
déterminée,  &  par  là  on  a  an  des  points  de  la 
Courbe  qu'on  veut  décrire.  Une  autre  valeur 
arbitraire  donnée  encore  à  la  même  inconnue 
détermine  une  autre  valeur  pour  la  féconde  in- 
connue, &  c*eft  là  encore  un  autre  point  de  la 
Courbe,  que  l'on  a  de  cette  imnicrc par  points 
trouvcï  les  uns  après  les  autres,  ou  plutôt, 
que  Ton  fe  contente  de  pouvoir  trouver. 

Par  exemple,  s'il  eft  quefHon  de  décrire  la 
première  Parabole  cubique,  on  prendra  pour 
l'inconnue  qui  recevra  lucceffivcmcnt  les  va- 
leurs arbitraires  celle  qui  dans  TEquation  mon- 
te au  cube,  &  en  même  temps  on  tirera  une 
ligue  droite  îndefim'e  qui  fera  l'axe  de  la  Cour- 
be, &  aura  une  origine  fixe  &  déterminée  d'où 
l'on  comptera  les  différentes  valeurs  arbitraires, 
qui  feront  par  conféqucnt  autant  d'Abfcifles 
de  l'axe.    Enfuitc  fi  Ton  veut  que  l'inconnue 
qu'on  a  choîfie  foît  égale  à  i ,  ou  ce  qui  eft  là 
même  chofe ,  fi  l'on  prend  i  pour  Abfcîfle, 
l^Ordonnéecorrelpondante  fera  i  dîvîfé  par  le 
quarré  donné  dans  l'Equation  ,  &  l'extrémité 
decetteOrdonnée  dont  la  valeur  eft  toute  con- 
nue fera  neceflàircment  un  point  de  la  Parabo- 
le cubique.  Si  l'on  prend  1  pour  Abfcifle,  l'Or- 
donnée correfpondante  feraSdivifé  par  le  quar- 
ré connu  de  l'Equation,  &  l'extrémité  de  cet- 
te Ordonnée  fera  un  nouveau  point  de  la  Cour- 
be, Si  l'on  prend  pour  Abfcîflès  des  nombres 
moyens  entre  i  &  2,  les  Ordonnées  correfpon- 
dantes  feront  d'autant  plus  proches  les  unes  dès 
autres,  &  les  points  de  la  Courbe  d'autant  plus 
ferrez,  en  un  mot  la  Dcfcrîption  de  l'arc  cor- 
refpondant  de  la  Courbe  d'autant  plus  exaâe, 
que  l'on  prendra  une  plus  grande  quantité  de 

ces 
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C€s  nombres  moyens.  Il  en  faudroit  une  infini- 
té pour  rendre  la  Defcrîption  de  cet  arc  entiè- 
rement exaâe. 

Dans  le  chois  que  Ton  a  des  deux  inconnues 
pour  donner  à  Tune  fucceffivement  toutes  les 
valeurs  arbitraires,  il  eft  vifible  que  Ton  doit 
préférer  celle  qui  monte  dans  l'Equation  au 
,degré  le  plus  élevé ,  lorfiiu'eUes  ne  montent 
pas  toutes  <i€ux  également  haut,  ou  enfin  gé- 
néralement, celle  qui  étant  fuppofée  connue 
rendra  l'Equation  la  plus  fîmple  &  la  plus  fa- 
cîk  à  refoudre.  Aînfi  dans  l'exemple  de  la  Pa- 
rabole cubique, l'inconnue  qui  monte  au  cube 
étant  choifie  pour  porter  toutes  les  valeurs  ar- 
bitraires, le;  Problème  qui  étoit  indéterminé  & 
du  troifiéme  degré ,  devient  par  chaque  valeur 
arbitraire,  ou ,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  à 
chaque  conftruâion  partiale ,  un  fîmple  Pro- 
blême déterminé  du  premier' dé^ré.  Pareille- 
ment, des  Problêmes  indétermmez  d^un  de- 
gré plus  haut  peuvent  devenir  à  chaque  conf- 
truaion  partiale  des  Problêmes  déterminez  du 
fécond,  du  troifiéme,  ou  du  quatrième  degré, 
&  tant  qu'ils  ne  montent  pas  plus  haut ,  ils  fe 
refolvent  par  les  méthodes  qui  ont  été  expli- 
quées, c'eft-à-dire  que  les  conftruâions  partia- 
les fe  font,  ou,  ce  qui  eft  le  même,  que  lès 
points  des  Courbes  fe  trouvent  Jes  uns  après 
les  autres  par  des  interférions  de  lignes  droi- 
tes, ou  de  Sedions  Coniques. 

Mais  fi  après  qu'on  a  choifi  une  inconnue 
pour  lui  donner  les  valeurs  arbitraires ,  celle 
qui  refle  monte  fi  haut,  que  les  Problêmes  dé- 
.terminez  où  elle  entre  necefl[airemcnt,  paffent 
le  quatrième  degré,  alors  ils  ne  fe  peuvent  plus 
refoudre  que  par  des  interfeûions  de  deux  li- 
gnes 
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|neî  dont  an  moins  Tune  cft  d'un  degré  plus 
clevé  que  les  Sedions  Ck)niquc$.  Entre  ces 
e^ourbes  élevées  au-delà  du  fccond  degré,  la 
i'araboJe  cubique  eû  d*un  grand  ufige ,  parce 
quelle  donne  les  cubes  des  inconnues.  En  gé-i 
néralies  Courbes  qui  paffcnt  le  fécond  degré 
e  décrnrent  par  des  points  que  donnent  des 
fflterfeâions  de  Courbes  d'un  degré  inférieur, 
«  par  la  on  peut  concevoir  les  Ctourbes  com- 
me s  élevant  à  l'infini  les  unes  au  deflus  des 
autres,  les  faperieures  toujours  appuyées  fur  les 

Cette  Théorie  n'eft  que  générale,  &  il  n'en 
raut  pas  conclurre  qu'une  Courbe  fuperieuro 
ne  puiflè  être  décrite  fans  le  fecours  de  quel- 
qu  une  des  inférieures.  Au  contraire, il  ett  ra- 
re, comme  lejremarque  M.Gmfnée^  que  ce  fe* 
cours  lbîtneceflàire,&  ordinairement  on  trou- 
ve par  la  nature  particulière  de  chaque  Cour- 
te quelque  moyen  de  la  décrire  plus  fimple  & 
Pw  facile,  que  cet  appareil,  &,  pour  ainfi  di- 
je,  cet  échaffaudage  de  Courbes  inférieures, 
^^Gu^née  propofe  pour  exemples  laCiiFoide, 
^>  tronchoïde,  &c.  qui  fe  décrivent  par  des 
points  que  donnent  de  iîmples  lignes  cfroites- 
<>tttout  au  plus  droites  &  circulaires.  Cela  dé- 
pend de  l'art  &  de  l'habileté  du  Géomètre,  qui 
<ioit  toujours  tendre  à  ce  qui  eft  le  plus  fim- 
ple,  mais  fi  les  expédients  particuliers  manquent, 
on  a  au  befoîn  |a  méthode  générale. 

Tout  ce  que  nous  avons  dit  jufqu'ici  de  la. 
Defcriptipn  des  Courbes  quirefolveat  les  Pro- 
blèmes, ne  doit  s'entendre  que  des  Courbes 
géométriques ,  &  non  des  mechaniques.  Tou- 
te Courbe  géométrique  étant  ou  pouvant  être 
repréfentée  par  uae  équation  indéterminée  qui 
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donne  le  rapport  des  Ordonnées  &  des  Abfcîf- 
fes,  îl  eft  bien  fur  qu'une  AbfcifTe  quelconque 
déterminée  arbitrairement  déterminçra  TOr- 
donnée  correfpondante  ,  ou  reciproquiement , 
&  en  cela  coniifte  toute  la  Méthode  générale 
de  la  .Defcrîption  de  ces  Courbes.  Mais  une 
Courbe  méchanique  ne  peut  être  repréfentée 
que  par  une  équation  qui  donne,  non  pas  le 
rapport  des  Ablcîffes  aux  Ordonnées,  mais  ce- 
lui des  infiniment  petits  de  ces  deux  efpeces  de 
grandeurs,  ou  même  celui  des  infiniment  pe- 
tits de  ces  infiniment  petits  ,  ce  qui  peut  aller 
à  rinfinî;or  la  valeur  d'un  infiniment  petit  eft 
indéterminable,  &  par  conféquent  la  Métho- 
de générale  delaDefcrîption  des  Courbes  géo- 
métriques ne  peut  abfolument  avoir  lieu  pour 
les  méchaniques ,  &  il  en  faut  upe  autre  toute 
différente. 

M.Guipt/e  en  donne  une,  feulement  pour 
les  Courbes  méchaniques  à\x premier  genre^  c*eft- 
à-dire,  pour  celles  dont  les  équations  ne  ren- 
ferment que  des  Infiniment  petits  du  premier 
ordre,  &  par  ce  moyen  on  trouve  les  lignes 
droites,  ou  les  Courbes  géométriques  neceilkîr 
res  pour  la  Defcription  de  la  Courbe  mécha- 
nique dont  il  s'agit.  Dans  les  occafions  parti- 
culières, ilpeut  y  avoir  des  chemins  plus  courts, 
ou  plus  faciles,  qu'il  faut  préférer  à  c^tte  Me- 
^ode. 

Nous  ne  la  rapporterons  point  ici,  parce 
..qu'elle  appartient  à  une  autre  efpece  de  Géo- 
métrie que  celle  dont  nous  avons  parlé  juf- 
qu'à  préfent. 

M.  GHifn/e  lui-même  ne  fait  que  laiidèr  en- 
trevoir quelque  raionde  la  Théorie  des  Infi- 
niment peuts,  abfoIttmcKtiiftceflàire  pour  les 
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Coarfaes  méchaniques ,  &  c'cft  par- là  qu'il  fi- 
ait fon  Ouvrage.  En  effet  la  Géométrie  ordt» 
naire  n'èft  que  rentrée  &  en  quelque  forte  le 
Veftibulede  la  Géométrie  de  Tlnfini. 

ASTRONOMIE. 

SUR     LES 

SATELLITES 

DE    SATURNE. 

*  ¥   E  Ciel  des  Anciens,  du  moins  le  Cîel  de 

L  leurs  Aftronomcs,  n'a  pas  été  fi  magnifi- 
que que  le  nôtre.  Dans  nôtre  Monde  feul ,  ou 
dans  ce  qu'on  appelle  le  Tourbillon  du  Soleil, 
nous  avons  neuf  Planètes  qui  leur  ont  été  in- 
connues, lans  compter  l'Anneau  de  Saturne 
qui  n'eft  peut-êtrequ'une  futtcd'un  grand  nom- 
bre de  Planètes.  Ces  neuf  Planète^  nouvelles 
font  les  quatre  Satellites  de  Jupiter,  &  les  cinq 
de  Saturne. 

Perfonne  n'ignore  que  les  Satellites  de  Ju- 
piter ont  été  découverts  par  Qalil/e.  Des  cinq 
de  Saturne,  l'un  a  été  découvert  par  M.Hfty'^ 
lens^  les  quatre  autres  par  M,Caffini. 

Le  Premier  Satellite  de  Saturne,  c'feft-à-di- 

rc,  le  plus  proche  de  cet  Aftre  ,  fait  fa  révo  • 

G  z  lution 
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Ivticm  autouf  de  Saturne  eq»an  i  jour  21  heu* 
res;  on  néglige  ici  les  minutes.  Le  fécond  en 
2  jours  17^.  le  tioifiéiiieen  4  jours  1 3^^.  le  quar 
triéme  en  15"  joufs-iz^.  le  cinquième  en  79 
jours  22^.  G'eft  le  quatrième  qui  a  été  décou- 
vert par  M.  Huygens. ' 

Le  Diamètre  de  l'Anneau  qui  environne  Sa« 
turne  étant  affe^  connu ,  on  Ta  pris  pour  me- 
fore  des  diftances  des  Satellites  au  centre  de 
Saturne,  &  on  a  trouvé  que  le  premier  en  étoit 
éloigné  d'un  Diamètre  de  cet  Anneau  à  peu 
^près,  le  fécond  de  i^,  lettroifiéme  de  i|,  le 
quatrième  de  4,  le  cinquième  de  12. 

On  fait  combien  les  Satellites  de  Jupiter  font 
iitiles  pour  les  Longitudes,  &  par  conféquent 
pour  la  Géographie  &  pour  la  Navigation,  ceux 
de  Saturne  ne  Je  feront  pas  moins,  fur  tout 
les  plus  élever  par  rapport  à  Saturne,  car  les 
deux  premiers  en  font  fi  proches ,  &  fi  proches 
•fun  de  l'autre ,  qu'il  dl  rare  qu'on  les  »puiflc 
diftîngucrou  d'avec  Saturne,  oa  l'an  d'avec 
Tautre,  &  M.Caffini  a0ûre  qu'il. a'efi  pas  plus 
difficile  de  trouver  Mercure  dég^é  des  rayons 
du  Soleil.  Quand  Jupiter  ne  fera  pas  fur  l'ho* 
rifon  pendant  la  nuit,  Saturne  y  pourra  étre^ 
&  fes  Satdlites  fuperieurs  tiendront  lieu  de 
ceux  de  Jupiter;  quand  on  les  verra  tous  deux 
enfemble,  on  comparera  les  obfervations  faî- 
tes fur  les  deux,  &  les  confèquences  qui  en  &- 
ront  tirées ,  &  on  veriiSera  les  unes  par  les  au- 
tres. Enfin  on  ne  fauroit  avoir  trop  de  moyens 
pour  arriver  à  une  connoifiànce  auffi  necei&i- 
re  que  celle  des  Longitudes. 

Outre  cette  utilité  fcnfible,  &,  pour  ainfi 
dire,  groffiere,  les  Satellites  en  ont  d'autres 
plus  élevées,  &  qui  ne  vo«t  qu?à  perfcâionner 

la 


DES  Sciences.  lyof.  149 
la  conaoiilànce  que  nous  pouvons  aroir  du 
Syftéme  de  rUnivcrs. 

I*.  Ils  ont  fait  voir  d'abord  combien  le  mou- 
vement de  la  Lune  autour  de  la  Terre,  à  la- 
quelle feule  il  fe  rapporte,  avoit  été  heureufe- 
méat  imaginé  pat  Cofemic,  Le  Ciel  mieux  con- 
nu n'a  fait  qu'cxpo(cr  à  nos  yeux  ce  qu*avoit 
deviné  ce  grand  Homme. 

2*.  Kepler  a  établi  une  règle  fameufe  parmi 
les  Agronomes,  c'eft  la  proportion  qui  eft  en- 
tre les  diftances  des  Planètes  au  Soleil,  &  leurs 
révolutions.  Il  a  trouvé  que  ces  diftances  font 
eatre  elles  comme  les  racines  cubiques  des 
qnaiTex  des  révolutions  ,  ou  réciproquement 
que  les  révolutions  font  entre  elles  comme  les 
racines  quarrées  des  Cubes  des  diftances.    Par 
exemple,  les  révolutions  de  la  Terre  &  de  Ju- 
piter autour  do  Soleil  étant  i  &  12,  les  raci- 
nes cubiques  de  i  &  de  144 ,  quarrez  de  i  & 
de  II ,  font  I  &  un  peu  plus  de  f,  diftances 
de  la  Terre  &  de  Jupiter  au  Soleil.  Kepler  n'a 
pas  démontré  lanecefTité  de  cette  proportion  i 
p'mi^  &  par  les  Loix  du  Mouvement,  il  a 
fealoBient  établi  la  proportion  fur  le  fait,  &  il 
^\  ingenieufement  découverte  par  la  compa- 
raifon  des  révolutions  &  des  dittances  de  tou- 
tes les  Planètes  connues.    Mais  il  faut  remar- 
quer, que  le  feit  fur  lequel. -K^f/cr  s'eft  fondé 
auroitété  encore  plus  certain,  fi  les  diftances 
^tontes  les. Planètes  au  Soleil,  avoient  été 
cûnnues  par  obfervation,  &  immédiatement, 
auffi-hien  que  leurs  révolutions.    Il  n'y  a  que 
Mercure  &  Venus  dont  on  voye  en  même 
tcmps^&  les  diftances  au  Soleil ,  &  les  révolu- 
tions autour  de  ce  centre  commun.    Pour  les 
autres  Planètes,  on  ne  voit  point  leurs  diftan- 
G  3  ces 


ifo  Histoire  DE  i,' Académie  Royale 

cçs  au  Soleil,  on  les  conclut  feulement  avec 
beaucoup  de  peine  de  leur  féconde  inégalité^  c*eft- 
à-dîre ,  ainfi  que  nous  TaYons  expliqué  dans 
THiftoire  de  1704,*  de  la  paraîlasee,  oa  diffé- 
rence optique  qui  cft  entre  une  méiiie  Plancte 
vue  du  Sobeil,  ou  vue  de  la  Terre.    Maïs  cti 
fait  d*Aftronomîe,il  vaut  toujours  mieux  voir, 
que  calculer.    Heureufement  on  vint  à  c6n- 
fiokre  les  Satellites  de  Jupiter,  on  eut  par  ob- 
fervation  &  leurs  diftances  à  Jupiter,  &  leurs 
révolutions  autour  de  ce  centre  commun ,  & 
H  règle  de  Kejfkr  fut  confirmée  par  cet  exem- 
ple.   Elle  l'a  été  depuis  auffi  par  celui  des  Sa- 
tellites de  Saturne,  &  M.CaJfim  la  crut  fl  fÛ- 
re ,  qu'ayant  obfervé  le  cinquième  Satellite 
feulement  pendant  12  jours ,  &  ayant  décou- 
vert fa  plus  grande  diftance  à  l'égard  de  Satur- 
ne, il  qfa  déterminer  en  le  comparant  au  qua- 
trième dont  la  révolution  &  la  diftance  étoîent 
dc^a  connues,  que  fa  révolution  étoit  à  peu 
près  de  Sojours,  ce  qu'un  grand  nombre  d'Ob- 
lervations  fuivantes  a  juitifié.    Voîlà  donc  la 
règle  de  Kefler  vérifiée  immédiatement  par 
Mercure,  par  Venus,  par  les  4  Satellilfes  de 
Jupiter,  &  par  les  f  de  Saturne,  c'eft-à-dirc, 
par  II  Planètes  dont  les  révolutions  autour 
d'un  centre  commun, &  les  diftances  à  l'égard 
de  ce  centre  font  vifibles ,  &  on  ne  peut  plus 
fe  défier  du  calcul  ni  des  principes  par  iefqttels 
on  l'a  appliquée  aux  4  Planètes  qui  reitent 
c'eft- à-dire,  à  la  Terre  ,  à  Mars  ,  à  Jupitet, 
&  à  Saturne,  dont  les  diftances  au  centre  com- 
mun de  leurs  révolutions  font  invifibles.    Il 
eft  clair  que  c'eft-là  un  des  fruits  de  la  décou- 
verte 
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verte  des  S^eltices,  tant  de  Jupiter,  que  de 
Saturne. 

3'.  Ce  quî  confirme  la  règle  dcKepltr^  con- 
firme auflS  le  mouvement  eue  Copernic  altrî- 
bue  à  la  Terre.  Si  Ton  Syfteme  n*eft  pas  vrai, 
le  fcul  qui  refte  à  prendre  efl  celui  de  Tycho^ 
Or  félon  Tycho  ,  le  Soleil ,  aufli  bien  quç  I» 
Lune,  tourne  autour  de  la  Terre,  la  Lune  en 
un  mois  ^  le  Soleil  en  douze.  Les  Racines  cu- 
biques des  quarreV.  de  i  &  de  1 2 ,  font  i  &  un 
peu  plus  de  s-    Donc  les  difiances  de  la  Lune 
&  du  Soleil  à  la  Terre  feroient  dans  cette  pro- 
portion, félon  la  règle  de  Kepler.    Or  il  eft 
certain  que  ces  diftanccs  font  dans  une  propor- 
^û  incomparablement  plus  grande.  Donc  ou 
la  t^le  de  Kepler  eft  fauflè,  ou  le  Syftême  de 
Tycho-Bracbé  Teft.    Il  paroît  impoflSblc  que  la 
ïcgle  de  Kepler  foit  fauflè ,  prouvée,  comme 
clicreft,  par  l'exemple  de  toutes  celles  d'en- 
tre les  Planètes,  quî  înconteftabl^nent  tour- 
Bcnt  autour  d'un  centre  commun;  donc  c'eft 
k  Syjlême  de  Tycba  qui  n'eft  pas  vrai ,  &  en  ef- 
fet en  remettant  laTerre  à  la  place  qu'elle  tient 
dans  celui  de  Copernu^  on  voit  que  tout  ren- 
tre dans  Tordre,  &  s'accommode  à  la  règle  de 
Kepler. 

4".  La  Lune  nous  préfente  toujours  la  mê- 
me face,  &  par  cette  raifon  l'on  n'a  pas  crtf 
d'abord  qu'elle  pût  tourner  fur  fon  axe*-  Ce- 
pendant il  efi  difficile  que  les  mêmes  caufes 
%uifont  tourner  les  autres  Planètes  fur  leur 
axe  n'y  fafiènt  anffi  tourner  la  Lune.  Pour  fau- 
ver  cet  inconvénient,  on  a  imaginé  que  la  Lu- 
ne pouvoit  tourner  far  fon  axe  dans  un  temps 
à  peu  près  égal  à  celui  qu'elle  employé  à  tour- 
ner autoux  de  laTerre,  mais  l'égalité  ou  plutôt 
G  4  •        .  1« 
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le  peu  d'inégalJté  de  ces  deux  mouvements, 
qui  ne  fe  trouvoit  point  ailleurs,  &  ne  fe  Ibû*- 
tenoit  par  ^ucua  autre  exemple,  pouvoît  en- 
core avoir  befoin  de  preuves,  quoi  qu'a»  fond, 
ce  foit  une  fuite  fort  naturelle,  &  par  conlë- 
quent  une  affcz  forte  preuve  de  ce  peu  d'iné- 

S alité  ,  que  la  Libration- à/^  laLune^  c'eft-à- 
ire,  ce  mouvement  périodique  &  réglé,  par 
lequel  elle  cache  quelquefois  une  partie  de  The- 
mifpheye  vifible,  &  découvre  une  partie  égale 
de  rhemifphere  caché-  Le  fcrupule  qu'on  pon- 
voit  avoir  fur  ce  Syftême  peut  devenir  préren- 
tcmcnt  moins  confiderable,  depuis  ce  que  M- 
C^ffini  a  découvert  du  cinquième  Satellite  de 
Saturne.    Il  difparoît  règlement  pendant  envi- 
ron la  moitié  de  fa  révolution,  lorfqu'il  eft  à 
l'Orient  de  Satdrne ,  quoiqu'il  ne  foit  point 
alors  plus  éloigné  de  la  Terre,  &  que  quelque- 
fois même  il  en  foit  plus  proche  que  quand  on 
le  voit  danjfon  demi  cercle  Occidental.    Oiï 
ne  peut  guère  expliquer  plus  naturellement  ce 
iPhenpméne  û  (ingutier,  qu'en  Ibppofant  dans 
ce  Satellîie  dettxHemifphcresdont  l'un  eft  en-» 
tierement  bu  prelque  entièrement  formé  par 
des  éerres ,  &  Tautre  par  des  mers ,  ou  plutôt 
par  quelque  chofe  d'analogue  à  des  terres  &  à 
des  mers,  deforte  que  l'un  de  ces  Hemifphe- 
res  reilechiflë  jufqu'â  nous  zStt  de .  lumière 
pour  ft  rendre  vifible,  &  que  l'autre  en  rcflc- 
chiffe  trop  peu.    Suppofé  que  le  Phénomène 
demeure  toujours  le  même,  il  faut  auffi  que 
l'Hemifphere  le  plus  lumineux  foit  toujours 
tourné  vers  nous  lorfque  le  Satellite  eft  dans 
fan  demi  cercle  occidental ,  &  au  contraire^i 
que  dans  le  demi  cercle  oriental  l'Hemifphere 
obfcur  foit  tourné,  de  nôtre  côté.    Or  c'efi  ce 

qui 
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qui  ne  fe  peut,  à  moins  que  le  Satellite  ne 
tourne  fur  fon  axe  dans  un  temps  à  peu  près 
égal  à  celui  de  fa  révolution  autaur  de  Satur-* 
ne,  &  cela  verifieroit  d'aufant  plus  heureufe- 
ment  le  mouvement  de  la  Lune  fur  fon  axe, 
que  ces  deux  Planètes  font  de  la  même  efpe- 
ce,  &  que  la  Lune  n'elt  que  le  Satellite  de  la  ^ 
Terre,  comme  les  Satellites  de  Jupiter  ou  de 
Saturne  n'en  font  que  les  Lunes.  Peut-être  ie 
trouvera-t-il  à  la  fin  que  c'eft  une  propriété 
des  Planètes  fubalternes ,  d'avoir  des  mouve- 
ments fur  leur  axe  à  peu  près  égaux  en  durée 
à  leurs  révolutions  autour 'de  leurs  Planètes 
frincipaUs.  Enfin  plus  on  obfervera,  plus  on 
découvrira  de  rapports,  qui  feront  autant  de 
vente2, ou  autant  de  dcgrez  pour  arriver  à  des 
veritez  plus  importantes. 


SUR    UNE 

NOUVELLE  METHODE 

POUR  LES  LONGITUDES. 

*  T^lT  O  u  s  venons  xle  le  dire.  Il  ne  peut  y 
L^  avoir  trop  de  Méthodes  quiconduifent 
à  une  connoiflànce  auflS  ncceffaîre,  que  celle 
des.  Longitudes.  Les  Eclipfes  de  Lune  ont  été 
longtemps  la  feule  Méthode  que  l'on  y  em- 
ployât,  &  c*eft  en  efFet  celle  qui  ft  préfente. le 
pitis  naturellement.  M.Cafftni^  comme  on  Ta 

pu 
*  Voyez  ks  Mémoires,  pag.  t$f. 
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pu  voir  dans  l'Hiftoire  de  1700  *  a  été  le  pre- 
mier qui  aît  trouvé  moyen  de  faire  ufage  des 
Eclipfes  de  Soleil,  que  Ton  avoît  crues  jutque- 
là  inutiles  pour  les  Longitudes, &  le  tour  qu'il 
a  été  obligé  de  prendre  pour  cela,eft  fi  ingénieux 
qu*il  juftifie fuffifamment  les  Aftronomes  qui  ne 
s'enétoient  pas  avifez.  Maintenant  M.  C^»/  le 
fils  prend  ce  même  tour  pour  appliquer  à  la  re- 
cherche des  Longitudes  les  Eclipfes  des  Fixes 
ou  des  Planètes  caufées  par  rinterpofition  delà 
Luné. 

Le  peu  de  diftance  de  la  Lune  à  la  Terre , 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe, fa  parallaxe  qui 
eft  fi  grande  qu'elle  peut  excéder  un  degré,  eft 
caufe  que  cette  Planète  n'eft  pas  rapportée  au 
même  lieu  du  Ciel  par  deuxObfervateurs  éloi- 
gnez qui  la  voyent  en  même  temps.  Ainfi  l'un 
voit  qu'elle  touche  au  bord  du  iSoleil ,  &  l'au- 
tre ne  le  voit  pas  encore ,  ou  peut  -  être  ne  le 
verra  point  du  tout,  &  par  conféquent  il  n'y 
a  dans  une  Eclipfe  de  Soleil  aucun  moment  qui 
donne  un  fpeâacle  commun  à  deux  Obferya- 
feurs  éloignez,  ce  qui  fcroit  cependant  necef- 
faîre  pour  les  Longitudes.  Il  en  va  de  même 
lorfgue  laLuqepaffe  fous  une  Planète  plus  éle- 
vée qu'elle  par  rapport  à  nous ,  ou  fous  une 
Etoile  fixe,  fa  parallaxe  caufe  la  même  divcr- 
fité  de  fpeâacle.  .     '  - 

Si  l'on  fe  fouvîent  de  ce  qui  a  été  dît  à  l'en- 
droit de  l'Hifloîre  de  1700.  qui  vient  d^être  ci- 
té ,  on  fait  comment  M.  Cajfim  a  fauve  cet  in- 
convénient à  l'égard  des  Eclipfes  dé  Soleil.  Une 
Projeâion  de  l'Hemîfphere  de  la  Terre  éclairé 
par  le  Soleil,  faîte  dans  l'Orbe  de  la  Lune  con- 
çu comme  une  furface  fphériquc,  eft  une  ef- 

pece 
*  Pag  131.  &  fuiv. 
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pcce  de  Tableau  où  fe  vient  peindre  toutcequî 
fe  paffe  dans  une  EcJîpfe  de  Soleil.  Là*  une 
Phafe  quelconque  de  rEcKpfc  vue  à  Komt^ 
par  exemple,  à  une  certaine  heure,  me  donne 
je  point  où  la  Lune  étoit  alors  réellement  fur 
fcn  Orbite,  ou  dans  cette  Proje6kion.  D'ail- 
leurs je  faî  quelle  heure  il  devoir  être  à  Parit^ 
îûrfque  la  Lune  étoit  à  ce  même  point,  &  par 
conftquent  voilà  un  même  nooment  où  Toa 
ûit  quelle  heure  il  étoit  à  Paris  &  à  /tome ,  ce 
qui  eft  la  même  chofe  que  leur  différence  de 
longitude. 

On  verra  dans  le  Mémoire  de  M.  Ca/Tmi  le 
fils,  &  on  peut  déjà  entrevoir  comment  il  é- 
tend  cette  Méthode  aux  Eclipfes  des  Fixés  ou» 
des  Planètes  par  la  Lune.  Cette  extenfîon  de- 
mande quelques  changements  qui  quelquefois 
rendent  la  Méthode  plus  facile ,  quelquefois, 
plus  diflScile. 

Pat  exemple,  dans  les  Eclipfes  de  Soleil^ 
quand  on  veut  fiure  paflèr  fon  image  dans  la 
Ptojeâion ,  il  faut  avoir  égard  à  fon  diamètre 
apparent,  tel  qu'il  eft  alors, à  fon  mouvement 
Pwpre ,,  tel  qu'il  eft  auffi ,  &  même  à  fa  parai- 
laxe,  quoique  très -petite,  au  lieu  que  fi  c'eft. 
^ue  Etoile  fixe  qui  doive  être  éclipfée,  elle  n'a 
ni  parallaxe,  ni  diamètre  apparent  qui  change 
d'un  temps  à  un  autre,  ni  mouvement  propre' 
dont  on  doive  jamais  tenir  compte.  Que  fi  ceft. 
une  Planète  qui  doive  être  éclipfée,  les  diffi- 
culter  du  Soleil  reviennent ,  horfmis  la  parai* 
laxe,  qui  n'a  lieu  que  pour  peu  de  Planètes^ 
encore  faut-il  qu'elles  foient  vers  leur  Périgée.. 

La  Projeâion  de  l'Hemifphere  de  la  Terre 

fur  l'Orbe  de  la  Lune  e.ft  plus  facile  à  décrire 

pour  une  Eclipfe  d'Etoile  fixe.  Car  .cette  Etorlc 
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étant  fans  parallaxe, &  par  confiîquent  dans  un. 
éloîgacment  qui  peut  palier  pour  infini ,  les 
deux  rayofts  qui  partent  du  centre  de  TEtoile, 
&  qui  fé  tèrnunent  aux  deux  extrémkexdudià* 
mètre  de  la  terre,  font  parallèles,  &  par  cdn- 
féquent  le  diamètre  de  la  projeâîon  eft  égal  à 
celui  de  la  terre,  ce  qui  eft  fort  fimple,  &  ne 
fe  trouve  pas  dans  les  Eclîpfes,  de  Soleil,  où  le 
diamètre  de  la  projeâîon  doit  être  plus  petit 
que  celui  de  la  terre  d'une  quantité  déterminée 
par  la  parallaxe  du  Soleil.  '    * 

D'un  autre  côté,,  le  mouvement  de  la  Lune 
éû  plus  fimple  dans  les  conjonâions  &.dans 
les  oppofitions  que  dans  les  autres  endroits  de 
fon  cours.  Nous  avons  expliqué  dans  THiftoirc 
de  1702  *  en  quoi  confifte  cette  plus  grande 
fimplicité.  Il  eft  donc  plus  aifé  de  décrite  la 
Trace  de  fon  mouvement  pour  une  EcHpfe  de 
Soleil  où  elle  eft  toujours  en  conjonâion,q«e 
pour  d*autres  temps  de  fon  cours  où  elle  éclîp- 
fera  quelque  Fixe  ou  quelque  Planète. 

On  fera  peut-être  furpris  qu'une  Méthode 
qui  paroïc  délicate  &  aflcz  compliquée,  &  qxii 
demande  la  figure  d'une  Projeâion  affet  diffi- 
cile à  bien  décrire,  donne  les  différences  des 
Méridiens ,  ou  les  Longitudes  prefque  avec 
autant  de  jufteflè  &  de  précîfion  que  les  Eclip* 
Tes  des  Satellites  de  Jupiter  qui  font  beaucoup 
plus  Amples.  C'cft  cependant  ce  que  l*expc- 
rîehce  a  fait  voir  à  M.  Caffini  le  fils,'  &  ce  fuc- 
ccs  ne  peut  être  dû  qu'à  l'extrême  exaéHtude 
avec  laquelle  il  a  travaillé, pour  ainfidire,cha* 
que  pièce  de  tout  l'aflèmblage. 

Cette  Méthode  peut  même  avoir  dans  la  pra- 
tique 

*  pag.ioi. 


tique  quelque  avantage  fur  celle  des  Satdlîte* 
de  Jupiter.  Suppofons  qu'un  Satellite  foît  prè« 
Centrer  daas  Tombre  de  Jupiter,  &  qu'un  Ob- 
fcr^ateiir  en  attende  le  moment.   Plus  la  Lu- 
nette dont  il  fe  fervira  fera  longue  &  plus  tard 
il  verra  le  Satellite  éclîpfé.  Car  ce  Satellite  a  un 
diamètre  fenfible,  dont  par  conféquent  une  par- 
tie n'entredansTombrequ'après  l'autre,  or  une 
partie  qui  n'eft  pas  encore  éclîpfée  paraît  ï  une 
plus  longue  Lunette,  tandis  qu'elle  ne  parot- 
(roit  plus  i  une  plus  petite,  qui  n'auroit  pas  la 
Ibrce^  de  l'augmenter  Kiffifamment.  De-là  vient 
que  quand  on  compare  deux  obfervations  de' 
la  memeEcHpfe  d'un  Satellite  de  Jupiter  faites 
par  dtSereats  Obfervateurs ,  il  faut  Ciroir  fi 
leurs  Lunettes  ont  été  de  différente  grandeur^ 
&  avoir  égard  à  cette  différence  pour  détermi- 
ner un  moment,  qui  ait  été  précîfémcnt  le  mê- 
me. Or  cette  reduâionn'eft  pas  necel&îrepour 
les  Eclîpfcs  des  Fixes  par  la  Lune  ^pourvu  que 
la  Lune  n'ait  point  alors  été  pleine,  &  qu'elle 
ait  joint  par  la  partie  obfcurc  l'Etoile  qu'elle  a 
rencontré.  Car  les  diamètres  des  Fixes  n'étant 
pas  plus  augmentez,  du  moins  fenfiblement, 
par  de  plus  longues  Lunettes, &  l'accident  rap^ 
porté  dans  l'Hiftoire  de  1699  *  n'étant  pas  à 
craiudcepoi^r  la  partie  obfçure  de  la  Lune,  on 
voit  la  jonâion  dç  cette  Planète  &  de  la  Fixe 
dans  le  même  moment  avec  des  Lunettes  fort 
différentes, aînfî  que  M'^  Caffini  l'ont  éprouvé 
plufieurs  fois.  Du  même  raifonnement ,  il  faut 
conclure  que  dans  la  pratique  de  cette  nouvelle 
Méthode  les  meilleures  Obfervations  font  cel- 
les où  la  Lune  a  touché  par  fa  partie  obfcure 
une  Etoile  qui  étoît  fur  fon  chemin.  Le  mt>u- 
G  7  vcment 
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Tement  propre  de  laLune,qai  eft  celui  pav  k^ 
q[ael  elle  rencontre  les  Fixes ,  efi  fi  fenfible 
qu'il  ne  peut  y  avoir  d'incertitude  dans  le  mp^ 
ment  de  la  jonâion ,  ce  qui  efi  encore  à  comp- 
ter. 

Ceft  auflS  une  commodité  de  pouvoir  obfcr* 
ver  les  Fixes  de  la  première,  féconde,  &  troî- 
fiéme  grandeur  avec  des  Lunettes  de  z  pieds  y 
au  lieu  que  ppur  Les  Satellites  de  Jupiter,  il  ea 
faut  qulajéDt  au  moins  lo  ou  12  pieds. 

M.CaJJim  lefiîs  perfuadé des  avantages qu'oa 
pourroit  tirer  de  cette  pratimie,  calcula  toutes 
les  Eclipfes  des  Fixes  par  la  Lune  qui  dévoient 
arriver  depuis  le  mois  de  Juillet  lyoy  jufqu'à 
h  fin  de  Tannée,  &  envoya  ce  calcul  à.  fes  Cor- 
rcfpondants  en  Aftronomie,  afin  quVtant  aver- 
tis de  ces  Eclipfes,  il^  les  obfcrvaflent,  &  que 
leurs  obfervations  comparées  à  celles  dcParis 
produiiiflènt  de  nouvelles  découvertes  fur  les 
Longitudes ,  ou  confirmaffent  les  anciennes.. 


S  U  R    LE  S 

Taches  du  soleil. 

LE  Soleil  a  continué  d'avoir  des  Taches ,' 
ainfi  que  les  années  précédentes,  &  pour 
épargner  le  détail  des  Obfervations  qui  en  ont 
été  feitcs  par  M«.  Cajfinty  M",  de  la  Hirc^  & 
M.  Maraldi^  nous  n'en  donnerons  ici  que  les 
refultats.  Les  Méthodes  que  ces  Aftronomes 
employent  ou  pour  robfervationde  ces  Phéno- 
mènes ou  pour  les  conclufîons  qu'ils  en  tirent,' 
font  aflei  connues  parles  Voilâmes  précédents. 

Seu- 
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Scttlement  avant  que  d'en  venir  aux  refultats 
aafquels  noas  nous  bornons  ici,  il  fera  bon 
de  donner  quelques  connoiflances  générales ,  - 
qui  doivent  fe  répandre  fur  toute  cette  ma» 
tiere. 

Ce  qu'on  appelle  une  Tache,  n*cft  point  or- 
dinairement une  Tache  unique,  mais  un  amas 
de  plufîeurs  Taches  particulières^  difpofées  iv 
régaherement  cntre-elles.  On  choifit  une  des 
plos  groflès  de  cet  amas  ,  pour  en  obferver  le 
mouvement. 

Communément  chaque  Tache  particulière 
eô  environnée  d'une  efpece  de  nuage  moins 
noir  &  moins  obfcur  qu'elle,  &  qui  fiit  le  mê- 
me effet  que  feroit  l'Atmofphére  autour  du 
Globe  de  la  Terre  vu  de  loin.  Mats  chaque 
amas  de  Taches  eft  environné  d'une  facmle 
ou  efpace  plus  clair  que  le  refte  du  difque  du 
Soleil. 

Quand  un  amas  de  Taches  a  difparu,  fou- 
vent  la  facule  qui  l'envclopoit  fe  dîftingue  en- 
core du  refte  du  difque  par  un  plus  çrand  éclat. 
,  Le  Soleil  tourne  fur  ion  axe  d'Orient  en  Oc- 
cident. Ainfi  les  Taches  qui  fuivent  fa  révolu- 
tion commencent  à  paroître  fur  le  bord  Orien- 
tal, &  difparoiflcnt  fur  l'Occidental. 

Le  Soleil  tourne  en  27  jours  &  9  ou  xo  heu- 
ics. 

Le  feul  efièt  de  la  Perfpeâive  doit  faire  pa* 
roître  une  même  Tache  plus  grande  &  plus 
ronde,  quand  elle  eft  vers  le  centre  du  Soleil, 
&  plus  petite  &  plus  étroite  quand  elle  eft  vers 
^es  bords. 

Cela  fuppofé,  voici  l'Hiftoire  des  Taches  de 
cette  année. 

Après  pluûeuxs  jours  de  temps  couvert ,  on 


i6o  Histoire  de  l'Académie  Royaie 

vît  le  If  Janvier  à  midi  deux  aftias  de  Taches 
dans  la  partie  Orientale  du  diique  du  SoleiJ. 
Selon  rHypothefc.de  la  révolution  du  Soleil  en 
>7  jours  &  demi,  &  par  la  fitoatioh  de  ces  Ta- 
ches fur  le  dîfque,  on  voyoît  qu'il  y  avoir  plos 
de  4  jours  qu'elles  pouvoient  avoir  pafle  de 
rHemifphere  caché  dans  l'apparent.  Et  en  dP- 
fct  M.  de  Platande  les  vit  à  MûntpeUiar  le  la. 
Après  le  i6  on  ne  revit  plus  le  Soleil  jufqu'au 
3tf ,  mais  alors  elles  dévoient  avoir  paiTé  daas 
l'Hemifphere  caché, fi  elles fubfifloien^ encore. 
Au  mois  de  Février  ,  loriqa'ellcs  dévoient  ê- 
trexevenues.dahs  l'Hemifphere  apparent,  on 
ne  les  revit  plus,  écpar  conféquent  elles  s''^* 
tciientttifSpées ,  quoiqu^llesiuflènt  fort  grofiès. 

Le  7  Avril  il  parut  une  Tache  qu'on  ne  put 
obferverqiie  jufqu'au  17,  à  caufe  du  mauvais 
temps  qui  furvint^ 

Le  17  Mai',  on  en  vît  une  à  peu  près  de  la 
HBêine grandeur,  &qtu  cependant,  félon  l'hy- 
pothcfe  de  la  revolutionda  Soleil,  ne  pouvoir 
pas  être  la  même.  Elle  n'avoit  pas  été  amenée 
fur  l'hcmifphere  apparent  du  Soleil  par  la  révo- 
lution de  fon  globe,  car  on  n'avoit  rien  vu. 
les. joui^s. précédents,  &tout  d'un  coup  elle 
parut,  éloignée  du  centre  de  moins  de  deux 
minutes.  On  fait  que  Je  demidiametre  du  So- 
leil en  a  16.  Cette  même  Tache  difparutdès  lé 
lendemain,  indépendamment  auffi  de  larévo** 
lutioh  du  Globe. 

Le  4  Juillet,  on  vît  une  petite  Tache,  qui 
le  jour  fuîvant  parut  plus  groffe,  &  compofée 
de  plufieurs  autres.  Cet  anïas  de  Taches  étoit 
déjà  aflez  avancé  fur. le  difque ,  lorfqu'il  fe 
montra, &  il  étoit  encore  allez  éloigné  du  bord 
Occidental,  lorfqu'il  difparut  le  13  Juillet. 

Deux 
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Beox  Taches  principales  de  cet  amas  chan- 
geoient  on  peu  de  utuarion  entr'elles,  &  de 
gnmdear ,  mais  les  petites  qui  tes  accomp»* 
gQoient  changeoient  beaucoup  davantage.  Leur 
nombre  méiM  étoit  fort  différent  en  différents 

JOBTS. 

Le  3  Août,  on  apperçut  deux  Taches,  déjà 
fort  avancées  fur  le  difque.  Selon  Thypothefe 
des  27  jours  &  demi,  il  s'en  faloitplus  de  deux 
jours  que  ce  ne  puflent  être  les  mêmes  du  mois 
de  Juillet.  Le  lendemain  il  n'en  paroiilbit  plus 
aucune  trace. 

Le  4  Oâobre ,  on  vit  vers  le  bord  Oriental 
des  Taches  ,  qui  apparemment  venoîent  de 
l'hemifpherc  caché*  Quelques  jours  après  elles 
parurent  fort  augmentées  en  nombre ,  loît  qu'el- 
les le  fuffent  réellement,  foît  par  l'effet  de  la 
Perfpeâivc.  Elles  avuiçoîent  toujours  vers  le 
bord  Occidental,  mais  le  iz  Oûobre,  4  jours 
ayant  qu'elles  ètiflènt  pVL  l'atteindre,  on  vitde 
nouvelles  Taches  dans  la  partie  Orientale  dtt 
diique,  &  peu  élcxenées.du  centre.  Depuis  les 
obfervatîons  de  StSemer ,  faîtes,  il  a  60  ans ,  on* 
û'avoit  guère  vu  en  ttïtrot  temps  deux  dîffe* 
îeats  amas  de  Taches.  Nous  avions  remarqué 
daos  THiftoire  de  1700  *  combien  ce  Phéno- 
mène étoit  rare,  cependant  ce  fut  alors  pour 
la  féconde  fois  qu'il  parut  depuis  deux  ans. 

Ces  nouvelles  Taches  changèrent  beaucoup 
de  figure, &m6me  on  fôupçonnsr  qu'elles  pou« 
voient  avoir  quelque  mouvement  propre  fort 
irréjgufier.  l#d  20  Oâobre  on  ks  vit  encore 
près  du  bord  Occidental, mais  fort  diminuées, 
&  fort  changées  de  figure. 
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Le  ^  Novembre,  iî  parût  une  nouvelle  Ta- 
che près  du  bord  Oriental,  &  elle  ftït  encore* 
obfervée  le  if  près  du  bord  Occidental ,  fur  le- 
quel elle  dîfparut  le  17.  Ni  fa  figure,  ni  Thy- 
pothefe  des  27  jour&,ne  permcttoicnt  qu^on  la 
prît  pour  une  des  Taches  précédentes ,  à  moins 
qu'on  ne  lui  eût  fuppofé  un  grand  changement 
de  figure,  &  un  mouvement  particulier  fort 
confiderable.  Pendant  le  temps  qu'elle  parut, 
elle  n'eut  point  d'autres  changements  fcnlîbles, 
que  ceux  de  la  Pcrfpeâive. 

GEOGRAPHIE. 

UNe  aflfet  gt-andc  partie  des  Etats  qui  coin- 
pofent  aujourd'hui  le  Monde  connu.,  fe 
font  formez  des  débris  de  l'Empire  Romain  dé- 
membré &  déchiré  par  les  Barbares,  Comme' 
c'eft  de -là  que  nos  Hifloîres  modernes  pnen- 
nent  leur  origine,  &  que  ce  font  aufli  celles  qui 
BOUS  intereflent  le  plus^M.  Delijle  a  drelTé  une 
Carte  qui  doit  être  d*un  grand  fecours  pour  les 
bien  entendre.  Elle  comprend  non  feulement 
l'Empire  Romain,  mais  tous  les  Pays  barbares 
dont  il  étoit  environné,  peu  de  temps  avant 
que  les  peuples  de  ces  paysy  euflcnt  encore  fait 
aucunes  brèches  par  leurs  invafiôns.  Son  Epo- 
que eft  l'an  400  de  J.  C. 

M.  Sanfon^  célèbre  Géographe ,  avoît  déjà 
fait  une  Carte  de  l'Empire  Romain ,  fort  efti- 
mée  en  fbn  temps ,  mais  il  n'y  a  pas  compris 
ks  Pays  barbares,  dont  la  pofition  &  la  déter- 
mination a  dû  être  auflS  pénible  qu'elle -cft.iiif- 

truàîve. 
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tmaîYc.  M.  Dcltfle  a  nommé  fa  Carte  TAeasre 
HîJhrsaHe  à  caufe  de  la  grande  étendue  qu'elle 
embraflè  au  de- là  de  l'Empire  Romain,  &  de 
I  utilité  dont  elle  eft  pour  nos  Hiftoircs. 

Déplus,  la  Terre  a  bien  changé  depuis  M. 
Sanfim^  c'eft-à-dîrc  que  les  Obfervations  aftro- 
flomiques ,  &  plus  exaâes  &  en  plus  grand 
nombre,  ont  produit  de  grandes  reformes  dans 
la  Géographie.  On  s*étoit  extrêmement  trom- 
pe fur  les  Longitudes,  naturellement  plus  dif- 
ficiles à  déterminer  que  les  Latitudes,  on  s'é- 
toit  fouvent  trompé  fur  les  Latitudes  mêmes, 
&  M.  Dûlifle  a  été  obligé  d'être  toujours  diffé- 
rent de  M.  Sanfin  fur  la  première  de  ces  mefu- 
î*es,  &  fouvent  fur  la  féconde,  ce  qui  change 
entièrement  la  figure  des  Pays ,  des  Mers  &c. 

C'eft  une  remarque  qui  n'cft  pas  tout  à  fait 
nouvelle,  que  les  erreurs  des  ihefures  Géogra- 
phiques ont  toujours  jufqu'ici  confifté'  dans 
l  excès.  Depuis  les  Grecs  j  ufq^u'à  nous ,  la  Terre 
a  toujours  diminué  à  chaque  fois  qu'on  a  en* 
trepris  d'en  découvrir  ^grandeur.  Delà  vient 
que  quoique  le  même  Empire  Romain  ou  les 
mêmes  Pays  foient  plus  en  çrand  dans  la  Carte 
de  M.  SoKffo»  que,  dans  celle  de  M.  Deiifle,  &  que 
par  conféqucnt  VEcéelle  de  laCartc  de  M.  Z^- 
'i/^  dût  être  la  plus  petite ,  elle  eft  cependant 
plus  grande  d'un  cinquième.  Cefl  que  dans  lor 
Carte  de  M.  Sanfom  r£mpire  Romain  eft  beaa- 
coup  trop  grand  par  rapport  au  refte  de  la  iûr- 
face  de  la  Terre.  La  perfeâion  des  Cartes  dé- 
pend de  Texaâe  proportion  des  parties  de  cette 
fufface  entre-elles,  &  on  ne  peut  efperer  de  la 
connoître  que  par  rAftronomîe,quî  répand  de 
jour  en  jour  fur  la  Géographie  une  plus  grande 
lumière. 

ME* 
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MECHANIQUE. 

-  ■"• t — , 

S  U  R    L  A       , 

RESISTANCE   DES  SOLIDES, 

ET  SUR  LA  COURBURE  DÇS. 
RESSORTS  PLIEZ. 

•  ¥  A  Formule  que  M.  Varignon  a  donnée 
JL  t  ^^^  I21  Refiftànce  des  Solides  eft  géné- 
râtes &  laillè  une  entrée  libre  à  toutes  les  dîf- 
fereates  hypotbefes  que  Ton  y  voudra  întro- 
dmte.  MaisM.J9i?nif#ff//ideB«/r,  laiiTant  cette 
vaûegénéralîtë,  s'attache  fur  ce  même fujet  à 
nnehypothefe  particulière,  qu'A  prétend  être 
la  feule 'conforme  à  la^Nature.  Les  recherches 
générales-,  telles  que  celles  de  M.  Varignon^ 
font  d'une  utilité  plus  éloigirfe,  parce  qu'elles 
attendent  une  détermination  que  l'Expérience 
doit  fournir;  les  recherches  particulières,  telles 
que  celle  de  Mi  B^r»wKi!fi,  n'attendent  plus  rien, 
&  font  d'une  utilité  ptfefente. 

On  a  vu  diins  l'Hiftoire  de  1701  que  GaKJéè 
s'étoit  mépris.,  quanta  la  Phyfîque,  cnfuppo- 
fimt  que  lorfqu'une  poutre  fufpendue  horifbn- 
taicmeat  rompt  par  l'aâion  de  fa  pefanteur, 

touteS' 
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mus  fe$  fibres  caflènt  à  là  fois,&  que  M.Ma^ 
mtte  avoit  corrigé  cette  erreur  pgr  Thypothéfe 
de  Texteniion  inégale  des  fibres,  dont  les  plus 
éteadoes  font  les  premières  quicafleot,  &  de* 
là  vient  qu'une  poutre  pour  rompre  dans  la  fi* 
tuation  horifontale  doit  avoir,  félon  GaliUe^ 
un  poids  environ  plus  grand  d*un  tiers  que  fe- 
loa  M.  Mdriotu,  Mais  M.  BcrmMlU  corrige 
encore  M.  Mariafte^  qui  n'avpit  ïbngé  qu'à  Tex* 
tenfiondes  fibres  d'une  pourtre  qui  rompt  dans 
U£tuation  horizontale.  Il  remarque  que  fi  el- 
les s'étendent  vers  le  haut  de  la  ba(e  fcellée 
<iws  le  mur^  elles  fe  compriment  vers  le  bas, 
defotte  qu'il  y  a  un  point  moyen  qui  ne  fouf- 
&e  ni  extenfîon  ni  compreffion,  &  que  de  ce 
point-là  les  extenfions  &  les  comprenons  vont 
toi^ours  en  augmentant  de  pan  &  d'autre. 

De  plus ,  M.MarioUe  avoit  fixppofé  que  les 
extcnfions  des 'fibres  font  proportionnelles  aux 
forces  qui  les  caufent,  c'eft4-dire  que  fi  une 
certaine  force  étendpit  une  fibre  d'une  certai- 
ne quantité,  une  force  double,  triple  &c.  l'é- 
^ndoit  deux  fois,  trois  fois  davantage.    Mais 
M.Bermulli  n'admet  pas  cette  hypothêfe,.  par- 
ce que  comme  les  forces  peuvent  augmenter 
à  rinfini,il  feudroit  donc  que  les  fibres  fe  puf- 
fent auffi  étendre  à  l'infini,  ce  qui  eft  abfurde. 
Cette  abfurdité  eft  encore-plus  ienfible  dans  la 
compreffion,  ainfi  qu'il  a  été  dit  ci-delfus  ♦.  Or 
l'extcnfion  eft  une  compreflion  tt^stive^  &  fi 
la  comprelfion  n'eft  pas  proportionnelle  ai(X 
forces,  l'extenfion  ne  le  lerà  pas  non  plus, 

jLorfqu'il  y  a  d'un  côté  une  fuite  de  Gran- 
deurs^ de  l'autre  une  autre  fuite,  &  que  dans 

tou- 
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toutes  deux  les  Grandeurs  croiâent  ou  décroif- 
fent  felon  la  même  proportion ,  elles  peuvent 
être  repréfentées  les  unes  par  les  bafes  paral- 
lèles d'un  Triangle,  les  autres  par  les  parties 
de  Tun  ou  de  l'autre  des  cotez  déterminez  par 
ces  bifes. 

Mais  quand  les  deux  fuîtes  ne  marchent  pas 
félon  la  même  proportion,  leurs  grandeurs  ne 
peuvent  être  repréfentées  que  par  les  Abftrîf- 
fcs  &  les  Ordonnées  d'une  Courbe;  par  con- 
féquent  c'eft  ainfi  qu'il  faut  repréfenter  les  cx- 
tenfîons  ou  compreffions,  éc  les  forces  qui  les 
caufent;  &  la  Courbe  de  la  compreffion  aura 
une  Afymptote,  puifque  la  force  compriman- 
te, quoiqu'augmentée  à  l'infini,  ne  peut  ré- 
duire l'étendue  du  corps  à  être  nulle. 

M.BtrMuUi  ayant  ainfi  fait  entrer  dans  fbn 
hypothéfe  toutes  les  conditions  que  la  plusex- 
aàe  Phyfique  pouvoît  defirer  ,  vient  enfin  au 
calcul  algébrique.  Il  contidere  que  la  force, 
qui  étant  fur  le  point  de  rompre  la  poutre  étend 
une  partie  de  Iks  Fibres  ,  &  en  comprime  une 
autre,  eil  la  même  que  celle  qui  les  étendroit 
toutes,  ou  les  comprîmeroit toutes,  foit  de  la 
même  quantité  ^  foit  de  deux  quantitez  diffé- 
rentes, félon  que  le  corps  feroit  également  ou 
inégalement  capable  d'extçnfion  &  decompref»  - 
fion:  Chacune  de  ces  deux  aâions  auroit  fon 
point  fixe, d'où  l'extenfion,  ou  la  compreffion 
iroit  toujours  en  augihentant ,  &  la  force  qui 
étendroit  ou  comprîmeroit  une  Fibre  agiroit 
avec  d'autant  plus  d'avantage  qu'elle  feroit 
plus  éloignée  de  ce  point  fixe.  Voilà  les  prin- 
cipes les  plus  eflèntiels  de  oe  calcul.  Cela  fup^ 
pofé,  tout  ce  qui  entre  dans  l'aôion  par  laquel- 
le une'for<;e  tire  fn  étend  une-  Fibre  quelcon- 
que, 
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que,  c'eft  cette  même  Fibre  ayant  une  largeur 
'mSnaacnt  petite ,  multipliée  tant  par  la  force 
qoi  la  tire ,  que  par  la  diftance  de  cette  force 
ao  point  fixe  fur  lequel  fe  fait  Textenfion.  Et 
raâion  par  laquelle  un  poids  étend  inégale* 
ment  toutes  les  Fibres  d'une  poutre,  iituée  ho- 
rifonralement,  &  prête  à  rompre  ^c'eft  la  fom- 
me  de  toutes  ces  aâions  particulières.  Cette 
fomme  trouvée  par  te  calcul  intégral,  on  la 
compare  fans  peine  à  Taâion  par  laquelle  un 
poids  xomproii  la  noutre  fituée  verticalement; 
car  ce  poids  éteadroit  de  la  même  quantité 
toutes  les  Fibres  enfemblc ,  &  par  conféquent 
fon  aâion  n^eft  que  fon  produit  par  la  plus 
grande  extenfîon  poffible  de  toutes  les  Fibres. 
Il  fe  trouve  par-là  que  la  force  qui  rompt  la 
Poatre  dans  la  âtuation  horifontale ,  eft  à  cel« 
le  qui  larompcdansla  iituation  verticale,  com* 
^e  le  tiers  de  la  hauteur  de  la  Poutre  eA  à  fa 
loi^ueur,  au  lieu  que  ièlon  Galtlife  ces  deux 
forces  font  Tune  à  l'autre  conmie  la  moitié  de 
1^  hauteur  à  la  longueur.  Nous  avons  déjà  dit 
^  c'cft-là  le  relultat  de  l'hvpothéfe  de  M. 
Mariottç  comparée  à  celle  de  GaltUe^k  il  n'eft 
P^sétomiant  que  M.  BermuUi  arrive  à  la  mê- 
^c  conclttfiou  que  yi.Mariotte^  quoique  par 
^e hypothêfe  différente,, car  M. Bemoulli  éta- 
blit que  la  force  qui  étend  &  comprime  à  la 
fois  différentes  Fibres  dans  un  même  corps,  eft 
^galeàcelle  qui  félon  M..Mariotte  les  étendroit 
toutes. 

Mm$  une  chofe  qui  malgré  cette  conformî- 
|Ç  eft  particulière  à  l'hypothêfe  de  yi,Bermul- 
''ï  c'efl  que  par  le  rapport  qui  fe  trouve  entre 
la  quantité  dont  la  Fibre  la  plus  étendue  eft  é- 
^«adue,  &  celle  dont  la  Fibre  la  plus  compri- 
mée 
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mée  eft  comprimée ,  âru ,  ce  qui  rtvie&t  au  mê- 
me^ par  le  rapport  du  plus  ou  moins  de  fiuâ* 
lité  qu'il  y  a  à  étendre  un  corps  qu'à  le  com* 

frimer,  il  détermine  le  point  de  la  bâfe^  de  la 
outre,  où  elle  ne  fouffre  ni  extenfion  ni  com- 
prefBoH,  &  c'eft-là  un  centre  d'une  nouvelle 
efpece,  &  qui  n'a  point  encore  été  eonfideré. 

Cette  Théorie  de  M.  Brr«io«/ir  fur  les  corps 
qui  foufirent  alla  fois  extenfipi»  &  compreffion 
l'a  conduit  à  détermhièr  lacoQrbure.d'uneLa» 
me  à  reiK>rt,  qui  étant  pofée  &  attachée  per- 
pendiculairement fur  un  plan  par  une  tie  les 
citr^mltez,  eft  enfuite  pliée  par  un  poids  que 
l'on  fufpend  à  l'autre  extrémité.   Cette  Lame 
eft  en  même  temps  étendue  par  k  poids  dans 
fa  furface  extérieure,  &  comprimée  dans  l'in- 
térieure, &  par  conféquent  elle  eft  à  cet  égard 
dans  le  même  cas  que  la  poulie.  GalHit  a  cru 
que  la  Lame  fe  côurboit  en  Parabole,  mais 
Nl.Bernoulli  trouve  au  lieu  de  la  Parabole  une 
Courbe  méchanique,  d'une  conftruôlon  aflèz 
difficile.   Il  rappelle  £/^/f«tf.    Ce  Problême 
n'avoit  point  été  tenté  depuis  G^fZ/Mr,  peut- être 
parce  qu'on  en  avoir  fenti  la  difficulté. 

Quand  M.Bermulti  a  travaillé  fur  les  Cour- 
bes Ifoperimetres ^  c'eft-àdîre ,  fur  celles  qui 
ayant  la  même  ferimeme  ou  longueur  dévoient 
produire  d*une  certaine  manière  déterminée 
des  eipaces  plus  grands,  ou  plus  petits,  il  a 
trouvé  que  comme  le  Cercle  eft  de  toutes  les 
Courbes  poffibles  celle  qui  fous  une  même  pe- 
rîmetrie  ou  circonférence  renferme  le  plus 
grand  efpace,  &  que  la  Courbe  appellée  Céai"  . 
metu  eft  celle  qui  en  tournant  autouï  de  fon 
axe  produit  la  plus  grande  furface,  de  même 
la  Courbe  Elaftiqueeft  celle  qui  par  cette  mê- 

.  me' 
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me  révoludon  produit  le  plus  grand  foHde,cç 
qui  tait  nue  pcopricté  très-remarqaable  de  TÊ- 
latliqoe.  Réciproquement  de  tontes  les  Cour* 
bes  qui  renferment  des  efpaces  égaux ,  pu  pro* 
<luifent  par  leur  révokition  autour  de  leur  axe 
desfurfiices  égales,  ou  des  folides  éçaux,  le. 
Cercle,  la  Chaînette  »  &  TElaftique  lont  cel- 
les  qui  ont  la  moindre  perimetrie.  Cette  pro- 
priété a  été  connue  dans  le  Cercle  par  les  An- 
ciens Géomètres ,  mais  dan§  les  deux  autres 
Courbes,  elle  n'a  pu  être  découverte  que  par 
la  plus  profonde  Géométrie  moderne,  &par 
un  calcul  très-délicat  des  Infiniment  petits. 


SUR     LES 

P  R  .O.P  O  RT  I  O  N  s 

NECESSAIRES  AUX  DIAMETRES 
DES  TUYAUX,  "* 

Popfr  donner  prccifément  certaines  ^dntitex^ 
d'eau  déterminées^ 

*  f  A  yîtefle  de  Teau  qui  fort  d'un  Tuyau , 
JU  &  par  conféquent  la  quantité  d'eau  qui 
en  fort,  dépend  de  la  hauteur  d'où  elle  tom- 
be, mais  cette  hauteur  étant  fuppofée  toujours 
la  même,  il  fort  une  plus  grande  quantité  d'eau 
par  un  Tuyau  d'une  plus  grande  ouverture, & 
les  ouvertures  étant  fuppGdées  circulaires ,  les 

quan- 
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HiST.  i^os^  H 


ijro  HisrcMiiE  DE  L* Académie  Royale 

quatititcx  d'eau  qui  ^toit  par  dHFeceyDCes  ou- 
vertures (but  oomme  ks  quarre^  de  teuirs  disL- 
mitres, puîfqikdeft-^là  laproportipn  des  Cer- 
cles. ■ 

Mais  en  raifonnant  ainfi  ,  on  ne  confidere 
point  le  fortement'  de  Teau  contre  les  parois 
întcricures  du  tuyau  où  elle  coule,  &  il  cft  lî 
ordinaire  de  ne  le  point  confiderer^  qu'il  n'eft 
pas  entré  dans  cette  Théorie  û  générale  que 
M.  Farigno»  a  donné  fur  cette  matière,  &  qui 
eft  rapportée  dans  l'Hiftôire  de  1703.*  Xiorf- 
qu'un  veut  en  tenir  eonnpte,  on  trouve  qu'il 
doit  necefiàirement  dîmimier  la  viteilë,  &  par 
conféquent  la  quantité  de  l'eau  qui  fort,  mais 
il  faut  favoîr  félon  quelle  proportion  il  la  di- 
minue-en diffcrcnts  Tuyaux, . 

Le  frôlement  dont  ils^agît  ne  tombe  dans 
«ucun  des  deux  Cas,, qui  font  tou^e  la  Théo- 
rie générée  des-  frotcments^expliqjaée-dans 
l'Hiftoire  de  1703.  f  II  n'y  a  ici  ni  poids  ^foii'' 
lever,  ni  parties  à  ufer,  feulement  les  gouttes 
#bau,  lorfqu'eUes  viennent  à  heurter  les  par- 
ties du  Tuyau  avec  un  mouvement  oblique, 
.ce  qui  doit  arriver  très-fouvent,  perdent  tout 
ce  que  ce  mouvement  oblique  avoit  de  j)erpen- 
diculaire  par  rapport  à  ces  parois,  &  par  con- 
féquent leur  vîteffe  eft  diminuée  d'autant.  De- 
là îl  fîiit  qu'une  même  quantité  d'eau  perd 
d'autant  plus  de  fa  vîteffe,  qu'elle  rencontre 
unejplus  grande  quantité  de  parties  des  parois 
' du  Tuyau,  ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,iiue 
la  furface  intérieure  du  Tuyau  eft  phis  gran- 
de. Or  les  Tuyaux  étant  des  Cylindres ,  les 
fùrfaces  de  deux  Tuyaux  égaux  en  longueur 

font 
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font  comme  leurs  circonférences  ou  leurs  dia^ 
métrés,  &  leurs  ouvertures  tomme  les  quar- 
rez  ëe  leurs  diamètres,  d'«è il  fuk  que  fi  deux 
Tuyaux  fout  également  longs,  &  que  Pun  ait 
un  diamètre  double  de  l'autre ,  le  quadruple 
d'eau  qui  doit  fortîr  par  le  plus  gros  ne  trou- 
vera que  deux  fois  plus  de  refiftance  de  la  part 
de  la  furface  ou  du  frotemeut ,  &  par  conlS- 
quent  en  trouvera  moins  à  proportion  de  fa 
quantité  que  Teau  qui  fort  par  le  petit  tuyau  ^ 
c'eft-à^dire  en  un  mot,  que  le  plus  gros  qui  i 
rairon  de  fon  diamètre  n  auroitdû  donner  pré« 
citément  que  le  quadruple  de  Teau  du  petite 
en  donnera  davantage. 

Si  Ton  veut  donc  qu'il  ne  donne  précifé- 
ment  que  ce  quadruple,  il  faudra  diminuer  fon 
diamétse,  mais  de  combien  le  faudra-t-il  di- 
miauer^ouen  général, v^n  Tuyau  quelconque 
étant  donnée  quel  doit  être  le  diamètre  dun 
autre  Tuyau  que  l'on  veut  qui  donne  précîlï- 
meot  une  certaine  quantité  d'eau  déterminée 
par  rapport  à  la  première,  <a  tenant  compte 
des  frotements  cle  l'eau  dans  les  Tuyaux?  c'eft 
là  on  Problème  auquel  on  n'avoit  point  enco- 
te  touché  ,&  guç  M. Carrez  refolu.  Il  n'a  be. 
foin  que  de  cwnoitife  par  une  expérience  fon- 
damentale quelle  eft  la  diminution  que  le  fro. 
tement  apporte  à  la  vtteflè  de  l'eau  dans  les 
Tuyaux,  après  quoi  il  trouve  fans  peine  par 
uneEquation  du  fécond  degré  le  rapport  du 
-diamètre  qu^on  cherche  au  diamètre  donné. 
Elle  roule -ujrvquement  fur  ces  deux  Analogies 
qui  fuiveut  de  /ce  qui  vient  d'être  dit.    Les  di- 
minutions de  la  vite0e  de  l'eau  font  comme 
les  diamètres,  car  on  fuppofe  les  Tuyaux  é- 
gaux  en  longueur,  &  ]ts  quantitex  d'eau  qui 
H  a  for. 
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fbrtent  par  les  Tuyaux  Ibnt  comme  les  qiiar* 
rez  de  leurs  diaméti^es ,  moins  la  quantité  dont 
chaciïneeft  diminuât  parce  qu'elle  aune  moin- 
dre vîteflè. 


'  iLJf  Dalefme  a  propofé  à  la  Compagnie  quel- 
XVJl.  ques  vues  que  Ton  a  cru  qui  pourroient 
être  utiles  &  qui  meriteroîent  que  Ton  fît  les 
frais  des  expériences  en  grand. 

Il  a  imaginé  que  l'on  pourrdît  employer 
pour  une  force  mouvante  le  reflbrt  de  la  va- 
peur qui  s'élève  de  l'eau  chaude,  H  a  fait  voir 
par  une  Machine  où  ce  reflbrt  feul  faifoit  jail- 
lir de  l'eau  â  une  grande  hauteur,  combiea  il 
a  de  pùîfTance. 

Il  a  donné  un  moyen  très  fimple  de  fkciltter 
&  d'augmenter  J'aâton  de  ceux  qui  tirent  de 
gÇ3nds  Bateaux  -ou  des  Vaîflcaux. 

Il  croit  qu'afin  d'avoir  plus  aifément  Se  len 
plus  grand  nombre  des  bois  courbes  }>our  la 
conftruâîon  des  Vaiffcaux,  on  pourroit  plier 
de  jeunes  arbres  dans  les  Forêts. 

Il  a  élit  des  Obfervations  fur  la  manière  de 
forger  folidement  les  Ancres,  &  de  bien  faire 
ralîiagc  des  fers  doux  &  aigres  <iont  elles  font 
compofécs. 

Il  a  propol?  auôî  quelques  autres  idées  qui 
ont  rapport  à  dès  ufages  moins  importants,  & 
moins  nobles,  par  exemple,  une- eQ>ece  de 
Syftême  des  caufes  qui  font  fumer  les  Chemi- 
nées, &  (juelques  moyens  pour  remédier  à  cet 
Inconvénient.  Mais  tout  cela  attend  encore  la 
-décîfion  fouveraine  de  Texpericnce.  • 


M. 
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MdesBilktfes^  donné  fai  Defcripdoh  <!• 
.  TArt  de  fàîfc  la  Poudre  à  canon. 
M.Jatigeom  à  Toccafion  des  Arts  &  Métiers 
qui  concernent  la  fbye ,  a  donné  une  Hifioire 
naturelle  des  Vers^ui  la  prodnii'ent. 


M  A  CH I  NE  S 
OUINVE.NTIONS 

APPROUVEES  PAR  L'ACADEMIE 
EN   M.DCCV. 

L 

UN  Parafol  briCî  de  M. -fl&r/»/, plus  léger 
que  les  autres, &  qui  peut  être  aifément 
porté  dans  la  poche. 

II. 
Une  Tente  brifée  du  même  Inventeur,  qui 
peut  être  perfeâionnée  de  forte  qu'elle  fera 
plus  légère,  de  moindre  volume,  &  auffi  fer- 
nie  que  les  Tentes  ordinaires. 

III. 
Une  Carabine  que  y.on  charge  par  la  culaf- 
&i  ùm  la  brifer ,  iaventée  par  M*  ^  ^^  Ciau- 
mette. 

IV. 
Un  Micromètre  inventé  par  le  Sr.  /^  Févre^ 
Ingénieur  pour  les  Inflruments  de  Mathéma- 
tique.   La  divifion  en  eu  telle  que  le  mouve- 
luent  des  foyes répond  toujours  précifément& 
H  3  fans 
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fans  fraâion  à  des  minutes  &  à  des  fécondes 
de  degré,  quoique  le  Micromètre  foît  appliqué 
i  des  LfUnettes  de  différente  grandinir.  Cette 
même  divîltonv  pourra  qû*on  cbang«  de  m^me^ 
fsahn  ^'  dîvife  de  20 fécondes  en  20  fécondes 
de  doit  les  diamètres  apparents  dtc  Soleil  &  de 
la  Lune,  quoiqtr^ils  varient,  &  odlSLy^  dans  le 
temp's  même  de  l'Obfervation. 

Le  Sr.  le  Féi^re  propbft  en  même  temps  \ 
l'Académie  une  autre  force  dedivifion  quiren- 
droît  le  Mîcrorrietre  beaucoup  plus  ihnplc,  & 
qui  auroit  tous  le3  avantages  de  l'autre,  à  cela 
près  qu'elle  h'îroit  pas  à  de  fi  petiees  parties. 
Ces  inventions  font  nouvelles ,  &  ont  paru 
fort  ingenieuics.  On  n'en  a  point  emrore  vd 
l'ufage* 


ELOGE 
DE  M.  BERNOULLL 

JAcâtTEs  Berhoulli  naquit  àfiâle  le 
27  Décembre  16^4.  Il  étoit  fils  à&-. Nicolas 
Bermulli  encore  vivant,  qui  a  des  charges 
^confiderables  dans  fa  République.  Un  desfre- 
rçs  de  celui  dont  nous  parlons, eft  encore  plus 
élevé  en  dignité  que  fon  Père. 

M.  Bernostlli  reçût  l'éducation  ordinaire  de 
fon  temps;  on  le  deftinoit  à  être  Mîniftre,  & 
on  lui  apprit  du  Latin,  du  Grec,  de  la  Philo- 
sophie Scholaftique ,  nulle  Géométrie ,,  mais 
dès  qu'il  eût  vu  par  hafard  ic%  figures  ^omc- 
triques,  il  en  fentit  le  charme,  li  peuferffiblc 
pour  la  plupart  des  Elprits.    A  peme  airoir.-'il 

quel* 


ficlque  Livre  de  Mathrmati(|iie ,  encore  n'en 
pottvoit-il  joûïr  qu'à  la  dérobée,  à  plus  forte 
larfim  il  n'avoir  pas  4c  Maître,  mais  fon  goût, 
joint  à  «iB  grand  taleat.  fut  fon  Précepteur.'  Il 
alia BB^c  jufiju'à  l'Aftronortie,  &  comme  il 
a¥oît  toujours  à  vaincre  ToppoStiondc  fbnPe- 
le^ avoir  d*aatrcs  vâes  fur  lui, il  eiprima  fil 
fituationp»  uneDevifeoûil  repréfentoitPhac- 
tott  conduifant  le  Char  du  Solcit,  avec  des  mot» 
Latins  qui  iignifioient,  Jt  fuis  parmi  Us  AJiref 
ntalgré  nom  Père. 

Il  n'avoir  quetg  ans^&n'étoh  prcfque  enco- 
re Mathématicien  que  par  la  violence  inclina- 
tion pour  les  Mathématiques,  Jorfqu'il  rcfolut 
ce  Problême  Chro»dlogiq«  aûèi  difficile,  où 
les  années  du  Cycle  Solaire,  du  Nombre  d'or, 
&  de  rindiâio»  étant  données  ,  ii  s'agit  de 
trouver  Tannée  de  la  Période  Julienne. 

A  xir  ans  11  &  mit  à  vofager.  Etant  à  Gtn^- 
t^,  il  apprit  à  écrire  à  une  tille  qui  avoir  per- 
du la  vue  deux  mois  après^  fa  naifiànce ,  a  il 
ioiagîna  pouf  ocia  un  rao^ren  nouveau,  par- 
ce qtf  il  avoir  reconnu  &  pat  raiionnemem  & 
par  «xpcrienee  l'inutilité  de  celui  que  CardoM 
a  propc^.  A  Bordeaux ^il  fit  des  Tables  Gno- 
»K)mqucs  univcrfèlles ,  oui  font  préfentcment 
prêtes  à  imprimer.  Apres  avoir  vu  la  France^ 
îi  revint  chez  Inr  eu  1680.  Là  il  commença 
à  étudier  la  ÎTiilofophk  de  Oefcattes.  Ceue 
excellente  leâuré  i'^claira  plus  qu'elle  ne  le 
perfnada,  &  il  tira  de  ce  çrand  Auteur  sOTez^ 
de  force  pour  pouvoir  eniuite  le  combattre 
lui-même.     « 

Heurcufemem  à  la  fin  de  16S0,  il  parut  ua 

Phénomène  prèpre  à  exercer  un  Philofophe 

xmSbBX.  G'éloit  cette  .Comète,  ^ui  a  fait  naî- 

H  4  tre 
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tre  de$  Ourrages  famwx^  &  cmre  ai;itre€,.  le 
premier  que  M.BernouIli  zk  doQ&<  au  P4:d»iic. 
Il  rifitituia  ,  CojiomefrNwi  Syftatm^is  CùmetéL" 
ri$m,^  frp  mota  eorumfub  c^cuinm  rtvœéméoy  i^ 

Saritiombm  fvétMcimdh.    Il  fuppole  q«e  \c% 
metcsXoDt  des  Satellites  d'une  même  Pla* 
Deie,  iS  ^ev^eaiidelTusdeSâtuQne^  queiqfle 
placée  dan^  Ic'Tourbîllo»  du  Soleil,  qtt?clle 
«A  toujours  ifivifible  à  nos  yeux,&  que  &s  Sa* 
lellites  ne.  deviennent  viables  que  quand  fis 
font  par  rapport  à  nous  dans  la  partie  la  plus 
bafle  de  leur  cctcle*.    D^là  il  conckftC  que  les 
Gomet^^sfont  dts  Corps  éternels,  &  que  leurs 
çetours  pcuvenc  être  prédits  ,  ce  qui  eft  auffi. 
la  penfée  de  lA^Cafim.    La  Comète  de  i6So 
doit,  félon  le  Syûéme  &  le  aricul  de  M.-£^r-- 
nofilH't  repàroître  en^yiç  le  17  Mai»  dans  te 
premier  d^ré  12  de  la  Balance.  Voilà  une  pré* 
dîâiôn  bifiii  hardie  parTexaâiittdedescîrcoiiP 

Ici  vje^^ne  puis  m'empôcher  de  ra^erter  une 
ohjeéHon  qui  lui  fut  prapoiée  tres-ferieufe- 
ineot,  &  à  itfuelle  il  ëaigne  répondre  de  mé- 
mo, c*cft  que  fi  les  Comètes  foftt  des  Aftre»  ré- 
glez, ce  ne  font  donc  plus  des  fignes  escraordi- 
naires  de  la  colère^  du  Ciel,  II  efiàye  phiûqurs 
répon&s  difTçrentes,  &  enfin  il  es  vient  jufqu'à 
dire  que  la  Tête  de  laCometc  qui  çft  éternelle 
n^fift  pas  un  figne,  mais  que  la  Queue  en  peut 
être  un,,  parce  que,(èlôn  lui,, elle  n'dè  qu'ac- 
eidectelle  ;tant  il  faloit  encore  avoir  de  mena- 
geoi^nts  pour  cette  opinion  populaire,  il  y  a 
XS  ^uis.   Maintenant  on  e(t  difpenfé  de  cet  é- 
gard,  c'eft-à-dire  que  le  gros  du  monde  efi 
guéri  fur  le  fait  des  Comètes^  &  que  les  fruits  . 
de  la  faine  Phiiofophie  fe  ibne  répandus  detpro- 
'  «  .  chc 
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chc  eo  ftùchc.  Il  ferait  afièx  bon  de  marquer, 
q\imd  on  le  potrroit ,  l'Epoque  de  la  fin  des 
enears  qu'elle  a  détruites. 

Eu  lôSi  M.  Bermtmlli  publia  fa  DîfTmation 
DtgréfwtattMtberis.  Il  n'y  traite  pas  feulement 
delapefanteurderAir,  fi  încontefiable  &  fi 
fenfibie  par  le  Baromètre, mais  principalement 
de  celle  de  r£ther,ou  d'une  matière  beaucoup 
Çlosfabtile  que  l'Air  que  nous  refpirons.  C'eft 
a  la  pe&nteur  &  à  la  preffion  de  cette  matière 
qa'ii  rapporte  la  Dureté  des  Qorps.  Il  nrotefte 
MQS  fa  Préface  qu'en  imaginant  ce  Syfiéme, il 
wfc  fouvenoit  point  de  ravoir  lu  dans  le  cé- 
lèbre Ouvrage  de  la  Recbercht  dt  U  Vtrité^  & 
n  s'applaudit  d'être  tombé  dans  la  même  pen- 
^^  que  le  P.  MMebramht^  &,  ce  qui  eft  en- 
core plus  remarquable,  d'y  être  arrivé  par  le 
Q^^  chemin. 

Comme  r^liance  de  laXiéometrie  &  de  I» 

Phyfique  fait  la  plus  grande  utilité  de  la  Géo- 

^tric,  &  toute  la  folidité  de  la  PhyfiQue,  il 

forma  des  A0èmblées  &  une  efpece  d'Âcade* 

^e,  où  il  fiufoit  des  Expériences  aui  étoient 

on  le  fondement,  ou  la  preuve,  des  calculs 

géométriques  »  &  il  fût  le  premier  ^ui  établit 

yàtos  la  Ville  àeBâIe  cfette  manière  de  philofo* 

^Plier,  la  feuleiraifonnable^  &,  qui  cependant  a 

'    tant  tardé  à  paroitce* 

Il  pénétroit  déjà  dans  la  Géométrie  la  plus 
^ofe,  &la  perfeâionnoit  par  fes  découver- 
tes, à  mefure  qu'il  l'étudioit ,  lorfqu'en  1684 
la  face  de  la  Géométrie  changea  prefque  tout 
à  coup.  L'Illuftre  M.  Leibnits  donna  dans  les 
Ââes  iU  Leiffic  quelques  efikis  de  fon  nouveau 
Calcul  différentiel,  ou  des  Infiniment  petits, 
doat  il  cacboit  l'art  ^  la  méthode».  Aufiitôt 
H  5"  M" 
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M».  Remonlli^  car  M.  SetmkMr  fnn  de  fes  fr^- 
rcs,  ôcfon  cadet,  ftmettx  Géftnetre,at  la  mé^ 
me  part  à  cette  gloire ,  fentîrent  par  le  yen 
qu'ils  yoyoicntde  ce  calcul  quelle  en  dtvoit  é- 
•rc  rétendne  &  la  beauté ,  fis  s'appliquèrent 
>Dpiflite'émcnt  à  en  chercher  le  fccret ,  &  1^* 
lever  à  nnventeur,  ils  y  reuffirent,  &  perfec- 
tionnèrent cette  Méthode  au  portitqueM.Z.e/!S^ 
mts  par  une  fincerîté  dîgne  d'un  grand  hom- 
me a  déclaré  qu'elle  leur  appartenort  autant 
qu'à  lui  C'eft  linfi  que  le  moindre  raifon  de 
Vérité  qui  s'échape  au  travers  de  la  nue  échrf- 
re  fuffifamment  les  grands  Efprlts*,  tandis  que 
la  Vérité  entièrement  dévoilée  ne  ftapc  pas  les 
autres. 

La  Patrie  de  M.  BemouHi  rendît  juftîcc  à  tttt 
Citoyen  qui  l'honoroît  tant ,  &  en  1687  îl  fiir 
élu  par  un  confentement  unanime*  ProfMcdr 
en  Mathématique  dans  TUniverfité  de  ^e. 
Alors  il  fit  parottre  un  nouveau  tafcrtt,  c'eflf 
«elui  d'inftruire.  Tel  eft  capabFe  d'arriver  atrt 
plus  hautes^^  connoiflances  quf  n^eft  pa»  capable 
d*y  conduire  les  autres  &  il  en  co'ftte'  qtifciqne** 
i3is  plus  à  rEfprit  pour  redeftcndre,  que  pour 
continuer  à  s'élever.  M.  BcrnomlU'ftt  Fextré- 
me  netteté  de  fes  Lfcçons,  &  par  les  gr^ttitfs* 
progrès  qu'il  jSufoic  élire  en  peu  dc'tcaap», 
attira  à  Baie  un  grand  nombre  d^ Auditeurs  £*- 
trangers. 

Les  exercices  que  demanéoit  ftr  place  dePro- 
feflcur  produifirent  entre  autres  firuîts  tout  ce 
qu'il  a  donné  fur  leSiSW-wouSwîtes  infinies  de 
Nombres.  Il  is'agît  de  trouver  ce  que  vaut  la 
^  fomme  d'tine  infinité  de  Nombres  règles  fetoit 
quelque  ordre  ou  quelque  loi ,  &  fans  doute  laf 
Géométrie  ne  montre  jamais  i:Âus  d'audace  qfue 

quand 
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^Êmàelïcftéttnd  fe  rendre  makteffèie  Tm* 
hai  même,  &  le  trailer  conme  Je  £ni.  Partie 
on  déooiivre  des  Reôificâttoos  ,  ou  des  Qim* 
dtatwes  de  Courber,  car  toutes  ks  Courbet 
peareat  pai&r  pour  des  &i(es  infinies  de  lignes 
droites  infiniment  petites.,  &  les  efpaces  qu'eU 
les  comprennent  pour  une  infinité  d'efpAces 
infiniment  petits ,  tous  icrminex  par  les  lîgnrs 
«toites.  Tant^  on  trouve  que  ces  Suites,  qui 
tomprenent  une  infinité  de  termes,  Devaient 
néanmoins  qu'un  certain  terme  fini,  &  alors 
ksCourbes  qu'elles  repréfentent  ibnt  ou  reâi* 
fiables,  cluquartables,  tantôt  on  trouve  que 
tes  Suites  fè  perdeift  dans  leur  infini ,  &  £e  dé- 
robait abfolument  au  Calcul,  &  en  ce  cas-là 
Its  tongueurs  des  Courbes  ou  leurs  efpaccs  é-r" 
chapent  auffi  i  nos  rechwches.  Arcbimede  pa» 
ïok  avoir  été  te  premier  qui  ait  trouvé  la  fon»* 
aied'nneProgpeffion  géomcirique  infinie  dé-r 
croyante ,  ft  par-  là  il  découvffft  très  ingenieu- 
femcm  la  Quadrature  de  la  Parabole  ;M:i(f^<i/* 
fc,  célétoé  Mathématicien  À  filais,  b  coœpofé 
fo  ces'foites  fon  Arithmetiqm  des  Iwfims^  &  a- 
près  lui  M".  LeèMfs&Bermtmii  pouffèrent  en- 
core cette  Théorie  be^iucoup  plus  loin. 

Mais  le  tmvail  le  plus  affidi»  de  M.  Bemoulh 
etftpottrobjelleCaku]  des  Infiniment  petits^ 
&  les  i«cheftlics  oè  il  étoît  neceffaire.  Lui  & 
te  petit  «omhre  de  fes  pareils  avoient  décou- 
▼crt  comme  un  nouvea»  Monde  inconnu  juf- 
qsMà,  dhm  abord  difficile ,  même  dangereux, 
d'oi  Ton  rafportoit  des  ricbeflcs  immenfes, 
QueVon  n'eût  pas  twaaivétsxlans  TAncien.  ♦  Dér 
^  en  fatâ»t  rElogc  de  feu  M.  le  Marquis 

♦  V^ye*  riiift.  1704-  P«g-« î|» 
H  6 
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de  VHipital'^  nous  a^oUs  fait  en  part^cehitde 
M.  BernoulUy  pafce  qnHls  ont  fouveat  donné 
par  la  Méthode  <piî  leur  étoit  commuM  la  fo-* 
lutîon  desmèines Problèmes  ,  oà  touce  autre 
Méthode  fi'anroit  p0int  êx  de  ptîfe.  Nous  ne 
répéterons  point  ici  ce  qal  a  été  dit,  novs  j 
ajottteroDS^'feutemeneqaelques  unes  desdécoo^ 
refres  particttHeres  à  M.  BerftmiU. 

LeCalcu)  diâSsrcntiel  étMt  fiippofé,  on  fait 
eombteo  eft  neceflàtre  te  Calcul  Int^ral  ^  qai 
en  efi,  pour  ainfl  dfr«,  le^renv^femeot  ;  car 
cormnie  leCaleul  diSevemiel  defismd  des  graii« 
denn  finies  èlcim  infintmfitit  petit»^  aiofi  le 
Calcul  intégral  remonte  éks.  InfinUnent  petits 
aux  gr^eurs  finies ,  mais  c«  retenir  eft  dilB* 
cîle,  &  jufqo'à  pre&ntûmpoffible  es  ceftftms 
cas.  En  1691  M.  Bamoklii  donna  deux  Effius 
dut  Calcul  Intégral,  4eê  premiers  qu'on  cite leo* 
cote  vus,  &  ouvrit  cette  nauv<ellQ  cioriefèaux 
Géomètres.  «  Ces  deux  fifiSiis  regardoiem .  la 
reâiâcation  &  la  quadrature  de  deux  diti^ca- 
tesfefpeces  de  Spirales;  Tune  efttemée  par 
ies^extrémitei  des  Ord^nni^es  d'une ^ivabote 
ordinaire,  dont  i'axe  fcroit  roalé  en  cercle, 
Tautre  eft  la  Spirale  Logarithmique,  qui  ùit 
fôôjoufs  lèmômeangleaveciès  Ordonnées  con- 
^courantes  à  fott  centre.  Et  eenim<e  te- Courbe 
appellée  Loxodromique ,  d^r^parim  Vaii^ 
feauqui  ftiit  toujours  le  méme-rhumbde  vent, 
fait  aiiffi  toujours  le  même  angle  aveetoos  les 
Mericiiens^  il  s'enfuit  que  fî  les  Méridiens  é- 
toient  des  lignes  droites  concmiraiit)e»*au  Pokv 
la  Loxodromique  deriendroît.ia  Spirale  Loga- 
rithmique. .De-là  M.  BiermmUê  prit  occafion  de 
peiler  de  la  Spirale  Logarithmique  à  la  Loxo- 
dromique ,  &  découvrit  beaucoup  ée  •ckofes 

nou« 
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BHuveltes  ,  &  fort,  cnrienfts  par  nf^rt  «oz 
Loagîtodes,  &  à  la  NavJoatioQ. 

•  En  ce  temps  ^  là  ^  le  Pr^léme  de  la  Cbaimette 
qu^il  jcvok  ptopofif,  fidfoit  beaucoup  de  brait 
parmi  ktyands  Géomètres.  Ceft  la  courbure 
que  doit  prendre  uae  Chaîne  ,  attachée  fixe- 
ineut  par  fes  deux  extrémitez,  également  p^ 
fimte  en  toutes  fes  parties,  &  dont  chaque  par^ 
tie^  tirée  en  embas  par  fon  propre  poids,  & 
un  même  temps  retenue  par  les  points  fixes. 
Après  que  M'<.  LtibmtSy  iHuygem^U  BermmUi 
ioB  frère  eurent  reiblu  le  Problème ,  &  déter*- 
xniué  cette  courbure ,  il  prouva  en  i69:iiqu*eUe 
étoit  la  même  que  celle  d'une  Voile  enflée  par 
le  vent.  Et  comme  il  commençoit  alors  fes  re- 
checchesÀfes  découvertes  fur  la.courbure  que 
prendroii  une  Lame  à  reifiMt  dont  une  extré- 
mité foroit  attachée  fixement  fur  un  plan,  & 
Tautre  portéroit  un  poids, il  fit  voir  que  ii cette 
même  Voile  qui  enflée  par  un  vent  horifonml. 
fe  courberoit  en  Chainetie ,  étoit  enflée  par  un 
liquide  qui  peflt  fur  elle.varticalement ,  elle  fe 
courbèrent  comme  une  .Lame  à  reflbrt,  ou  ea 
Elaftifmj  *  car  c'^le  nom  qu'il  donne  i  cette 
Goieifbe.    Ces  déterminations  ne  font  pas  de 
Amples  iewc  de  Géooi^trie ,  eflimaUes  leule^. 
ment  par  leur  difficulté  i  ejles  peuvent  entrer 
dans  des  queftions  délicates  de  rbyfîque  ou  de 
Mechanique,  qiHUid  ilfiMidra  connoitre  avec 
précifion  Taâion  des  liquides  ou  des  poids. 

Pour  éf^Q'gner  un  plus  long  détail  des  recher- 
ches géomettiques  4^  ,M^  B^rmMi ^  il  fuffira 
d'^t^ucher  ici  rid^e  de  {à  Théorie  des  Courbes 
qui*  roui wt  fur  ^lles- mêmes.    Une  Courbe 

quel- 
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iti   UarookÈ  i^sh^Mabêuiz  Kùtax^e, 
^pMlcmiq^réttàt  pîlopdfltef^il  la  eonediftcoA^ 
me  immobile  ^^  &  eft.ii|iHbel  «emps  il  concert 
qtr'ane  amre Courbé ^âld  &  feflBbIsbIe,  ^r^A- 

lei  lùQtiMr  En  joJgsuûoH:  i  cecicl  oonfid^atk^i 
oMe  de  Ur  Stével^pés»  ^  awoir  psodixft  I» 
Gd«u:te:f»WQrië6  ^  BCtt^feuteinrat  il  ^e  d«i 
niukfHem^lÊ  (»ne  Cotttrbe  fbr  elle'^méi^  ose 
RMferteôa  Cytloi^lft  itécdteè  ta  «ttfiiere  ot«^ 
diimtee  parim  point  fixe  de  la  Coiubs  meSiler^ 
MsHs-^nùaa  Itt  Gsvfttqile  par  rtfltfxiony  4ar  ëtf^ 
I^)^  dMKCoiÉii)«^,  dont  il  «ppelte  lapïiemi«e 

ft  €c>ftdfiifé  dafiretr  Labjirihdie  deCOBrbesdf^ 
fkravMfSf^  ft  eti'déterflsiQtv  lif  itôtui»,  il  n*a  bc^ 
foin  <faeéé  60f)tio}»€  la  pf«iiere^'g6iiéfatrïce 
ditoU€«iB4esiMitt0r. 

.Fatf-4i;^  ii  ^nriva  è  tme  metneirJwfe'  pri^ 
irfteté  <te  la  S]»ifttle  Logatffbmriqw^  c^eft  «^ 
tCHitt^U»^C^i^bés^  411  <^kprod virem  oit 
q^^iellt  pmàtkk  àel^nmiett  qw&n  v««tit  d3ex^ 
là{q«er^  fa'D«v«top4e,  la  CMM^pie^  §»Gy^ 
dîdidàiff  f  fôfi  i[fitidettflo|^,  f^PefioMâiqti^^ 
ftfhf^aitMs  Spîtak^  'Iiogafii;kisi}(}Ues^^|[ale$^ 
a&  f^nbldbiesi  duv tQot  è*ia  génétiKike;  fi  eâ» 
âtrite^«tj«ig^*4tt^  pè#eii!les  refolùrioni  d«-( 
âiandem  mgt^d  sppmtàl  de  GedôQiMrîe^  A 
dùtvem  éftt  le&da^niei&effiBirts  de  rcf^tit  Ma^ 
thématique^  «  • 

Ces  méîites  roûleiiietitfi  de  Courbes^  coadui** 
fiNfiit  M.  .BepmaK  h  la  d^edttvene  des  detffi 
Formules  gémérales  des-  Cat^iques  pa^  i^^ 
xicfn  &  p^  refraâioft  qui'  c^rt^reHlieiie  d^ui? 
Sellons  du  Livre  de  M.  de  V hôpital,  ou  plu- 
tôt toute  la  Catopriqué,  ^  «cmte  la  Didptri- 

que. 
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4MU  Mstfs  M.  BMÊHÊMi  «irok  fmrimé  1*  Am^ 
lyie  des  Fornmles ,  &  M»  de  Viiopkal  en  a  nm 
relé  le  myftere. 

Tomes  ces  redMPdicf^  &  quantité  d'altfef 
aofi  pfofo&des  ^'H  £mt  poffer  fous  Skuce^ 
<Mit  été  esécmée^^  le  Cakut  des;  Infitrlmeni 
petits,  &  pasvoit^oii  mteiix  eft  proutrer  Te»* 
ceUenoe ,  &  dans  le  même  temps  enfeigncf 
l*act  de  It  manier  ?  Aoffi  cette  Mbthode  efl<* 
elle  devarae  celle  de  tm»  les  grands  GéoiM» 
très  fin»  exception ,  &  q>cioi4B'elle  foit  quel* 
qvefoisépkieufejleft  hiAm'meiitplttsaiiSSd^ipb* 
prendre  à  s'en  fenrlT)  qae  d'aller  loin  fan» fi» 
ftcoor^. 

Quand  TAcadcn^  Rôyak  des  Sciences  rt^ 
çit  du  Roi  en  1699.  un  Règlement  qui  lui  laf& 
ibif  la  Inerte  d»  chalfir  S  Aflbcie^  Etrangers  ^ 
anffitât  tcms  les  fuiiages  datmef  ent  place  au^r 
den  fi-eres  B^ntsaUrdai»  ce  petit  nombre.  M* 
PEkâeur  de  B^mâOBurg  ayant  auffi  établi  è 
Mertim  me  Académie  dont  le  célèbre  M.  LM^ 
mks^ht  dtreâfon,  lls^y  furent  pareillement  ai^ 
ibciez tous  deusen  1 701 .  Quotqu'abients  ilsonf 
&rts£ik  jci  à  leur  deTOfpd'Acaaemidens  par  d^ 
pièces  excelIcirtes&finguKeresdibt  iiosHfAoi** 
res  onrété  enrichies.  Cm  «  vûdans  cellede  1 70V 
*  laSeâion  indéfinie  des  Arcs  circulaires  der 
m.BermtdltûcBSie^  dans  cellede  1703  f  A 
Théorie  ém  Theerie  du  Centre  d^Ofcillatiot»^ 
&  dans  celle  de  cette  année  on  a  vu  :^  fa  nou* 
velle  hypothefe  àt  la  ReMance  des  folides,  fc 
TAnalyfe  de  fa  Courbe  Elaûique.  Il  afvoit  déjai^ 
donné  dans  îesASes  ébLeipJit  quelque  idée, 
mais  imparfaite,  de  la  plupart  de  ces  recber*? 
ches  9  &  il  ne  les  a  envoyées  à  l'Académie 

.  qtfa- 
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qtt*après  ]e$  avoir  mifts  daos  oa  état  4  te  oa»- 
tenter  lui-même.       :  .  *    .       ^ 

Tandis  que  le  ProfeiTeur  de  Bak  Jfe  fàiibit 
■n  fi  grand  nom  ,  fon  cadet  y  pEofe0èiir.  en 
Mathématique  à  Gromngue^  ae  s'en  iàtfoit  pds 
va  moins  éclatant,,  ik  couroient  -tou$  desx 
la  même  carrière,  &  d'un  pas  égal.   Les  Sa* 
?ans  du  premier  ordre  auroient  peine  à  le.  de- 
venir,  s'ils  n'étoient  pagionnez  pour  leur 
SdQBce,^  p€>flèdez  par  un  goAt,  fup^îeur  â 
toiitt    Un«  émuktkm/vive  fe  mit  entre  les 
dcu  frères^  fomentée  eQC«««j>ar  leur  éloîgjtie^ 
«nent  qui  les  reduiibit  à  ne  iê  parler  pre%ae 
que  dans  des  Journaux ,  &  qui  étoit  propre  à 
entretenir  toi^ten^  entr'eux  ;ua.malety;e&du^ 
s'il  en  pouvoir  naître  quelqu'un.    Enfin  l'Aî- 
né ranmànt  toute  &  force,  lança,  pQur  ainiî 
dire,  unPfobl^me  qu'il  adri^{&it,non-fènle- 
m^t  à  tojts  les  Géomied^^  mais  auiS  à  Ton 
&ere  en  ps^rtkulier,  lui  pro^nettant  même  pu- 
bliquemem  une  certaine  fofmne,  s'il  le4)ouYoit 
refottdre.  U  le  refiriut ,  &  même  aflèt  prc^np- 
^  ^»nent,  mais  il  donna  fa  folution  fans  Ana- 
lyfe.  M.  Bemtpflli  de  Bdif  qui  irouva  cette  (b- 
ltttk>n  en  partir  diifecrnte  dé  la  fienne,  deman- 
da d  voir  î'Analyfe,  .po#r  découvrir,  d'où  poo^ 
▼oit  ndrre  la  différence»  des  folutiqns^    Mais 
filr  les  Ju|;e»<]ui  devotent  .examiner  cette  Aoa- 
lyCcy  &  ^r  quelques  autres. circonfiaoces  du 
jugement,  il  furvint  des  difficulteï,  qui  nkmt 
pas  été  terminées.    Le  détail  en  ièroit  trop 
long,  il  fuffiraque  l'on  facbeque  ce.Prjcri)lê- 
me  regardoit  les  figures  Ifitperinaetres.    Entre 
tine  infinité  de  Courbes  pofiîbies  qui  ont  I4 
xnéme/^^^^/r/^  ou  4a  mêpie longueur,  il  fa- 
loit  trouver  d^une  manière  générale  celles  qui 

dans 
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àms^  cectfthies  conditioiM  rtnfermoient  les 
plus  grands,  ou  les  plus  petits  efpaoes,  oa  en 
hiùuaê  une  révolution  autour  de  leurs  axes 
prodnifoient  les  plus  grandes,  on  tes  plus  pe^ 
aies  fnpergcieSjOU  les  plus  grands,  on  les  plus 
petits  Solides.  On  peut  juger  de  la  difficulté 
dn  Problème  par  Tintention  dans  laquelle  il 
avait  été  cboifi. 

Ceft  M.  Bermoum  qui  a  pris  foin  de  TEdi^ 
tîoa  ,  que  Ton  a  fiute  à  Bâte  de  la  Géométrie 
de  I>tfimn€s\  il  étoit  fi  rempli  de  ces  matières 
que  les  £pi:euves  qu'il  avoit  à  corriger,  ne  pou* 
voient  pas  lui  paiffer  par  les  mains  fims  lui 
faire  naîo-e  des  penfées,  &  des  reflexions  »  Se 
il  embellit  l'Ouvrage  du  grand  DefiofUs  vêx 
des  Norea,  «qui  quoique  taites  à  la  hâte,  Tu^ 
uutlfuarU  comme  il  les  appelle,  font  trè$*ca« 
rieufes,  &  très-inftruâives. 

Ses  travaux  continuels,  caulèx  &  par  les  de- 
voirs de  &  plaee^  &  par  l'avidité  de  favoir,  & 
parleplaifirdes  fuceès,  furent  apparemment 
ce  qui  le  rendit  fujet  à  la  goutte  d'aflèz  bonne- 
heure,  &  enfin  ils  le  fir^t  tomber  dans  une 
fièvre  lente  dont  il  mourut 'le  16  Août  de 
cette  année.,  âgé  de  50  ans  &  7  mois.  Deux 
ou  trois  jours  avant  ià  mort,  dans  le  temps 
des  foifl>  les  plus  -ferieux  ,   il  pria  M.  Her^ 
mûMy  fon  eompalriote^  fou  ami  particulier  & 
illuftre  Géomètre ,  de  remercier  l'Académie 
des  Sciences  de  la  pbK:e  qu'elle  lui  avoit.  don- 
née dans  fon  .corps»  A  l'exemple  à^Archimede 
qui  voulut  orner  fon  Tombeau  de  fa  plas 
belle  découverte  géométrique,  &  ordonna  que 
ToQ  y  mit  un  Gylindre   circonfcrit  à  .  une 
Sphérç ,  M.  BtrmilU  a  ordonné  que  l'pn  mît 
fur  le  fieu  une^f^iraie  Logacidiniique,  avec 
■  ces 
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ees  mots  EaJèm^  m»ma  rejkrgo^  ellofien  heu  * 
rCTfe  àl^e^emnce  des  Chretiem.Keppéfemée 
tn  quelque  foroe  fait  Itts  prtiprt<rt£«  d^cecte 
Gourbe;    IH  «cherc^t  tm  grand  Otm*age  i>]r 

m,  fvoiw  poDVon»  «n  d^onei^  une  i^iii^e  Air  la 
foi  tlè  M.  He/ffiikH.    hu  Règles  ^'im  jeu  é* 
tant  fuppofées,  &  deux  Joueurs  dé  lia  même 
forcé,  on  peut-,  en  qôel'que  état  que  foit  une 
partie ,  ^éteniriner  par  l*«Kinçage  qufun  é^s 
Joueut»  »  fur  l'astre ,  cMnbîen  il  y ^-pfii«  à 
parier^  qu^il  gagnera.    Le  pari  change  fetoa 
tous  te  dîffeiHsnÊS^Iftati!  o^  ftra  la  partfe,  ëc 
quand'  on  veut  ^  cimfiderèr  çoti^-  ces  ^ffeange- 
mepr&,  <^  «rottve  quelquefois  des  SeHey  oh' 
ftitesr  de  Nombres  legWçs- «  &  itféin^  nouve!- 
ka  &  Singulières.    K  l'on  fuppôft  les  Joueurs 
inégaux  ,  on  demancfe  quel  -«.vantàge  le  pi  as 
fatt  doit  aiceolfdép  à  l^afolle ,  ou  >€C^)q^oqtie« 
îSient  ruft  ayabe  accordé,  à  Tatt^re  vak  éert^ 
aVMtagi»,  dn^  dsmawle  ^  eG^nt&tén  ild]^pl<aaî 
fttif'i  &  ît  eftt>iiemarqu«t  que  fouvênt  ley 
imMifa^  (DU  I^  fofees  Ibttt  incexmi^eBfurâ*^ 
W»s ,  dcfortequ^les  deux  Joueurs  ne  peu- 
vent jamais'étle  parfritement  égaler.  Les  raP- 
fiHitiein^nts  que  dts  fortes  de  madères  dc^ 
mandeâf  font  ordinaffeitient -phis  déltex,  p]M 
flfts^>   côtnpdfèï'd'te'  phw  &md  Mombre  de 
vûei  qui  peuvent  ^haper,  «parconféquent 
pîtii  fujets  i  erreur  qae  lesr  astres  raifonne- 
ttènts  mathématiques-    Pim»  eipempte  deux 
Joueurs  égaux  jdâam  en^  4  parties  iiees ,  fi 
Pun  en  a  gagné  3  &  l'autre  2  ,  ÎF  feut  raifon- 
«W  affb»  jufte  pôui^  d^ttrndriér  préèifcmeflt 
que  ron^iit  i&«lHer  3  pour  ccitaiiqui  a  ks  5 
parties  )  &  ï  fhik£nelit  pMt  céltii  qui  en  a  2* 

Ce 
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Ce  cas  eft  des  plas  fimplts,  &  ob  peut  juger 
par* là  de  ceux  qai  feue  infiaiment  plus  coin«- 
pUqae2.  Quelques  grands  Macheinaticiens> 
&  prin^palenmt  M^*.  Péifibéd  &  Ht^m  y  oBt 
d^a  propafé  ou  rdbltt  des  Problèmes  far  cet- 
te madère,  mais  ils  M'ont  hit  que  l'efBearer^, 
ft  M.  Bermotdli  rembraflbit  dans  une  plus 
grande  étendue,  &  rapprofcMidifToît  beaucoup 
davantage.  Il  la  pertoit  même  jufqu'aox  ch»> 
&s  Morales  &  Politiques  ,  &  c'eil  là  ce  que 
rOuvrage  doit  a^oir  de  plus  neuf,  &  de  plus 
forprenant.  Cependant  fi  Ton  confidcre  de 
près  les  cho&s  de  la  Tîe  fur  kffuelks  on  % 
tous  les  jours  à  délibérer,  on  verra  que  ki  àé^ 
libération,  devroît  fe  réduire ,  cooime  les  Paris  • 
que  Ton  feroit  fur  un  jeu ,  à  conKpacer  le 
nombre  des  cas  où  arrivera  un  certain  éveu6- 
ment  an  noodire  des  cas  oà  U  n'anivera  pat. 
CeU  fiu t  y  oft  ikurok  aa  jufte  1  &  on  exprimer 
roit  par  des  nombres  de  combien  le  parti  qu'edi 
irendiojl  fiaeit  -ie'nmllmit.  Toute  \m  diffl- 
culte  eft  qu'il  nous  échàpe  beaufioup  de  cas  oè 
rivenettent  fcuè  airfv^^  txtvit  pasi  arriver, 
&  plus  il  y  »  de  cet  cas  iMira&ill,  plu»  la  cdtih 
noiflaDce  du  piu-téqa^ttdoit  psendre  parott  tn^^ 
certaine.  La  fuite  de  ces  idées  a  conduit  M. 
Bemênlli  à  cette  queftion  ,  Si  le  nombre  des 
cas  inconnus  diminuant  toujours  la  probabilité 
du  parti  qu'on  doit  prendre  en  augmente  ne- 
ceflàirement,  deforte  qu'elle  vienne  à  la  fin  à 
tel  degré  de  certitude  qu'on  voudra.  Il  femble 
qu'il  n'y  ait  pas  4e  difficulté  pour  l'affirmative 
de  cette  Proportion,  cependant  M.  Bern9ftlli  qui 
poffedoit  fort  cette  matière  afTuroitque  ce  Pro- 
blème étôit  beaucoup  plus  difficile  que  celui  de 
la  Quadrature  du  cercle ,  &  certainement  il 

feroit 
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feroit  fans  comparaffon  plus  utilev  ïl  n*eQ  pas 
fi  glorieux  à  rÉfprit  de  Géométrie  de  régner 
dans  la  Phyfîque ,  que  dans  ks  cfhofes  Mora*^ 
les  j  û  compliquées ,  fi  cafuelles ,  fi  changean- 
tes; p\u$  tttie  matière  lui  eft  oppofée,&  rebel- 
le, pfiîs^  il  a  d'honneur  à  la-dômptei'.    - 

m.B^>*»o«///  étoit  d'un  tempérament  bilieux 
&  mélancolique,  caraâere  qui  donne  plus  que 
tout  autre,  &  l'ardeur.  &  la  confiance,  ne- 
^efl&ires  pour  les  grandes  chofcs*  Il  produit 
dans  un'  Homme  de  Lettres  une  étude  aflî- 
due  &  opiniâtre ,  ^  fe  fortifie  incefifamment 
pat  cette  étude  même.  Dans  toutes  les  re* 
cherches  que  ftîfoit  M.  B^r»©*/// ,  fa  mar^e 
étoit  lente,  mais  fûre,  ni  fon  génie,  ni  Tha- 
bitude  de  réuflîr  ne  lui  avoicnt  infpiré  de  con- 
fiance, îl  ne  donnoit  rien  qyif  n*eût  rema« 
nié  bien  des  fois,  ~&  il  n'ayoit  j^Mais  cefifé  de 
craindre  ce  même  Public  qui  avoît  tant  de  vé- 
nération pour  lui. 

Il  s'étoit  marié  à  l'âge  de  30  aaS|  k  a  laUm 
im  fih  &  une  fill^. 

Sa  place  d'Aflbcié  Etranger  a  été  rem- 
plie par  M.  Biancbini ,  Camerîer  d'honneur 
du  Pape,  Chanoine  de  Saint  Laurent  h  Ùa^ 
mafQ. 


ELO- 
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ELOGE 
DÉ  M.  AMONTONS. 

GUILLAUME  Amontqns  naquît  l'an 
1663  furie  minuit  du  dernier  jour  d*Août* 
U  étoît  fils  d'un  Avoc^  qui  aj^ant  quitté  la 
Normandie^  d*où  il  étoit  originaire ,  étoît  ve- 
nu s'établira P^J. Il  étudioit  encore  enTroî- 
fiéme  lorfqu'îl  lui  refta  d'une  maladie  une 
furdîtcaffez  confiderable,  qui  le  fequeftra  pref- 

aue  entièrement  du  commerce,  àts  hommes , 
a  moins,  de  tout  commerce  inutile.  N'é* 
tant  plus  qu'à  lui-même,  &  livré  aux  pcnfces 
qui  K)rtoîent  du  fond  de  la  nature,  il  com- 
mença à  fonger  aux  Machines.  Il  entreprit 
d'abord  la  plus  difficile  de  toutes ,  ou  plutôt 
la  feule  împoffible ,  je  veux  dire ,  le  Mouve- 
ment perpétuel, dont  il  ne  counoiflbît  ni  1  îm- 


favoîr ,  on  y  perdoit  fon  temps  &  fa  peine.  Il 
fc  mît  donc  dans  la  Géométrie, quoique  félon 
la  coutume  de  toutes  les  familles, la  fienne  s'y 
oppofllt,  &  fans  doute  avec  affez  de  raîfon,  fi 
on  ne  regarde  les  Sciences  que  comiçe  des 
moyens  d  arriver  à  la  fortune. 

On  affure  qu'il  ne  voulut  jamais  faire  de  re- 
mèdes pour  fa  furdîté ,  foit  qu'il  defefperât 
d'en  guérir ,  foit  qu'il  fe  trouvât  bien  de  ce  re- 
doublement  d'attention  &  de  recueillement 

qu'êl- 
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qu*dle  lui  procuroit ,  fèmblable  en  quelque 
chofc  à  cet  Anden  que  l'on  dit  qui  fc  creva 
les  yeux  pour  n'être  pas  difirait  dans  fes  médi- 
tations philolbphiques. 

M.  Amonftms  apprit  le  Deflëin ,  l'Arpenta- 
ge, FArchîteâiure-  &fut  employf  dans  phi- 
fieurs  Ouvrages  publics.,  mais  il  ne  fut  pas 
k>n^-temps  fins  s'élever  plus  haut,&  il  joignit 
à  xrette  M^chanique  qui  produit  nos  Ai-ts,  <St 
tfeft  ^occupée  que  de  nos  befoins,  la  connétf- 
fance  de  1a<fubUnie  Méijhanlque^  qui  adifpo- 
fé  rUnîvers.  ' 

Leslnftruments,  tels  que  les  Baromètres, 
les  Thermomètres,  &  les  Hygromètres,  d^ 
tîn«t  à  mefurer  des  variations  pbyfiques,  qui 
»pus  étoient,  il  y  a  peu  de  temps,  ou  âbfolur 
ment  inconnues ,  ou  connues  feulement  par  le 
rapport  confus  &  incertain  de  nos  fens,  ibnt 
peut-être^  toutes  les  inventions  utiles  de  la 
Fhilofophîe  moderne ,  celles  6ù  rapplication 
de  la  Méchaniqueià  la  Phyfique  eft  la  plus  dé- 
licate ;  &  d'aîlleors  comme  on  s'étoit  conten- 
té du  premier  hafard ,  ou  de  la  premî^e'  idée 
qui  avoir  fait  naître  ces  irtvetitions  affeï  hea- 
reufemcnt,  elles  étoient  demeurées  ou  defec*- 
tueufes  en  elles-mêmes,,  'ou  d'un  ufagc  peu 
commode.  M.  Amont^m  les  étudfa  avec  beau- 
coup de  foin,  &  en  i68^  n'ayant  encore  -que 
^4  ans ,  il  préfenta  à  PAcademîe  des  Sriénces 
un  nouvel  Hygromètre  qui  en  fur  fort  approu* 
vé.  Il  propola  aulE  à  M.  Hulnn^  femëux  B* 
maîUeur,  &  fort  habile  en  ces  matières,  diflfe- 
rentes  idées  qu*rravoit  pour  de  'nouveaux  Ba- 
romètres &  Thermomètres,  mais  M.Huém  Ta- 
voît  prévenu  dans  quelques-unes  de  fes  pen- 
fées,&  il  ât  peu  d'attention  aux  autres,  jufqu'à 

ce 


ceqa^il  eût  fait  xux  Voy^e.cu  Aifgleterre^  oà 
elles  lui  fai!:ent  propûféQs  par  quelques-uns  des 
principaux  Membres 4e b.Sodeté  Royale. 

Peut-être  ne  preadra:t-c>Q'SS^'P^ar  iiu  >eii 
d'efprit,  ma^  du  moins  tcès-iug^&ieux,  un 
moyen  qu'il  inventa  <te  foilre  lavoir  «tout  ce 
qu'on  vottdroit  à  une  trè^.grande  diftance^par 
exemple,  de  JP^is^  à  J^om,^  o)  très-peu  de 
tQfnps,co^ime^L  3  pu  4  heures.,  &>n]i&me  fims 
qœ  la  nouvelle  fût.£^ç  djan$!tout  r6Q>aced!ear 
tre-deui.   Cette  pcqpo(Uion  fi  paradoxe,  &  jfi 
chimérique  ep  apparence  fut  e^ecot^^lans  uae 
petite  étendue  de  paj^s,  une  igpi(  eQ;prc»fe5t:e  de 
MonfeigneuTj&^we  attt««;,.en>pr^feuce  deMar 
dame  ;  car  quoiqueM-^M^MT/  n'entendit  nulr 
iement  Tartdç  fe  produire  xlans  l(t<n2onde«  il 
étoit  déjà  connu  des  plus  grandsPrincesà  for- 
ce de  mérite.    Ii^efbc^t  confiftoit  i  diiporer 
dans  pluiïeurs  Eoftes  confecutiâiydes  gens  qui 
par  des  Lunettes  à  longue  vue  rayant  apecçA 
certain^  (ignaux  du  pofte  précèdent  les  tr^nf- 
miiTent  au  ruivant,&  toujours  ainfi  de  fuite,  ^ 
ces  differens  %naux  'étoieuit  autant  de  Lettres 
d'un  Alphabçt,'dôatuon  n'avoit  le  Gbiffrê  qu'à 
Paris  &  à  Bi^me.  La  grande  pottée  des  Lunet^ 
tjssfaiibitJ[adiâancedes<po(teis.,  dontknom- 
\xt  devoit  dtr^,iemoiii/^£  qu'il  fâtipaffible,& 
comme  le  fécond  po^  fatfoit  les  £gnauK  au 
troifiéme^  à  meûire  qu'il  lea  voyoit  faire  au 
premier,  la  nouvelle  fe  trouvait  portée  deP^- 
rh  à  Rtme  prefque  en  anffi  peu  de  ten^s  qu'il 
en  faloît  pour  faire  les  fignanx  à  Par^is^ 
.    En  lôpf  M.  Amontons  donna  le  feul  Livre 
imprimé  qui  ait  paru  de  lui,  &  le  dédia  à  l'À- 
CAdemié  des  Sciences.  Il  eft  intitulé  Remaraues 
f^  Expériences  Pbyfi^uesfyr  la  cot^iiâion  ^um 
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NitmfelleCb^/ydre^fitr  les  Baromètres^  Thermo*^ 
metres^Ç^ Hygromètres.  Quoique  les  Clepfydres, 
ou  Horloges  à  eau, fi  ufitées  che^  les  Anciens, 
ayent  été  entièrement  abolies  parmi  nous  par 
les  Horloges  à  roues  infiniment  plus  jufies,  & 
plus  commodes,  M./fwo^off/nelaifla  pas  de 
prendre  beaucoup  de  peine  ât  la  conftruâion 
de  fa  Clep(ydre,dans  l'elperance  qu'elle  pour- 
roit  fervir  fur  mer;  cftr  de  la  manière  dont  el- 
le étoit  faite,  le  mouvement  le  plus  violent 
que  pût  avoirun  VaiflèaUne  la  ddregloit  point, 
a»  lieu  qu'il  dérègle  infailliblement  les  autres 
Horloges.  On  a  pu  voir  dans  le  Livre  de  M. 
Amosttom  avec  combien  d'art  fa  Clepfydre  étoit 
conftruite;  il  n'y  a  guère  d'apparence  qu'il  fe 
fok-rencontré  avec  aucun  des  andens  Invea* 
cenrs. 

Il  entra  dans  l'Académie  en  i699,lorfqu'eI*- 
le  reçut  fon  nouveau  Règlement.  Aufll-t6t  il 
donna  dans  nos  AfTemblées  fa  Théorie  des 
Frottements ,  qui  a  tant  éclairci  une  matière  fî 
importante  dans  la  Méchanique  ,  &  jufque-li 
îfi  obfcure.  Son  nouveau  Thermomètre  vint 
«nfuite,  invention  qui  n'eft  cas  feulement  uti- 
-le  pour  la  pratique,  mais  qui  a  donné  de  nou- 
velles vues  pour  la  Spéculation.  „  Nos  Hîf- 
„  toires  ont  parlé  à  fond  de  ces  découvertes, 
„  un  Volume nouveauqui  va  paroître  ♦  en  coa- 
„  tiendra  encore  une  autre  du  même  Auteur, 
,,  c'eft  fon  Baromètre  reâifié  ,  &  le  Volume 
^  qui  viendra  encore»  après  contiendra  fonBa- 
,j  rometre  fans  Mercure  à  l'ufage  de  la  Mer , 

*  dU  èUît  vrfli  /tf  14  Novembre- 170^  que  eet  Eio^e  « 
fut  là  dans  une  AJfemhlée  puHique  ,  ViSftoirt  de  1704 
n^ étant  fus  encore  achevée  d'imprimer.    .  1 
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jy  &  des  Expériences  nouvelles  &  fort  curie 
„  fes  qu'il  a  faites  fur  le  Baromètre  &  fur 
„  nature  de  Pair,  tant  le  nom&  les  découvt 
„  tes  de  M.jimontons  ont  de  peine,  pour  aï* 
jj  dire  j  à  quitter  la  place  qu'ils  tenoient  da 
9,  nos  Hifioires. 

En  effet ,  celle  que  cet  Académicien  rei 
pliflbit  dans  la  Compagnie  étoit  prefquc  ui 
que.  Il  avoit  un  don  fingulier  pour  les  Exp 
riences,  des  idées  fines  &  heureufes ,  beaucoi 
de  refiburces  pour  lever  les  inconvénients,  u 
grande  dextérité  pour  l'exécution,  &  on  croyi 
voir  revivre  en  lui  M.  Mariotte^  fi  célèbre  p 
les  mêmes  talents.  Nous  ne  craignons  poi 
de  comparer  à  un  des  plus  grands  lujets  qu^ 
eus  l'Académie  un  fimple  Elevé  tel  qu'ét» 
M.  Amontons\  le  nom  d'Elevé  n'emporte  p: 
mi  nous  aucune  différence  de  mérite,  il  fig 
fie  feulement  moins  d'ancienneté,  &  une  el] 
ce  de  furvivance. 

M.  Amontms  jouïflànt  d'une  fanté  parfai 
qui  fe  déclaroit  même  par  toutes  les  appan 
ces  extérieures,  n'étant  fujet  à  aucune  infirr 
té,  menant  &  ayant  toujours  mené  la 'vie 
monde  la  plus  réglée,  fut  tout  d'un  coup 
taqué  d'une  inflammation  d'entrailles,  la  g: 
grene  s'y  mit  en  peu  de  jours ,  &  il  mourut 
II  Oâobre  âgé  de  42  ans  &  près  de  deux  m( 
Il  étoit  marie  &  n'a  laiffé  qu'une  fille  âgée 
2  mois. 

Le  Public  perd  par  fa^mort  plufîeurs  invi 
tîons  utiles  qu'il  méditoit ,  fur  l'Imprimer 
fur  les  VailTeaux,  fur  la  Charue.  Ce  qu'o 
vu  de  lui  répand  que  ce  qu'il  croyoît  poffi 
devoit  rêtrtî  à  toute  épfeuve,  &  le  genie[ 
Knveanion, naturellement  fubtil,  hardi, & qv 
HiST.  1705-.  I  q 
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cherefle  de  ce  dernier  eft  fort  utile  pour  feîrc 
commodément  les  femcnces. 

Voici  la  quantité  de  l'eau  pendant  chaque 
mois. 

Janvier.  1 5-%.  Mai.     27 ^  Septembre.  34 

Février,  isi  Juin.     14 ^  Oâobre.       8^ 

Mars.     19^  Juillet.    9^  Novembre.  19^ 

Avril.     16  Août.    27  Décembre.  23 

Somme  de  Tcau  de  toute  Tannée  238  j  li- 
gnes, ou  bien  19  pouces  10  lignes,  ce  qui  eft 
tort  proche  des  19  pouces  que  nous  avons  dé- 
terminez pour  la  quantité  moyenne  de  Teau 
qui  tombe  chaque  année.. 

Sfif  les  Venu. 

•• 

Dans  tout  le  mois  de  Janvier  le  vent  a  regfté 
vers  le  Nord,  en  tirant  dans  le  commence-  ^ 
ment  vers  TEft,  &  à  la  fin  vers  TOueft:  11  n'a 
pas  plu  depuis  le  10  jufqu'au  24. 

Dans  le  mois  de  Février  le  vent  a  été  pres- 
que toujours  à  rOueft,  &  quelquefois  au  Sud. 

En  Mars  le  vent  a  été  prefque  toujours  au 
Sud  :dans  le  commencement  iltiroit  à  FOueft, 
&  à  la  fin  vers  TEft  :  Il  n*a  pas  plu  depuis  le 
ij- jufqu'au  3  du  mois  fuivant. 

En  Avril  le  vent  a  été  de.  même,  hormis 
dans  les  derniers  jours  où  il  s'eft  tgurné  vers 
le  Nord. 

En  Mai  il  y  a  eu  beaucoup  d'inconftance 
dans  le  vent. 

En  Juin  le  vent  étoit  dans  le  commence- 
ment entre  le  Nord  &  l'Eft,  &  à  la  fin  vers 
l'Oueft. 

En 
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En  Juillet^  le  vent  d'Oueft  a  été  le  dominant, 
&  îl  n'a  plu  que  4  lignes  depuis  le  27  Juin  juf- 

qu'au  28  de  ce  mois. 
En  Août  le  Ycnt  a  paffé  de  TEft  au  Nord,& 

cnfuîte  à  TOueft. 
En  Septembre  le  venta  prcfquc  toujours  été 

au  Sud-Oueft. 
En  Oâobre  le  principal  vent  a  été  celui  du 

Nord, tirant  tantôt  à  TÈft,  &  tantôt  à  l'Oueft. 

Depuis  le  4  de  ce  mois  jufqu'au  27  il  n'a  plu 

qu'une  ligne'. 
En  Novembre  le  vent  étoît  au  commence* 

ment  vers  le  Nord,  &  au  milieu  &  jufqu'à  la 

fin  vers  le  Sud-Oueft. 
EnTDecembre  le  vent  principal  &  dominant 

ftoit  le  Sud-Oueft. 

On  voit  par  toutes  cesii))feAtions  que  le 
vent  qui  a  le  plus  régné  a  été  cemi  de  TOueft, 
comme  il  arrive  prefque  toujours  dans  ces 
païs-cî;&c'ea  auffi  de  ces  fortes  de  vents  qu'il 
pleut  ordinairement.  Mais  les  pluies  qui  ont 
^té  les  plus  abondantes,  mais  qui  n'ont  pas 
pafTé  un  pouce  de  hauteur,  font  venues  avec 
un  vent  du  côté  du  Nord.  Il  n'y  a  pas  eu  d'o- 
rages confiderables  pendant  cette  année. 

Sur  le  Baromètre» 

Ce  qu'il  y  a  de  plus  confiderable  dans  leBa- 
j  rometre  qui  nous  marque  la  pefanteur  de  l'air, 
l  ce  font  les  changemens  qui  lui  arrivent  en  deux 
F  Ou  trois  jours  ,  où  nous  le  voyons  fou  vent 
\  defcendre  &  monter  déplus  d'un  pouce;  ce 
qui  nous  fait  connoître  les  grandes  variations 
qui  arrivent  en  peu  de  temps  à  la  hauteur  de 
*atmofphere.  Car  pour  rendre  raifon  de  ces 
Az  diffe- 
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difFcrcntcs  pefanteurs  de  Taîr,  il  ne  me  paroît 
pas  vrai-femblable  de  fuppoftr^  comme  font 
quelques  Phîlofophes,  diffcrens  liquides  &  de 
diôerente  pelanteur  fur  la  furface  de  la  terrc^ 
qiïi  font  tantôt  portez  d'un  côté  &  tantôt  de 
l'autre;  car  ils  devroient  être  ordinairement 
plus  légers  quand  Tair  eft  plus  chargé  de  va- 
peurs-, comme  les  obfervations  nous  le  fout 
connoîcre. 

Il  me  femble  qu'on  peut  fort  bien  expliquer, 
comme  il  fuit,  tont  ce  que  nous  obfervons  de 
lapefanteur  de  l'air  ou  de  l'atmofphere  dans 
toutes  fes  cîrconftances.  Nous  favons  par  des 
obfervations  très-exades  que  leBaromeire  s'é- 
lève en  général  moins  haut  entre  les  Tropiques 
que  dans  les  païs  Septentrionaux  ;  d'où  î'oa 
peut  conjedui^qu^a  figure  de  ratmoQ)herc 
eft  ,un  fphero'iWIoi^ont  l'axe  eft  joint  à  ce- 
lui de  la  terre,  ce  qui  eft  affez  facile  à  expli- 
quer dans  lé  Syftême  de  Copernic,  Mais  com- 
me partout  où  il  y  a  de  J'air  il  peut  y  avoir  des 
vents ,  fi  Je  même  vent  règne  dans  toute  la 
maffe  de  Tair  &  qu*îl  vienne  du  midi ,  il  ab- 
baiffera  la  hauteur  de  i'atmofpJiere  dans  ces 
pàïs-ci;  &  au  contraire  s'il  vient  du  Septen- 
trion, il  réleyera.Maîs  auffi  comme  les  vents  du 
Midi  nous  apportent  de  la  pluye,  il  s'enfuîvra 
qu'il  doit  pleuvoir  quand  l'air  paroîtra  léger  : 
tout  le  contraire  arrivera  de  l'autre  côté. 

C'eft  en  général  ce  qui  doit  fuivre  de  cette 
fiippofition  ;  mais  fi  le  vent  de  Midi  ne  règne 
que  far  la  furface  de  la  terre,  &  qu'il  y  ait  ua 
vent  de  Nord  dans  lapartie  fuperieure,  il  pour- 
ra pleuvoir  quoique  Tair  paroiflfe  fort  pefant , 
&  par  une  raifon  contraire  il  pourra  faire  un 
tcfnps  fort  fercin  avec  un  vent  de  Nord  &  le 
-  Ba- 
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Baromètre  étant  fort  bas  ;  car  nous  ne  pouvons 
obferver  que  les  vents  qui  font  fort  proche  de 
la  terre. 

Pendant  cette  année  le  Baromètre  eft  monté 
aflèx  fouvent  au-delà  de  iSpouces;  mais  il  cil 
monté  au  plus  haut  le  if  Décembre  au  matin 
à  28  pouces  3  lignes  i,  &  le  plus  bas  a  été'  le 
if  Novembre  à  .26  pouces  1 1  lignes  à  la  hau- 
teur de  la  grande  Salle  de  TObfervatoîre  où  eft 
placé  mon  Baromètre.  Toute  la  dîfTereuce  de 
hauteur  entre  le  plus  haut  &  le  plus  bas  a  doue 
été  de  I  pouce  4  lignes  i: 

On  ne  peut  rien  conclurre  des  vents  qui  ont 
régné  dans  les  plus  grandes  ou  moindres  hau- 
teurs du  Baromètre  parles  raifonsquc  j'ai  rap- 
portées ci-deflus ,  puifque  nous  ne  pouvons 
^obferver  que  les  vents  qui  font  vers  la  furface 
^  de  la  terre.  J'ai  feulement  remarqué  qu'il  n'a 
pas  plu  dans  le  temps  où  le  Baromètre  a  été 
au  plus  haut,  &  qu'il- a  plu  beaucoup  quand  i^ 
a  été  au  plus  bas,  &  tantôt  avec  un  vent  dé 
Nord,  &  tantôt  ayec  un  vent  de  Sud-Oueft; 

SffT  le  Thermomètre. 

Mon  Thermomètre  eft  defcendu  au  plus  bas 
Te  23  Janvier  à  i4degrezf.  Son  état  moyen 
tel  qu'il  eft  dans  le  fond  de  la  carrière  de  l'Ob- 
fervatoîre  à  i4toifes  au-dellbus  du  Rcz  de 
chauflee  étant  à  48  degre^ ,  &  la  gelée  00m- 
.mençant  quand  il  eft  à  32  degrei^;  mais  il  eft 
remonté  auffi-tôt  vers  les  3odegrez.  La  cha- 
leur a  été  la  plus  grande  le  28  Juillet, le  Th'er* 
mometre  ayant  monté  à  66  degrez  |-.  Ces  ob- 
fèrvations  du  Thermomètre  font  toujours  fai- 
tes vers  le  lever  du  Soleil,  qui  eft  le  temps  de 
la  journée  où  l'air  eft  le  pjuç  froid»- 

A  î  On 
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On  voit  par-là  que  le  froid  a  été  à  peu  près 
-dans  le  même  degré  que  la  chaleur  par  rapport 
à  un  état  moyen,  fi  Ton  en  excepte  le  23  Jan- 
vier. Auffi  pendant  le  jour  &  vers  les  2  heures 
après  midi  la  chaleur  efl!  beaucoup  plus  grande 
que  le  matin ,  &  j'ai  trouvé  le  Thermomètre  à 
y  S  deçrc2  à  Tabri  du  Soleil  ;  &  par  conféqucnt 
il  a  fait  plus  chaud  que  froid  cette  année  en  ces 
païs-cî.  ,- 

S  m-  la  declinaijon  de  l^jiiguille  aimantée. 

J'ai  obfervé  la  àeclînaifon  de  TAiguille  ai- 
mantée le  30  Odobre  de  9  degrez  20  minutes 
vers  le  couchant,  avec  la  même  Aiguille  de 
8  pouces  de  longueur,  &  datis  le  même  lieu 
où  j'ai  accoutumé  de  robferver- 


COMPARAISON 

Dis  Obfirvations  fur  la  pluie  &fir  les  ventSj, 
faites  far  M.  de  Pont-briant  au  Châtean 
du  Pont-briant  à  deux  lieues  de  S.  Malo^ 
&  vers  le  bord  de  la  mer  fendant  Pan' 
née  1704  j  avec  celles  qui  ont  été  faites  i 
VObfervatoire  au  même  temfs. 

Par  M.  DE  LA  HiRE. 

♦  /^Es  Obfervatîons  qui  ont  été  faites  en 
V-^  Bretagne  avec  beaucoup  d'exaéiitude, 

'  ayant 

*  25.  Fcmcr  1705. 
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ayant  été  communiqaées  à  TAcademie  par  M. 
imTwrar^  à  qui  M.  de  f^nt-briant  les  avoit  en- 
voyées; on  a  trouvé  à  propos  de  les  comparer 
avec  celles  qui  ont  été  faites  à  Paris  au  même 
temps,  dont  j'aî  déjà  donné  le  Journal.  On  ne 
donne  ici  que  la  quantité  de  pluie  qui  eft  tom- 
bée pendant  chaque  mois; mais  on  remarquera 
qu'il  pleut  fort  fouvent  dans  le  même  temps 
dans  ct%  deux  lieux  éloignez  d'environ  80  lîeucs, 
dont  Tun  eft  à  TOccident  de  l'autre,  &prefque 
dans  le  même  parallèle  :  mais  il  arrive  bien  plus 
ibuvcnt  des  orages  Ï^S.Mah  qu'à  Paris. 


Janvier.  if^t- 

Février.  isi 

Mars.  19  i 

Avril,  16 

Mai,  i7i 

Juin.  24  i 

Juillet.  9i 

Août,  27 

Septembre-  34 

Oâobre.  8i 

Novembre.  19^ 

Décembre.  23 

Somme  de  l'eau  kParis  2381-  J 
au  PofU-brsasn  284 


«^  PêHt'hriémU 
22  i 

2 

a7i 

i8i 
S7i 
iSi 

ou  bien  ,^     q  f 
^3     8  i. 


On  voit  par-là  que  la  quantité  de  la  pluie 
dans  chaque  mois  n'a  pas  été  fort  différente, 
fi  ce  n'eft  en  Septembre  &  en  Novembre  où  il 
a  plu  beaucoup  plus  au  Pont-hriant  qu'à  Paris. 
AujE  dans  le  mois  de  Juin  il  a  plu  bien  moins 
^ViPovt'briant  qu'à  P<ïm;maîs  l'un  ne  récom- 
penfe  pas  l'autre,  puifqi^'il  eft  tombé  près  de. 
iï  4  4  pouî- 
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4  pouces  plus  d*cau  au  Pont-hrtanf  qu'à  Parrr^ 
quoi  qu'à  Paris  la  quantité  ait  été  à  peu  près 
de  .même  que  dans  les  années  moyennes. 

il  y  a  quelques  années  que  M.  le  Maréchal 
'  de  Vauban^  qui  cft  à  prefent  Prefident  de  l'A- 
cadémie, fit  faire  ces  mêmes  obfervations  dans 
la  Citadelle  de  Vljle  en  Flandre.  J'en  fis  alors 
•la  comparaifon  avec  celles  deP<^r//,&  je  trou- 
vai qu'il  pleuvoit  ordinairement  un  peu  plus 
en  Flandre  qu'à  Paris, 

Par  les  obfervations  des  vents  faîtes  à  Paris 
&  ^.MPont-briant^oxv  remarque  que  Icventn'eXl 
pas  ordinairement  le  même  dans  ces  deux  en- 
droits, &  qu*il  tire  toujours  plus  au  Sud  à  P<^- 
ris  qu'en  ce  lieu-là.  Pour  les  pluies  qui  accom- 
pagnent les  vents ,  il  y  a  beaucoup  de  variété 
dans  des  temps  &  dans  des  années.  Ce  n'eft 
pas  qu'en  général  on  trouve  dans  les  obferva- 
tions de  cette  année,  qu'au  Ponubriant  les  gran- 
des pluies  avec  orage  ont  toujours  été  accom- 
pagnées d'un  vent  de-Nord-C3ueft,&  quelque- 
fois de  Nord  &  rarement  de  Nord-Eft.  A  Pa- 
ris elles  viennent  prefque  toujours  du  Sud- 
Oueft.  Le  voifinage  de  la  mer  à  S,  Malo^  &  la 
difpofition  de  la  Manche  à  l'égard  de  cette  côte 
àt  Bretagne  peuvent  caufer  cette  différence,  tant 
pour  la  diredion  des  vents,  que  pour  la  pluie^ 

On  ne  doit  pas  s'étonner  que  les  vents  foient 
differens  en  des  lieux  peu  éloignez  par  rapport 
à  toute  la  furface  de  la  terre  ,  puifqiie  nous 
voyons  affez  fouvent  que  dans  le  même  lieu  îl 
y  a  des  vents  differens  qui  régnent  dans  l?ait, 
&  quelquefois  entièrement  oppofez ,  ce  qu'on 
obferve  par  le  mouvement  des  nuées.  Un  des 
vents  peut  avoir  fon  origine  dans  un  endroit 
&  l'autre  dans  un  autre ,  ou  plus  ou  moins 

éjQi^ 
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éloigné  d'un  même  lieu.  Ces  vents  fc  mélen* 
enfin  &  n'en  font  qu'un  moyen, ou  l'un  prend 
le  deffus  &  l'emporte  fur  l'autre;  &  il  peut  ar- 
river que  le  combat  de  ces  vents  contraires, 
quand  ils  font  très-violents  ,  caufent  des  ora- 
ges &  des  ourajgany. 

M.  de  Poftt'briaHt  remarque  dans  fa  Lettre 
écrite  ïyi.du  Torar^  qu'il  gèle  bien  moins  à 
S.Malo  qu'à  Rennes  ,  mais  on  n'en  doit  attri- 
buer la  cauft  qu'à  la  proximité  de  la  mer:  car 
la  grande  quantité  de  vapeurs  qui  s'élèvent  de 
l'eau  dfe  la  mer,  &  qui  peuvent  retenir  quelques 
ftls  marins,  peuvent  empêcher  la  gelée,  puil- 
qu'on  connoît  par  expérience  que  l'eau  de  la 
nier  ne  gèle  pas  fi  facilement  que  l'eau  douce, 
&  que  l'èau  dans  laquelle  on  a  dîflbut  un  peu 
defel  marin  ne  fe  gelé  pas  facilement.  J'ai  aufli 
remarqué  autrefois  à  Breft  qu'on  y  avoir  con- 
fervé  en  pleine  terre  des. Ananas  pendant  tout 
l'hyver,  quoiqu'ils  fufTent  expofez  à  Tair.. 

R  E  F  L.  E  X  IONS 

Smr  Us  Objèrvations  de  la  variation  del^Ai* 

man^  faites  dans  le  voyage  du  Légat  dm 

Fafe  à  /^  Chine  Van  1703. 

Par  M.  Cas  s  i  n  i  le  fils; 

**  TVT  O  U  s  avons  reçu  depuis  quelques  jours 
J^-   une  Carte  réduite  qui  nous  a  été  en- 
voyée.- 
*^io.  Janvier  1705. 
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voyée  de  Pondichery  par  M.^^-MïyMiflîonnai- 
rc,  qui  eft  ^llé  avec  M.  de  Tourmn  Légat  da 
Pape  à  la  Chine, 

Il  a  marqué  dans  cette  Carte  par  des  lignes 
ponduées  la  route  que  le  Vaifleau  leMaujrepas 
a  faite  jour  par  jour  depuis  les  Canaries  ^  d'oà 
ils  partirent  le  i  Mai  1703,  jufqu'à  PondicJbety 
où  ils  arrivèrent  le  6  de  Novembre  après  une 
navigation  de  plus  de  6  mois, dans  laquç:lle  ils. 
ne  s'arrêtèrent  que  i8  jours  dans  Tlfle  deMaf- 
faregne  ou  de  Bourbon,         \ 

Ils  ont  obfervé  pendant  ce  voyage  en  pla^ 
fleurs  endroits  la  variation  de  Péguiile  aiman- 
tée par  le  lever  &  le  coucher  du  Soleil^  &  îls 
ont  eu  foin  de  le  marquer  fur  la  Carte  le  long 
de  la  route  au  jour  ^jue  l'obfervation  a  été^ 
faite. 

Comme  la  nouvelle  Carte  des  variations  de 
yi.Halley  dreffée  pour  l'année  1700  comprend 
tous  les  endroits  qui  font  marquex  fur  cette 
route,  cela  nous  a  donné  occafîon  d'examiner 
fi  elle  s'accordoit  avec  ces  nouvelles  obferva- 
tionjs,  &  l'on  a  placé  fur  la  Carte  de  TA.Halley 
tous  les  endroits  où  M.  de  May  marque  que 
l'on  a  obfervé  les  variations,  ayant  égard  aux 
dffferentes  longitudes  qui  font  marquées  fur 
ces  deux  Cartes;  la  diftrencc  entre  les  Méri- 
diens de  rifle  de  F^r&  At  Pondichery  fuivantM. 
Halley  étant  de  99  degrés  ^&  félon- la  nouvelle 
Carte,  de  ici  \. 

Le  18  Mai  1 703  à  3^8  degrett  de  longitude, 
&  5*  degrez  40  minutes  de  latitude  Septentrio- 
nale^ la  variation  futobfervée  par  le  coucher 
du  Soleil  de  i*^^  du  Nord  vers  l'Oueft. 

Le  lieu  où  cette  obfervation  a  été  faite  étant 
placé  fur  la  Carte  de  M.  Halley^  fe  trouve  un 

pca 
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peu  à  l'Occident  de  la  ligne  où  il  marque  qu'il 
n'y  a  point  de  variation,  du  côté  que  la  varia- 
tion commence  à  être  Orientale  ;  de  forte  que 
fuîvant  la  comparaifon  de  ces  obfervations^ 
cette  ligne  devroit  être  à  l'Occident  de  l'en- 
droit où  elle  eft  marquée  dans  la  Carte  àf  M. 
HaSey^cc  qui  s'accorde  à  ce  que  j'ai  déjà  mar- 
qué dans  un  Mémoire  du  tS  Décembre  1704. 

Le  6  Juin  à  ^^^^  de  longitude  &  s^  20'  de 
latitude  Méridionale,  la  variation  fut  obfcr- 
vée  par  le  lever  du  Soleil  de  i^  Nord-Eft,  ce 
qui  s*accorde  affeïbien  à  IzCaitcdçM. Ilalley^ 
où  ce  lieu  eft  placé  entre  un  &  deux  degrez  de 
variation  Orientale. 

Le  1 1  Juin  à  35'2<l4o'dc  longitude  Sciiàif 
de  latitude  méridionale,  la  variation  fut  obfer- 
véc  de  id  i  Nord-Eft.  Elle  eft  marquée  dans 
cet  endroit  fur  la  Carte  des  variations  un  peu 
plus  de  3  degrez. 

Le  19  Juin  à  i  degré  environ  au  Sud  de 
L'Ifle  la  plus  méridionale  de  l'Afcenfion  à  35-0* 
de  longitude  &  zid  o'  de  latitude  méridionale, 
la  variation  fut  obfervée  de  6^  iNord-Eft.Elle 
eft  marquée  dans   la  Carte  de  M.  Halley  de 

Le  3  Juillet  à  7^  ^/de  longitude  &  34^  40' 
de  latitude  méridionale,  la  variation  fut  obfer- 
vée de  3^  j:  Nord-Eft,  à  peu  près  la  même  que 
celle  de  M.  HaSey. 

Le  8  Juillet  à  z^^  10'  de  longitude  &  36  de- 
grez de  latitude  méridionale  ,  la  variation  fut 
obfervée  de  34  Nord-Oueft.  Elle  eft  marquée^ 
dans  cet  endroit  fur  la  Carte  de  M.  Halley  en- 
tre  3  &  4  degrex.. 

Suivant  ces  deux  dernières  obfervatîons  dans. 

l'une  dcfquelles  la  variation  a  été  trouvée  du; 

A.  6.  Nord. 
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Nord  vers  l'Eft ,  &  dans  l'autre  du  Nord  vers 
rOueft ,  &  qui  s'accordent  affez  bien  à  celle 
qui  eft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Halley  ; 
la  ligne  où  il  n*y  a  point  de  variation  traver- 
fe  la  route  de  M.  de  May  à  peu  près  dans  le 
même  endroit  où  M.  Halley  fait  paflèr  cette 
ligne. 

Lrc  1 3  Juillet  dans  le  banc  des  Aiguilles  un 
degré  au  Sud  du  Cap  de  ^onne  Efperofice  à  41^ 
de  longitude  &  36^1  20'  de  latitude  méridionale, 
ht  variation  fut  obfervée  de  13^  Nord-Oueft. 
Elle  eft  marquée  de  11  degrés  dans  la  Carte  de 
M.  Halhy. 

Le  19  Juillet  à  53^  30'  de  longitude  &  35^ 
g-f'  de  latitude  méridionale,  la  variation  fut 
obfervée  de  19  degrez  Nord-Oueft,  de  même 
que  celle  qui  eft  marquée*dans  la  Carte  de  M. 
Halley. 

Le  if  Juillet  à  69*1  de  longitude  &  32^  fo* 
(Je  latitude  méridionale  ,  la  variation  fut  ob- 
fervée de  25-d  \  Nord-Oueft.  Elle  eft  marquée 
dians  la  Carte  de  yi.  Halley  entre  24  &  ij*. 

Le  1 2_  Septeipbre  à  98^  30' de  longitude  & 
iîH  de  latitude  méridionale  ,  la  variation  fut 
obfervée.  de  19  degrez  Nord-Oueft  ,  précifé» 
meut  de  même  que  celle  qui  eft  marquée  dans 
la  Carte  de  M.  Halley, 

Le  17  Septembre  à  96*1  35*'  de  longitude  & 
22.d  40'  de,  latitude  nieridionale ,  la  variation 
fut  obfervée  de  if  degrez  Nord  -Oueft.  EUe 
eft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Halley  entre 
ij-  &  t6. 

Le.2  Oâobre-à  io6à  40'  de  longitude  &  i^ 
20'  de  latitude  Méridionale  ,  la  variation  fut 
obfervée  de  4<i  Nord- Oueft.  Elle  eft  murquée 
d.ins  lit  Carte  dj  M  IJuliey  entre  j  ^  6  degrés. 

Énnn 
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Enfin  le  2  Novembre  à  loyd  20'  de  longîtu* 
de  &  14A  40'  de  latitude  mcridiorralc,  la  varia- 
tion fut  obfervée  de  4^  4/,precîfémentde  mê- 
me qu'elle  eft  marquée  dans  la  Carte  de  M. 

Halley. 

L'on  voit  par  cette  cotnpàraîfon  que  quel- 
ques-unes de  ces  obfcrvations  s'accordent  â: 
déterminer  la  variation  précîfément  de  même 
qu'elle  eft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Hal- 
h;  que  la  plupart  ne  s'en  écartent  pas  d'un:  . 
degré  entier,  &  que  les  plus  éloignées  ne  le 
font  que  de  deux  degrez.    Cet  accord  avec  (î 
peu  de  diflerence  doit  paroître  confiderable ,  fi 
Ton  fait  attention  à  la  difficulté  qu'il  y  a  fur 
mer  d'obfcrvef  avec  précîfion  la  variation  de 
raiïnan,&  aux  changcmens  qui  peuvent  y  être 
arrivez  depuis  j  ans  qui  fe  font  écouler  entre 
la  conftru6h'on  de  la  Carte  de  M.  Halley  &  le 
voyage  de  M.  ^^  May. 
^  L'on  ne  fait  pas  lî  M.  Halley  a  eu  d^autres 
vues  dans  la  conllrudion  de  fa  Carte,  que  celle 
de  déterminer  la  variation  de  l'aiman  pour  la 
commodité  des  Navigateurs  :    mais  il  paroît 
que  (i  dans  l'examen  des  obfervations  faîtes- 
dans  plufîeurs  autres  routes  l'on  trouvoit  une 
conformité  pareille  à  celle  que  l'on  vient  de 
trouver  dans  celle-ci,   l'on  pourroit  auflî  en 
faire  quelque  ufage  pour  la  détermination  des 
longitudes,  principalement  dans  les  mers  qui 
fout  au-delà  de  l'Equateur  ;  car  les  lignes  qui 
marquent  les  variations  de  degré  en  degré  cou- 
pent les  parallèles  en  ces  endroits  aflèx  dîrede* 
ment,  &  elles  font  fort  proches  les  unes  des 
autres  ,  comme  il  paroît  dans  cette  route  de- 
puis la  ligne  où  il  n'y  a  point  de  variation  juf-' 
q^U'à  celle  pu,  elle  eft  de  2t^à  ^  qui- répondent 
A  7  ici 
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ici  à  34  degrez  de  dîfFcrence  de  longitude.' 

L'on  peut  efFeâîvement  placer  fur  la  Carte 
de  M.  Halley  prefque  tous  les  Jiieux  où  M.  de 
May  a  obfervtf  la  varîatfon  par  rinterfeétioii 
des  parallèles  avec  les  lignes  qui  marquent  la- 
variation  obferyée,fans  qu'il  y  ait  d'autres dîF- 
ferenccs  que  celles  que  l'on  peut  attribuer  or- 
dinairement à  la  difficulté  qu'il  y  a  de  détermi- 
ner fur  mer  la  longitude  du  lieu  où  l'on  £c: 
trouve. 

.  Il  feroît  à  fbuhaîter  que  la  variation  de  raf- 
jaian  étant  une  fois  bien  établie,  l'on  pût  trou- 
ver une  règle  des  changemens  qui  y  arrivent 
dans  là  fuite  des  temps..  Il  faudroit  pour  y 
parvenir  avoir  un  grand  nombre  d'obfervations^ 
faites  avec  beaucoup  de  foin  par  des  Obferva- 
teurs  exaâs  dans  des  intervalles  de  temps  con- 
fiderablesj&c'eftunfecours  dont  onaétéprivé 
j;ufqu'à  prefent  ;  car  quoique  le  P.  Riccsoli  ait 
ùk  un  grand  recueil  de  ces  fprtes  d'obferva- 
tïons ,  comme  il  n'a  pas  marqué  dans  là  plupart 
k  nonvdcs  Obfervateurs ,  ni  le  temps  que  Ics- 
obfervations  ont  été  faites ,,  on  ne  peut  pas  ea 
tirer  cct<avantage. 

.  On  le  peut  mieux  tirer  de  quelques  ojbferva- 
tîbns  qui  ont  été  faites  par  les  PP.  Jefuîtes» 
dans  leur  voyage  aux  ImcUs  Orientales ,  &  qui 
font  rapportées  par  le  P.  Gouye  dans  les  Obfex- 
valions  Phyfiques  de  1692,  qui  pourront  fer- 
vîr  à  faire  connoître  quelques  changemens  qur 
font  arriver  dans  la  variation  de  l'aimari. 
.  Le  P.  Noèl  en  allant  à  la  Chine  en  1684,  re- 
marqua qu'à  lis  lieues  à  l'Oueft  du  Cap  de. 
Bonne  EJperance  l'éguille  n'avoit  aucune  declii- 
naifon. 

Suivant  cette  obfervation  la  ligné  où  f  1  n'y 

avoit 
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«voit  point  de  variation  étoît  confidctablemeitf 
à  rOrient  de  Tendroît  où  elle  eft  marquée  dans 
la  Carte  de  M.  Haffey,  &  où  elle  doit  être  pla- 
cée fiiivant  les  obfervatîons  de  M .  <^  May ,  puif- 
qu'îl  trouva  vers  cet  cndroit-là  en  1703  la.  va- 
nation  de  zà  Nord-Oueft- 

Le  P.  f!oeI  obfcrva  auiE  en  1684  au  Cap  des^ 
EgufSes  la  dcclinaîfon  de  lo  degrex  Nord- 
Oueft,quî  dans  la  Carte  de  M.  Je  May  eft  mar- 
qué de  13  degre2,  ce  qui  s*accorde  a  la  diffé- 
rence qui  a  été  trouvée  par  robfervation  pré- 
cédente, &  donne  trois  degrez  d'auçmentatioa 
en  19  années,  ce  qui  eu  en  raîfon  de  lomîaa- 
tes  par  an. 

Le  P.  RiccioU  dans  le  recueil  qu'il  a  fait  dci 
obfervatîons  de  la  declinaifon  de  l'aîman  ne 
donne  aucune  decUnaifon  à  ce  Cap,  &  il  y  a 
apparence  qu'il  n'y  en  avoît  point  lorfqu'onluî 
donna  le  nom  de  Cap  des  EguiSes.  Il  rapporte 
tu  Livre  8  de  fa  Géographie  plufieurs  obïerva- 
tions  qui  ont  été  faites  aux  environs  de  ce  Cap,, 
&  entr'autres  une  de  Gérard  de  Dieppe ^qul  ob- 
fova  ea  Tan  1639  à  14  lieues  au-delà  du  Cap 
à^Bonne  Efperofgce  yC^di-l-ditc  près  du  Cap  des. 
Eg^iSesy  la  declinaifon  Occidentale  de  i<l  J. 

En  comparant  cette  declinaifon  à  celle  quT 
?ft  marquée  dans  la  nouvelle  Carte  dcM. Hal» 
h  »  il  y  a  eu  en  64  ans  1 1  ^^  de  variation  du. 
Nord  vers  l'Oucft ,  ce  qui  eft  en  raîfon  d'un 
peu  moins  de, 11  minutes  par  an,  à  peu  près  de 
même  que  l'on  a  trouvé  par  la  coniparaifon 
des  obfervations  précédentes.  ,  ' 

Le  P.  Noël  remarque  auffi  que  les  Pilotes 
Portugais  difent  que  depuis  le  Cap  des  Eguilles 
jufqu'à  Madagafcar  la  declinaifon  au  rïord- 
Queû  croît  de  13  degrez  ;  enfortc  que  fi  elle 

cit 


j6    MkMOirÉs  DE  l'Académie  Royalk 
cft  de  a  degrez  au  Cap,    elle  fera  de  ly  degrez: 
à  la  vue  de  Madagafcar,    Cela  s'accorde  aulîî  à. 
la  variation  marquée  dans  la  nouvelle  Carte 
qui  eft  de  13  dcgreï'  au  Cap  dès  Egutlles^  &  de 
25-  J  fous  le  Méridien  de  madagafcar. 

Depuis  Madagafcar  ]\iî<\}:\!z  Pondichery  la  de- 
clinaifon  dé  l'aîman  va  en  diminuant,  &  elle 
eft  marquée  dans  la  Carte  de  yi.de  May  unpea 
à  l'Orient  àt  Pondichery  de  4<1  4/'Nord^Oueft. 
Elle  fut  obfervée   à  Pondichery  par  le  P.  Rt^ 
chaud  en  1689  de  7<1  o";  ainfi  ^  ^^^^  fuppole 
qu'elle  ait  été  à  Pondichery  en  1703,  de  même 
qu'on  l'obferva  un  peu  à  l'Orient  de  cette  Vil- 
le, l'on  aura  pour  14  ans  une  diminution  dé 
detlinaifon  de  2  degrèt^  ,  ce  qui  eft  à  raîfon^ 
de  10  minutes  par  an  ,  au  lieu  qu'au  Cap  des 
Eguilles^  l'on  y  a  trouvé  une  augmentation  à 
peu  près  femblablc.     Le  P.  A/ri&«//^  trouva  à 
Louvo  par  l'intervalle  de  deux  années  une  di- 
minution pareille  à  celle  que  l'on  a  trouvée  à 
Pondichery^  ce  qui  pourroit  faire  conjcdurer^ 
que  dans  les  Indes  Orientales  depuis  le  Méri- 
dien de  riile  deMadagaJcar  vers  l'Orient  la  dc- 
,  clinaifon  Occidentale  diminue  tous   les  ans- 
dans  la  même  proportion  ,  qu'elle  augmente 
depuis  cette  Ifle  vers  le  Cap  de  Bonne  Ejperance, 
Voilà  les  règles  qu'on  peut  tirer  dcccs  compa^- 
raifons. 
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REFLEXIONS 

Sur  les  Obfirvatiom  des  Satellites  de  Saturne 
&  de  fin  anneau. 

Par  M  C  A.  s  s  I K  i. 

*  T  Es  Satellites  de  Saturne  ne  font  pas  fi  fa- 

L  ciJes  à  être  obfervcz  que  ceux  de  Jupi- 
ter. Leur  éloignement  du  Soleil,  environ  dou- 
ble de  Téloignement  de  ceux  de  Jupiter,  dimi- 
nue trop  la  lumîere  qu'ils  en  reçoivent  &qu'il$ 
nous  reflechijSènt ,  &  leur  plus  grand  éloigne- 
ment de  la  terre  diminue  beaucoup  plus  leur 
grandeur  apparente. 

Les  deux  Satellites  plus  proches  de  Saturne, 
dont  les  révolutions  font  plus  courtes ,  ont 
leurs  cercles  fi  preflÈz  enfemble ,  qu'il  n'eft 
pas  toujours  facile  de  dîftinguer  Tua  de  l'au- 
tre ;,  &  Us  font  fi  fouvent  joints  à  Saturne  qui 
occupe  une  grande  partie  de  ces  cercles  y  qu'à 
proportion  de  leurs  temps  périodiques  il  elt 
plus  rare  qu'à  nôtre  égard  ils  fortentdes  rayons 
dç  Saturne,  qu'il  n'elt  rare  que  Mercure  forte 
des  rayons  du  Soleil. 

Le  Satellite  fuperieur  de  Saturne,  qui  eu  le 
cinquième  fuivant  l'ordre  de  la  diftance  à  cet 
aftre,  &  Je  premier  de  ceux  que  nous  avons  dé- 
couvert à  rObfervatoireRoyal,aune  propriété 
furprenante  d'augmenter  &  de  diminuer  en 
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grandeur  apparente  fans  aucun  rapport  à  fa 
vraie  dîftance  de  Saturne,  à  celle  du  Soleil  fif  à 
celle  de  la  terre.  Il  demeure  en  chaque  révo- 
lution, qui  eft  de  80  jours,,  long -temps  caché 
vers  fa  plus  grande  digreflîon Orientale, qui  eft 
comme  le  Latium  de  cette  Planète  SaturnîeH- 
ne,  quoique  les  autres  Satellites  ne  fe  voient 
jamais  plus  clairement  que  dans  leurs  plus  graa* 
des  digreffions» 

■  Jufqu'à  prefent  on  n'a  pu  trouver  une  caufe 
affez  évidente  d'une  propriété  fi  extraordinaire. 
'  Oh  conjcâure  feulement  que  toute  la  furfacfc  ' 
de  ce  Satellite  n'cft  pas  également  propre  à  rc- 
fléchir  la  lumière  du  Sojeiî ,  &  que  touirnant 
autour  de  fon  axe  par  une  révolution  en  lon- 
gueur peu  différente  4c  la  périodique  autour  de 
Saturne  ,  il  tourne  à  la  terre  fon  hcmifpherc 
moins  lumineux  lotfqu'il  n'eft  point  vifible, & 
ITiemffpherc  plus  éclairé  lorfqu'on  le  voft  plu» 
*diftînâement. 

C'cft  une  apparence  femblable  à  celle  que 
la  Lune  pourroît  faire  à  Saturne ,  d'où  elle 
feroît  vue  faire  une  révolution  autour  de  fort 
axe  auilî-bien  qu'autour  de  la  terre  à  peu  près 
en  un  mois  ,  pendant  que  les  grandes  tachés 
de  la  Lune  qu'on  appelle  mers,  ou  d'autres 
plus  grandes  qui  pourroient  être  du  côt^  vque 
nous  ne  voyons  jamaîs,  feroient  tournées  à  Sa-  / 
turne. 

Nous  avons  eu  Tannée  précédente  1704  le 
tems  favorable  pourobfcrver  ce  cinquième  Sa- 
tellite dans  fon  demi  -  cercle  Occidental  pen- 
dant 30  jours,  depuis  le  12  Août  jufqu'au  ii 
Septembre  1704.  Depuis  ce  temps-là  quelques 
'rec&erches  que  nous  en  ayons  faites  avec  M. 
Maralé ,    nous  nc  l'avons  pu  voir  qu'aja:  19 

oaor 


BES     SCISNCES.  I70f.  l^ 

Oôobrc,  onze  jours  après  qu'il  eut  paflK  fa  dî- 
greffion  Orientale,  quand  îl  étoît  encore  d'une 
pctiteflè  extrême.  Il  augmenta  peu  à  peu  de 
grandeur  apparente,  de  forte  qu*on  put  Tob* 
ferm  commodément  le  28  d'Odobre  dans  fa 
coDJODdîon  avec  Saturne  dans,  la  partie  infé- 
rieure de  fon  cercle.  Depuis  ce  tems  -  là  îl  s'eft 
fait  voir  avec  plus  de  facilité,  quoiqu'il  s'éloî- 
gne  plus  du  Soleil  &  de  la  terre  allant  vers  fa 
yOJgrcffion  Occidentale,  où  il. arriva  le  17  du 
mois  de  Novembre.  Il  diminua  dans  la  fuite  ^ 
ûe  forte  qu'il  n'a  pas  été  vifible  pendant  tout 
le  mcris  de  Novembre  ;  mais  îl  fe  voit  prefea- 
temcnt  depuis  le  ijde  ce  mois  de  Janvier  après 
fa  conjonoion  avec  Saturne  dans  la  partie  în- 
ferieure  de  fon  cercle,  &  il  continuera  de  pa- 
roîtrc  pendant  un  mois. 

Il  eft  très  -  difficile  d^^flSgner  prcfcntement 
J»  termes  où  îl  difparoft  à  la  vûfr,  &  où  il 
recommence  de  paroître.  Ces  termes  s'abré- 
geât flc  fe  prolongent  par  dîverfes  caufes  qui 
Vportcntdes  variations  confidcrabJcs  i  ces  ap-- 
î»enccs. 

Nous  avons  un  grand  foin  de  dîftinguer  les 
Variations  véritables  qui  arrivent  à  ces  aftres 
I^  leurs  conftitutions  particulières  ,  des  va- 
nations  apparentes  qu'on  doit  attribuer  à  la 
wverfité  de  leurs  éloignemens  du  Soleil  &  de 
la  terre  ^  &  même  aux  dîverfes  conftitutions 
^«  l'air  &  à  la  qualité  des  verres  au  travers 
"Cfquels  on  les  obferve  ;  la  lumière  que  ces 
aftres  reçoivent  du  Soleil  &  qu'ils  nous  refle- 
chiflèntde  fi  loin, étant  plus  aifément  troublée 
en  paflant  par  ces  milieux  difFerens,  que  celles 
^^  autres  Planètes  proches  du  Soleil  &  de  1% 
tore,  ,      .   ; 

On 
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On  fait  combien  les  apparences  de  Satur- 
ne ,  qui  eft  le  centre  du  mouvement  de* 
fcs  Satellites,  ont  iitipofé  à  tous'  les  Aftrono- 
mes  durant  refpace  de  4oans  après  rfuyentibn 
de  la  Lunette.  Cet  aftrefe  prefenta  d'abord  airx 
Lunettes  de  Galilée ,  comme  dîvîfé  en  troîs. 
corps  defunis ,  difpofeï  en  ligne  droite.  On  prît 
les  deux  parties  extrêmes  pour  deux  gros  Satel- 
lites, qui  ne  partoîent  jamais  de  fon  côté. 

M.  Defcartes  crut  que  dans  fon  Syftême  il  é- 
toît  aifé  de  comprendre  pourquoi  ces  prétendus 
Satellites  ne  faîfoîent  pas  une  révolution  autour 
•de  Saturne, comme  ceux  de  Jupiter  la  font  au- 
tour de  cet  aftre ,  qui  eft  beaucoup  pttis  proche 
du  Soleil. 

Mais  on  fut  bfen  furprîs,quand  on  vît  que 
d'une  année  à  l'autre  le  diamètre  de  chacun  de 
ces  préteiidus  Satellites  fembloit  augmenter 
de  forte  qu'en  fept  années  il  furpaflbit  le  dîa- 
^inetre  de  Saturne,  &  qu'en  même  temps  ils  fe 
transformoicnt  en  deux  croiflants,  dont  l?s  poin- 
tes émouffées  fembloient  toucher  à  Saturne, 
&  y  former  comme  deux  anfes  qui  le  joî- 
gnoîent  à  fon  globe,  &  l'envelopoient  entière- 
ment. On  voyoit  diminuer  ces  anfes  pendant 
■fept  autres  années  par  les  mêmes  degrez 
''qu'^elles  étoîent^  augmentées ,  &.  fe  réduire  à 
deux  petits  globes  qui  évanouMbient  la  quin- 
zième année  ,  laîlïànt  Saturne  tout  fèul  ,  & 
auffi  rond  que  Jupiter.  On  avéit  beau  les 
chercher  autour  de  Saturne  ,  on  ne  les  trou- 
voit  nulle  part,  &  l'année  fuivante  ils  paroif- 
fbient  de  nouveau  dans  la  même  forme  qu'ils 
avoient  paru  dernièrement  &  quinte  ans  àu^' 
ppavant ,  &  recommençoient  la  même  vi- 
ciiiitude  d'augmentation  ,  de  diminution  &  de 
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transformation  qu'aux  années  précédentes. 

Plus  de  40  ans  s'étoîent  paflez  dans  Tadmî- 
ration  de  ce  Protêt  cèlefte,  fans  qu'il  y  eut  un 
Ar'ilïée  qui  en  pût  venir  à  bout  :  quand  l'îlluftre 
M.  Huygem  qui  fut  depuis  un  des  principaux 
fujets  de  cette  Académie  Royale,  par  le  moyen 
d'un  Telefcope  excellent  auquel  il  avoît  tra- 
vaillé lui-même,  &  beaucoup  plus  par  la  fub- 
tilité  &  fublimîté  de  fon  efprit  en  découvrit  le 
myftere.  Il  trouva  un  véritable  Satellite  qui 
fait  fa  révolution  autour  de  Saturne  en  16  jours, 
qui,  comme  il  témoigne,  étoit  pris  par  d'au- 
tres pour  une  de  ces  étoiles  fixes  que  Saturne 
rencontre  fouvent  dans  fon  chemin.  Il  remar- 
qua que  la  trace  de  fon  mouvement  journalier 
imitoit  la  figure  des  anfes  de  Saturne  prifes  cn- 
femble  ;  ce  qui  lui  fit  comprendre  que  ce  qui 
forme  les  anfes  pourroit  de  même  enveloper 
cet  aflre. 

Il  forma  de  ces  anfes  &  de  ces  globes 
qui  avoient  été  pris  pour  des  Satellites,  un 
anneau  plat  &  mince  qui  l'environne,  com- 
me^ un  horizon  environne  le  globe  artifi- 
ciel ,  mais  à  une  dillance  à  proportion  plus 
grande. 

Il  lui  donna  une  fituatîon  prefque  parallèle 
à  TEquinoxial ,  &  par  conféquent  fort  oblique 
au  plan  de  l'orbite  de  Saturne  ,  qu'il  coupoit 
dans  une  ligne  qui  pafle  par  le  Soleil  deux  fois 
en  une  révolution  de  Saturne.  Il  montra  que 
Saturne  fe  trouvant  dans  cette  ligne  ,  le  plan 
de  cet  anneau  n'en  pouvoit  pas  alors  être  é- 
clairé  fuffifamment  pour  pouvoir  être  vu  de 
la  terre  ;  que  quelque  temps  avant  &  après  le 
Soleil  pouvoit  éclairer  fuffifamment  le  plan  de 
cet  anneau  qui  n'étoit  pas  expofé  à  la  terre,  ce 

qui 
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qui  Tauroit  auffi  laîfTé  învîfible  à  la  terre  ;  qu'aor 
autres  temps  le  Soleil  éclairant  fuffifamment 
le  plan  de  l'anneau  expofé  à  la  terre,  l'anneau 
l'ui  devoir  paroître  d'autant  plus  large  qu'il  lui 
feroît  expofc  plus  direâcment. 

Cette  hypothêfe  fut  trouvée  admirable,  & 
très  -propre  pour  expliquer  les  différentes  pha- 
fes  de  Saturne ,  quoiqu'elle  ne  fut  pas  reçue  de 
tous  ceux  qui  étoient  prévenus  par  d'autres  hy-^ 
pothêfes.  Nous  n'olSmes  pas  y  comparer  une 
penfée  qui  nous  étoit  venue,  que  cet  anneau 
pourroit  être  formé  comme  d'un  effain  de  pe- 
tits Satellites  qui  pourroient  faire  à  Saturne  une 
aipparence  analogue  à  celle  que  la  voie  de  lait 
fait  à  la  terre  par  une  infinité  de  petites  étoiles 
dont, elle  eft  formée;  mais  avec  cette  différen- 
ce qu'elle  ne  fait  point  de  (parallaxe  à  la  terre, 
au  lieu  que  cette  trace  en  fait  une  très-grande 
à  Saturne. 

Il  eft  vrai  cjuc  par  les  obferyations  des  an- 
nées fuivantês  il  fallut  augmenter  d'un  tierV 
l'obliquité  qui  avoit  été  àffignée  à  l'anneau,  de 
rétrécir  de  la  moitié  l'intervalle  entre  les  ter- 
mes affignez  à  la  phafe  ronde. 

M.  Huygevs  avoit  prédit  dans  ion  Syftêmc- 
qû'aumois  de  Juillet  &  d'Août  de  l'année  1671 
Saturne  perdroit  fes  anfes,  &  qu'on  le  verroit 
continuellement  rond  jufqu'au  mois  de  Juillet 
&  d'Août  de  l'année  1672,  c'eft-à-dire,  pen- 
dant une  année.  Nous  obfervâmes  que  Satur- 
ne perdit  fes  anfes  prefque  au  temps  prédît  pair 
yi.Hujuiens;  mais  nous  obfervâmes  auffi  que 
quelques  jours  après  les  anfes  revinrent ,  &  ne 
fe  perdirent  que  le  huitième  de  Décembre  de  la 
même  année,  avec  quelque  variation  qui  noiîs 
fit  juger  que  l'anneau  n'eft  pas  fi  plat  ni  fi  con- 
tinu 
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tinu  qu'on  le  fuppofe.  Car  avant  que  Saturne 
perdit  Tes  anfes  la  féconde  fois  au  mois  de  Dé- 
cembre, nous  les  vîmes  s'émouflfer  peu  à  peu 
inégalement  ;  de  (brte  que  quelquefois  on  en 
vof oit  encore  le  refte  d'une  d'un  côté,  fins 
qu'il  en  parut  rien  de  l'autre^  &  la  nartie  qui 
pâToiilbit  n'étoit  pas  toiïjours  du  tneme  côté, 
ce  qui  fenii>loit  s'accommoder  à  nôtre  premiè- 
re hypothéfe,qui  étoit  que  l'apparence  de  Tan* 
neau  eft  caufée  par  un  amas  de  très-petits  Sa- 
tellites de  differens  mouvemens  qu'on  ne  voit 
point  feparément,de  la  manière  qu'on  ne  voit 
point  diftinâement  à  Toeuil  les  petites  étoiles 
qui  compofent  les  étoiles  nebuleufes,  mais  fe 
voient  toutes  enfemblc  en  forme  d'iin  petit 
ûu^e  clair. 

On  jugea  auffi  que  les  Satellites,  qui  peuvent 
compofer  la  partie  de  l'anneau  plus  proche  de 
Saturne, font  en  plus  grand  nombre  à  propor- 
tion de  l'efpace  qu'ils  occupent ,  que  ceux  qui 
forment  la  partie  la  plus  éloignée.  Cette  pen- 
fée  fut  depuis  appuiée  par  les  obfervations  fai- 
tes aux  années  que  l'anneau  de  Saturne  paroif- 
foit  plus  large  &  plus  ouvert; car  la  largeur  de 
l'anneau  fe  voyoit  diviféeendeux  par  une  ligne 
elliptique  obfcure,  dont  la  partie  plus  proche 
du  globe  étoit  plus  claire  que  la  plus  éloignée. 
Cette  ligne  marquoit  comme  un  petit  interval- 
le ent^e  ces  deux  parties,  de  la  manière  que  la 
didance  du  globe  à  l'anneau  eft  marquée  parla 
grande  obfcurité  qui  eft  entre  deux. 

lA.Huygens  qui  ne  cberchoit  rien  plus  que  la 
Vérité ,  voulut  bien  lui-même  conmiuniquer 
aa  public  les  obfervationsque  nous  venions  de 
faire  du  retour  des  anfes  un  peu  après  qu'elles 
avoient  difparu ,  marquant  en  même  temps 
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qu'elles  fe  |>€r<lroient  de  nouveau  la  même  an- 
n^e,  comme  il  arriva,  &  en  rendît  la  raiibn 
qui  fervit  à  une  plus  grande  perfeâion  de  fou 
Syftéme.  Nous  obfervâmes  auffi  Tannée  fui- 
vante  le  retour  des  anfes  au  mois  d'Avril,  plu- 
fleurs  mois  avant  la  prédiâion  qui  en  avoir  été 
faite. 

L'attention  continuelle  à  ces  obfervations 
me  fit  appercevoir  le  premier  des  quatre  Satel- 
lites que  j'ai  découverts  en  divers  temps  autour 
de  Saturne,  qui  é(l  préfèntement  le  cinquième 
par  ordre  de  leur  diftance  à  Saturne; je  remar- 
quois  la  configuration  <le  pluiieurs  petites  étoi- 
les que  Saturne  rencontroit  dans  fa  route,  d'u- 
ne manière  à  pouvoir  rcconnoître  s'il  n'y  en 
avoît  point  quelqu'une  qui  changeât  de  confi- 
guration avec  les  autres. 

Pendant  les  vacances  de  la  même  année  1671 
/j'en  obfervai  une  très-petite^  qui  le  ij  d'Oâo- 
bre  étoit  prefque  en  ligne  droite  avec  les  anfes 
de  Saturne  à  l'Occident  vers  où  alloit  cette 
Planète,  qui  pour  lors  étoit  rétrograde  en  13 
degrez  du  figne  des  Poiflbns.  Après  l'avoir 
comparée  pendant  12  jours  à  Saturne,  à  ion 
ancien  Satellite,  &  aux  étoiles  fixes  prochain 
nés,  je  fus  entièrement  convaincu,  i*.  Que 
c'étoit  une  véritable  Planète,  ce  que  je  connus 
par  fon  mouvement  journalier  parmi  les  étoi- 
les fixes,  qui  étoit  très-évident  d'un  jour  à  l'au- 
tre. 2%Qu'eJle  pouvoit  être  un Satellitede Sa- 
turne, puifqu'elle  fe  trouva  pendant  tout  ce 
temps  prefque  dans  la  ligne  de  fes  anfes  com- 
me l'autjre  Satellite  avec  un  peu  de  declinaifbn, 
&  que  fon  mouvement  à  l'égard  de  Saturne  é- 
toit  moins  fenfible  qu'en  le  comparant  aux  é- 
toiles  fixes,  comme  il  arrive  le  plus  fouvent 

aux 
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aux  autres  Satellites.  3*.  Qu^clîe  fiit  dans  fa 
piQSgrandedîgrefBon  de  Saturne  k  la  fin  d'Oc- 
tobre &i«u  commencement  de  Novembre  de 
Ja  même  année  1 671,  ce  que  je  trouvai  en  corn* 
parant  Jcs  premières  oblèrvatîons  avec  les  der- 
nières. 4*.  Que  fa  plus  grande  digrcflîon  à  l'é- 
gard de  Saturne  étoit  environ  triple  de  la  plus 
grande  digreffion  de  l'ancien  Satellite.  r'.Que 
la  période  de  fa  révolution  autour  de  Saturne 
étoit  environ  quintuple  de  la  période  du  fé- 
cond, ce  qui  réfultoit  de  la  règle  des  propor- 
tions ordinaires  des  diftanccs  aux  révolutions 
des  Planètes  autour  du  Soleil  trouvées  par  iC^- 
fkr.  Se  appliquées  à  ces  deux  Satellites  à  l'é- 
gard de  Saturne,qui  s'accordent  aflfez  bien  aux 
obfervations;  ainfi  puisque  la  période  de  l'an- 
cien Satellite,  après  en  avoir  obfcrvé  un  aflèz 
grand  nombre ,  avoit  été  déterminée  environ 
4e  16  iours,  il  s*enfuivoit  que  celle  du  nou- 
veau Satellite  devoit  être  environ  de  80  jours. 
Voili  ce  que  nous  pûmes  pour  lors  tirer  des 
oblèrvacions  de  12  jours,  A  qui  pouvait  fuffi- 
re  pour  nous  préparer  aux  obfervations  fuî- 
vantcs. 

Mais  nous  f&mes  fort  furpris,  quand  après 
plufieurs  jours  demiuvaistem^,nousnetrou^ 
vâmcs  aucun  veftige  de  cette  Planète.  Nous 
ne  p€âvion$  pas  nous  imaginer  qu'elle  eôt  cet** 
te  propriété  admkîable^  que  nous  décauvrimea 
loBg-temps  après,  d'être  invifiWc  pendant  en» 
vîron  la  moitié  de  fa  révolution  vers  fa  plus 
grande  digreffion  Orientale.  Nous  doutâmes 
tort  qu'elle  ne  fût  de  la  nature  des  Comètes , 
qui  fuivant  la  théorie  que. nous  en  avions  don* 
née  l'an  1664,  ne  (fc  voient  non-plus  que  pen- 
dant une  partie  de  leurs  révolutions* 
Mt-M-^ijoy.  B  Cet- 
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Cette  ptoprîeté  admirable  qui  s*eft  toujours 
vérifiée  en  i  fi  révolutions  que  cette  étoile  a 
faites  depuis  jtrfqu'à  préfeot  au-tour  46  Satur- 
ne, étant  comparée  à  la  propriété  de  qûehi^es 
étoiles  fixes  qui  ceflènt  de  paroître  pendant 
quelque  temps  y  quoique  leur  plaice  foie  expo- 
fée  à  nôtre  vue,  aoa$;  avertit  à  ne  pas  fuppo&r 
qu'un  Ph^iomene  qui  Ge0b  de  paroitre  daius  le 
ciel  après  avoir  paru  quelque  temps,  foit  diffi- 
pé  de  forte  qu'il  ne  puiilè  enco^'e  paroitre  en 
d'autres  temps;  £t  qu'U  foit  inutile  d'obftarver 
fi  un  Phénomène  qui  Ib  voit  js^tès  quelque 
temps  au  m€me  endroit  du  ^iel ,  n'a  pas^  le  mê- 
me mouvtituent:  que  celui  qu'où  y  a  obfcçvé, 
pour  pouvoir  juget  s'il  m  ferait  pas  k  jQa^me 
qui  a  pai^i  autreiois  au  même  endroit;  coi^me 
nous  jugeons  que  tCiSateliite^ft  le  même  quand 
il  parott  de  nouveaaauiDur  de  Saturne  av^c  les 
mêmes  de^ei^  de  vkcSk  apparente  à  patdlle 
diftance  de  feet  aftre.. 

Nous  donùâmei  part  à  la»  .première;  Aflèm* 
blée  qui  fe  tint  après  les  vacance$  de  U  décoa^ 
verte  que  nous  venions  de  faire,  it,  de  la  perte 
de  nôtre  objet.  On  jugea  qu'il  en  fallok  fui- 
vrc  la  trace  p^t  des  Xun^es  d'IuiQ  phas  gran- 
de pomée.  Celle  qni  Uous.'avoit  fy^i  tant  à  la 
découveiîe.dâ'iac.noav«lle  Phafode  Saturne 
qu'à  édte.deçeîSatiBUilii  étoîtdç  17  pieds,  & 
nous  avoctjétédxBAnée)  comufte  tcèsr«xceUentc 
par  M.Cvu^Pakiy  C^éieil  la  ^éme  Lunete  qui 
nous  avott  fenri  à  découvrir  tel  révolutions  de 
Jupiter  &  de  Mars.aUtDBr  de  leurs.axes,  &  lef 
fclipfes  du  Soleii  dans:  Jupiter  faites  par  l'in- 
terpofitîondesSatellkes.  .'- 

On  jugea  que  p«^des  Luoetes  d'une  plus 
grande  portée  on  auroit  pu  voir  cette  Planète , 
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^uaadonceflbît  de  la  voir  par  celle  dont  nou» 
BOUS  étions  fervis.  C'eft-pourquoi  M  Colben 
donna  ordre  à  M.Ctfw/><«w/ d'envoyer  au  plûtût  \% 
plasgraade  &  la  plus  excellente  qu'il  eût^  &  de 
travailler  en  naême  ttmps  à  perfedionner  fou 
Art,  pour  en  pouvoir  faire  d'une  plus  longue 
portée,  U  envoya  celle  de  34  pieds  qui  eft  préieu* 
tement  expofée  dans  la  terrafle  de  TObferva- 
toire^  où  elle  fut  placée  au  mois  de  Décem- 
bre 1672.  Elle  ne  fut  pas  plutôt  dreffée  à  San 
tumelc  ig.Decembre,  que  je  vis  la  nouvelle 
Planète,  que  j'arois  perdue  de  vue  l'année  pré- 
cédente. Je  reconnus  qu'.elle  étoit  la  même, 
parce  qu'elle  étoitàpcu  près  à  la  même  diilan-. 
ce  de  Saturne  du  côté  d'Occident,  qu'elle  de- 
yoit être  après  f  révolutions  de  Séjours  que 
j'avoîs  attribuex  à  cette  Planète  après  fa  pre- 
mière découverte.  Cette  hypothéfe  fe  vérifia 
le  17  Décembre^  lorfque  nous  trouvâmes  cet- 
te étoile  plus  proche.de  Saturneque  le  1 3,  com- 
me U  falloit  fuivant  la  théorie  que  j'en  avois 
ibauchée.  J'ai  depuis  obfervé  des  inégalitez 
dans,  ces  révolutions  femblables  à  celles  qui 
s'ohfervent  dans  les  autres  Planètes,  &  j'ai  dé- 
terminé la  moyenne  eûtre  Ic$  plus  longues  & 
tes  plus  courtes  de  79  jours  2z  heures.  &  4  mi  • 
ûutes ,  ce  que  j'ai  confirmé  par  les  obferva-^ 
tîoos  de  1704  &  de  cette  année.  1 705;. compa- 
rées avec  les  plus  cettaines  des  premières  ob- 
fervations. 

Les  Mathématiciens  de  l'Académie  Royale, 
aufquels  je  fisauflî-tôtjWtdccesobfervationsj 
venoifiut  à  rObfervatoire  attX;joars  de  beau 
temps  pour  prendre  part  à  cette  découverte; 
mais  le  ciel  ne  fut  favorable  <îué  le  23  Décem- 
bre, &  alors  nous  vîmes  une  étoile  entrç  l'an- 
B  2  cicn 
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d'en  Satellite  &  Saturne  du  côté  d*Occidcnt 
où  j'avoîs  fait  cfpcrer  que  l'on  trouvcroit  le 
nouveau  Satellite.  Tous  ces  Meffieurs  en  fu- 
rent plus  fatisfaits  que  moi,  qui  m'attendois  à 
voir  ce  Satellite  plus  près  de  Saturne  que  n'é- 
toit  cette  étoile.  Ceux  qui  comparèrent  fa  (i- 
tuation  à  celle  que  j'avois  marquée  les  jours 
préccdens, jugèrent  fbn  mouvement  beaucoup 
plus  lent  qu'il  n'eft,  &  Ton  donna  même  un 
billet  cacheté  à  rAcademie,  où  Ton  y  attri- 
buoit  une  révolution  fort  approchante  de  Tan* 
nuelle.  feour^oî  jcdoutois  que  le  Satellite 
vu  depuis  peu  ne  fut  (i  près  de  Saturne  qu'il 
l'emptchât  de  le  voir ,  &  que  cette  étoile  ne 
fut  un  nouveau  Phénomène.  La  vérité  eft  que 
le  Satellite  que  nous  pourfuivions  «éluda  cette 
grande  &  excellente  Lunete  pendant  plus  d'un 
mois,  ce  qii'il  a  depuis  fait  en  toutes  lès  révo- 
lutions, Sique  Pétoilequi  avoit  pris  fa  place 
le  23Dccenîbre^tO!tun  autre  Satellite  qui  fait 
fa  révolution  autour  <le  Saturne  en  4  jours  it 
demi,  que  pour  lors  nous  appéllâmes  le  pre- 
mier, &  qui  eft  préfentement  le  troîfiémc.  A- 
près  que  nous  en  eûmes  ébauché  la  théorie, 
celui  que  nous  avions  découvert  le  premier  fe 
montra  pendant  if  jours,  comme  pour  nous 
donner  le  t^nps.de  travailler  à  le  fuivre  avant 
q\ie  SaïutHe  entrât  dans  les  rayon.s  du  Soldh 

Nous  donnâmes  la  m4me  année  au  public 
un  abrégé  fort  fuccint  de  la  découverte  &  de 
la  théorie  de  ces  Satellites,  pour  pouvoir  fer- 
vir  de  gutde  &  de  préparation  aux  Obferva- 
tcurs  qui  en  voudroient  faire  des  obferva- 
tions. 

Cependant  M.Camfutm  nous  ayant  envoyé  à 
'^ffaycr  quatre  Objeâîifs  de  80,  de  90,  de  100 
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&  de  136  pieds,  que  M.Coll?ert  prévenu  de  la 
mort  n*eût  pas  le  temps  d'eirayer  au  ciel  ;  Pan- 
aée  fuivante  nous  découvrîmes  ciicore  autour 
de  Saturne  deux  autres  Satellites  qui  en  font 
plas  proches  que  les  autres,  &font  leurs  ré- 
volutions beaucoup  plus  courtes.  Nous  nous 
fervions  de  ces  verres  fans  tuyau  ,  les  plaçant 
à  la  fente  Septentrionale  de  la  Tour  Orientale 
de  rObfervatoire ,  que  nous  y  avions  fait  laif- 
fer  dans  fa  con(lruâion  pour  des  obfervations 
fcmUables.  Ce  Ibnt  les  premières  obfervatiorft 
«îuiayentété  faites  au  ciel  par  de  fi  grands  ver- 
res uns  tuyau,  quoiqu'on  eût  propofé  quel- 
que manière  beaucoup  plus  pénible  &  plus 
compofte.  La  découverte  de  ces  deux  Satel- 
lites avolt  été  faite  de  cette  manière,  quand 
M.HMygeHs  publia  fon  Aftrofcopîe,  où  il  pro- 
pofe  une  méthode  bien  plus  difficile  à  pratiquer 
que  la  nôtre  ^  dont  il  n'àvoit  point  encore  en- 
tCDdu  parler. 

Mais  comme  les  verres  d'une  portée  plus 
longue  que  de  100  pieds  placei  fur  TOblcrva- 
toire  ne  pouvoient  plus  îervir  commodément 
à  toutes  les  hauteurs  apparentes  desAfires,M. 
i^LoMVifis  obtînt  du  Roi  de  faire  tranfporter  la 
Tour  de  bois  qui  étoit  à  Marly^d.  d'y  faire  des 
fondemc^î>  foUdes  qui  l'éleveQiencoreplusfur 
U terrafie  diî  l'Ôbrcrvatoire.  LcsobfervatîoiB 
que  nous  fîmes  par  de  grands. y  erres  placez  f^ir 
cette  Tour  préparez  à  cet  effet,  nous  fervirent 
à  ébaucher  La  théorie  de  ces  S;ïtellites ,  dont 
nous  4onnâmes  Tabregé  dans  le  Journal  du 
2i  Avril  1686.  Les  obfervadons  que  nous  a- 
.vons  continué  de  faire  depuis  ce  temps -là, 
Jaous  ont.  obligé  d'y  faire  quelque  changement 
ilue  npus  avons  obfervé  dans  la  conlti  uâioa 
B  3  dt* 
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des  Tables  provifiohneiles  des  cinq  SateÛîtA 
que  nous  avons  achevées. 

On  ne  s'étonnera  pas  de  hi  longueur  du 
tenips  qu'il  a  fallu  cmploier  à  trouver  tes  rè- 
gles des  mouvemens  de  ces  Honvelle&  Planer 
tes,  il  Ton  fait  reâesîon  aux  peines  que  leg  an- 
ciens ont  eues  &  ont  encore  lâiifé  aux  moder- 
nes, de  trouver  les  règles  des  Planètes  obfer- 
vées  depuis  le  commencement  du  «londe. 
i^ous  n'avons  pas  encore  emploie  autant  d'aa- 
iées  à  régler  les  mouvemens  des  Phuietes  que 
iious vivons  découvertes,  que  les  anciens  ont 
emploie  de  fiecles  à  régler  ceux  du  Soleflv  A 
f  roportion  du'  temps  ^ue  nous  avons  eu  d'y 
travailler,  nous  fommes  allez  par  des  degrez 
de  correâions  femblabks  à  celles  qui  ont  été 
5)ratiquée8  en  divers  fieoles  par  les[  anciens. 

I>aDs  la  première  fHiblîcatian  es  l^rs  éi- 
-couvertes  Mm  i^73>  nous* 4k>us  conten^âmô&de 
déterminer  laj>eriode  de  la  révolution  dUrSft- 
vtellite  fop<çriéur  autour 4e  Saturne  en'  Sôjoiirs, 
•£ins  déterminer  les  heures  &&ns  difiinguer  les 
xdvolutiûns  moyennes  des  véritables. 
.  Dans  la  ièconde  de  Tan  1685,  nousi?édui- 
iîmes  fa  révolutiour  moyenne  à  79  jours  iz 
-iïéures, 

;.  Préi^tement  après  les  obfervations  de  i^sê 
.révolutions,  nous  avons  limité  cette  révolu^ 
•tion  moyeaae  à  79  jours  11  heures  &  4  mî- 
Jiutes. 

Nous  laiflèrons  à  la  pofterité  les  obfèrvatibm 
les  plus  exaâes  qu'il  nous  a  été  permis  défai- 
re jufqu'àpréfent,  qu'elle  pourra  comparer  à 
celles  qu'il  lui  fera  facile  de  faire  par  le  moyen 
:des  périodes  moyennes  que  nous  avons  ébaa^ 
.chées,  &  des  Tables  nue  nous-av^is  conflrttî*- 
♦  ^  tes,. 


tèSj  qQimotirrent  le  temp»  propre  pour  obfer«> 
rer  ces  Satellites,  aânde  parvenir  à  une  plus 
gotnde  précifiôn  dans  laidétermination  de  leurs 
fflotyemens. 

DE       L'  !  N  V  E  R  S  fe 
DES    TANGENTES. 

Pau  m.  Rot  le. 

*  T)OuK  former  toutes  les  méthodes  des 
Jl  Tangentes ,  il  faudroît  avoir  une  défi- 
iiition  exade  &  pofîtive  de  toutes  les  Courbes  ; 
&.  comme  Ton  n'a  point  cette  définition.  Ton 
ne  peut  pas  dire  que  Ton  ait  toutes  ces  métho- 
des, ni  aflurer  par  conféquent  qUe  Ton  ait  tou- 
tes les  Inverfes  des  Tangentes.  Mais  de  favan$ 
Géomètres  ont  donné  le  moyen  de  former  ou 
de  concevoir  des  Courbes  de  difFerens  ordres 
par  des  équations  d* Algèbre, par  là  projcâîon 
descorps^  par  des 'mouvemens  cpmpofez,  & 
en  bien  d'autres  maniérés.  ,Ils  ont  aufli  donné 
d*s  méthodes  pour  déterminer  dès  TangcnteJ 
de  ces  Courbes  i&  ïl  fuffit  d'en  avoir  bien  con- 
çu une  ou  deux  pour  voir  jufqù'où  les  auti^es 
méthodes  ft  peuvent  étendre.    '. 

Comme  U  même  Analyse  &  le  même  efprît 
doivent  régner  dans,  toutes  ces  méthodes, il  eft 
vrai  de;diré  aùffi  que  l'on  doit  fuivre  le  même 
elpnt  &  là  même  Analyfe  dans  leurs  Inverfes. 

..  •".:     .1  '.  '    .  C'eÛ 
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C'eft  en  cela  que  Ton  reconnoît  les  royes  gé- 
nérales dans  les  recherches  de  la  Géométrie  ;& 
c'eft  auflî  ce  caradece  d'univerfalîté  que  Ton 
peut  voir  dans  les  quatre  Mémoires  queiedoa* 
nai  à  TAcademie  l'année  dernière  1704  fur  Tln- 
verfe.des  Tangentes,  &  oui  ont  été  imprime» 
la  même  année  chez  le  dieur  Boudot  Libraire 
dç  U  Compagnie.  Mais  on  le  verra  encore  d'u- 
ne autre  manière  ici  par  l'application  qlie  j'en 
ferai  à  des  méthodes,  qui  font  différentes  de 
<:elle  quej'avois  prife  pour  exemple  dans  ces 
quatre  Mémoires. 

Comme  les  opérations  varient  dans  les  mé- 
thodes des  Tangentes  à  mefure  que  l'on  fait 
varier  les  conditions  qui  déterminent  les  Cour- 
bes, il  fautauffi  que  les  opérations  varient  dans 
une  Inverfe  ,  félon  les  changemens  que  Ton 
fait  dans  les  méthodes  dont  elle  eft  l'Invcrfe, 
&  l'on  verra  qu'en  cela  il  ne  fe  trouve  point 
de  difficulté  confîdérable,  fi  Ton  compare  ce 
que  j'ai  dit  dans  ces  quatre  Mémoires  à  l'ap.- 
plîcatjon  que  j'en  vais  faire  îci\ 

Déjà  l'on  fait  que  pour  déterminer  tesTan- 
igentcs  d%ine  Courbe,  il  faut  q^ue  le  nombre  des 
formules  q[uî  fervent  à  les  déterminer  foit  pro-  ^ 
portionné  au  nombre  des  conditions  qui  conf- 
tituent  la  Courbe  ;  de  manière  que  l'Inyerfe 
d'une  méthode  de  Tangentes  eft  fouvent  fe  re- 
tour de  plulîèurs  formules  à  une  égalité  géné- 
xatrice.  Mais  parmi  ces  formules  il  y  en  a  une 
que  l'on  confîdere  comme  la  principale, &  qui 
l'cft  en  effet.  C'eft  la  formule,  dont  les'condî- 
tipns  changent  toujours  à  mefure  que  Ton  fiut 
varier  les  conditions  de  l'égalité  génératrice,  & 
cette  formule  eft  encore  capable  d'une  infinité 
de  changemens  dans  fi  forme.  Les  autres  for- 

nuiles 
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moles  peayent  varier  dans  leur  forme ,  mais 
elles  font  comme  immuables  pour  les  condi- 
tions: &  ce  Q^eft  point  dans  ces  formules  auffi 
où  fe  trouvent  les  difficulté!  ide  Tlnverfe.  Il 
arrive  néanmoins  que  ces  formules  entrent  dans 
cette  Inverfe,  &  que  quelques-unes  y  entrent 
neceflàireineot^y  comme  on  le  va  voir  ici. 

Ab.  T 1  c  LE  1.  Soit  pour  le  prcnlier  exemple 
d'une  méthode  de  Tangentes  dont  on  veut  fai- 
re le  retour,  celle,  qu'on  a  donnée  dans  la  fe- 
coude  Seâion  de  VAmdyfi  des  Infiniment  pe^ 
'^Vj,  Propoiition  4.  page  18.  &  que  la  formu* 
le  principale  propoféc  foit  celle  q.ue:  Ton  voie 
ici  eu  A. 

A,^.  xxdz^yydxzzzj^ydy. 

Pour  trouver  l'égalité  génératrice  de  cette 
formule  &  fe  fervk  des.  Règles  que  j'ai  don- 
nées pour  cette  recherche  dans  les  Mémoires 
dont  j'ai  parlé  ici  ^^  il  faut  fuppoler  une  égalf* 
té  indéterminée  ;,  &  fi  l'on  confulte  fur  cela 
les  Mémoires  que  je  donnai,  à  l' Académie  le 
i,&  le  S  ly^ars  1704^  on^trowera  parmi  les  é^ 
gâlitê^  quHlç  fQtt(niU€M>ceik;  qui  eit  marquée 
icieaJÎ., 

-  B  .,* .»  bjfyzzlx'Ts^     • 

Suivant  le  lecond  Memo&e  &  ce  que  j'avoîs 
dît  fur  ce  fujet  dans  le  Journal  du  28  Mai  1^694^ 
on rtrouvera  que  la  première  formule  de  cette 
égalité  B  eft  celle  qu'on  voit  ici  en  C; 

.1  C /.,,,,  xbfdy^l^dz  --^Izjixi, 
.,  Cpmme-Uy  a  trois  incoiïnties  relatives,  & 
qtfcn  paiési  cas  elles  gardant- toûiours  entr'el- 
ks  Klpi  des  hon^^ç»,.  il  faut  autant  d?éga*- 
lkezqu^tl,yadecç&  jnçioamtes  pour  les  faii'e 
évanouir. Mais  l'on nl«^ qjie les; égalitez  A&C 
pour  les  trois  relatives  4y^  dz^Jjc^  :Mwâ  il 
B  ï  *  faut 
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tàut  ut»  troifiémc  égalité  ou  une  treffiémê  A^ 
fialQgie,&  cette  Analogie  ou  cette  égaiité  doit 
être  prifc  parmi  celtes  de  la  Bfiethode  dont  ofi 
,  veut  faire  le  reteur ,  que  j'ai  nommées  égaUtez 
immuaUtê.  La  plus  commode  eft  celle  qu\>ti 
voit  m  en  D. 

D.tx:zs::dx:dz.  Doth:  f xdzr^zsJ^. 
'    Ayant  fiut  évaaouïr  les  trois  inconnues  rela- 
tives dz^  dx^  dy  par  le  moyen  dès  trois  éga- 
.  litez  /I^C^i£>,oii  aui^a  la  réduite  marquée  E. 
£.  htyy — xPiz-^bzsx-^xzist^^. 

Divi&iitcette  réduite  par  la  fttppoffeB,  coiri- 
ane  je  Tai  dît  dans-  la  Règle  du  8  Mars  1704;. 
&  prenant  l'inconnue  y  pour  ladireârice  de  la. 
divifîon  ,  .lè  rcfte  donnera  régafifé  auxili^'re 
•marquée  F*.  v    .  .     •  '  • 

F...  xzsl'^xzshtr^. 
'  Aînfî.  Ton-  aosra  b^rii  pour  1*  réïbkrtîotr  -dt 
xretté  égalité  5  &  coiiime  elle  eft  £c«le  dans  It 
Problème  auxiliaire  que  prèfcrftla  methodt 
Inverfe,  il  «sefte  feulemeni  à  fubfliWrèt*  i  aulfeu 
-ài^^h^  Q\3Lbmk  Iten  de^/^dftBS-régalitë  ilibbdféfc 
•m^v&-i'o»»«*^  Si:*«UltaîitèGl^^  :  V  :•  ^  -, 
G...  yyzzxz.  -■    '* 

De  manière  que  félon  c€^  tjfcthode  Inyer- 
fc,  Tëgaiité  Gé&  fVJgallrtgénétàeriéé donjon 
s'étoit  propofé  la  recherche»        ' 

Oifervatâm.  (^^oîqiï'au  lieu  dfe-^  #f  «  de '!*>*- 
nahfe  des  Injutiment  petits  l'àJe-toîs'  fcî  -^dz-y 
cefa  ne  change^ffen  poiïr  les  é<TO#  dan^  cette 
ôccafiou^S  je  «fai^faSt  ce  éfiaiteïrfïeM'aèfi^e 
<jue  pour  mç.cohft»ttt€f  àxti-ptthcipiji  ^àfii^jt 
me  fers^^.CequlférapItts^a^fébémîeiiHidné 
:  xkns  un  autm  Meo^'oiir^',  qUand-ofifém  Vhit- 
verfe  des  fécondes  iblrmulcr^  dtéis  formules 
d'un  .ordre  plu^eyéi  ^  ..-:.-  ^ 
.  -.<  V  -*  An- 


ARtic{.£  II.  Comme  Texpreffion  de  la 
foutangentene  fe  trouve  f>oint  d^ns  Teieniple 
de  l'ardclc  précèdent,  &  qu'il  n'y  a  dans  cet 
exemple  que  trois  inconnues  relatives;  j*ai  crû 
qu'il  étoit  bon  de  propofer  un  autre  exemple 
où  fc  trouve  cette  expreffion  de  foûtangcnte, 
&  dans  lequel  il  y  ait.  aiiffi  uh  plus^rana  Rom* 
bre  de  ces  inconnues  relatives. 

Pour  cela  je  prendrai  la.ix«.propoi[îlîoh,  ou 
la  méthode  des  Tangentes  qu'on  a  donnée  dans 
VÀna/yfi  dès  Infiniment  petits  article  37.  page  34. 
Mais  je  me  fervîrai  des  expreffions  ordinaires 
dans  le  détail  du  calcul ,  pour  des  railbns  que 
je  marquerai  dans  la  'fuite. 

Dans  cette  iiR  propofition  toutes  les  îhcon- 
nues  qui  peuvent  entrer  dans  Tégalîté  généra- 
trice font  celles  que  Ton  Volt  îd  dans  la  co-^ 
lomoe  Pyfi  leurs  rdatives  font  dans  la  co- 
lomnei?,à  côté  de  laquelle  fc  trouve  auffi  une 
aulfecoloninc  où  je  manque  ces  relatives  i  la 
lïwhlerede  M.  de  Leib^ht,^  A  c*eft  auffi  de  la- 
ôrfme  mâwîere  qir'oft  tes  a  marquées  dans  vAf 
lusfyfe  des  hfiminnm  petits. 

.  .  ds. 
.  .  dz. 

.  .  dt.. 
.  ^di;. 

V9Xfrtf6an  et  la  flsAtfthgdite  eft-  marquée 
jnasPTAàaS'tàmtAàai^y  mais  cette  cxpref- 
ficniîifti'ftfcvtrèt-hKdmihôac  p6tifil*Inverfe.  Ce 
^tef^  €>iiltgé  de-âiarquercetue  foûtangejitc 
p^^UM  iittw  lettte;  Geitè  te«tt'e  eft/^ 
i.i  B  6  Cela 
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Gela  pofé,  les  formules  immuables  de  U  pro- 
pofition  dont  on  demande  Tlnverfe  »  fe  pèu*- 
.vent  cx>ncevoîr  fous  la  forme  que  Von  voit  i<* 
dans  la  colomne  S. 

S. 


.  .  oa  . 

.  fttfzzhyt. 

'='ir- 

.  .  oa  . 

.  ehf-hyz^ 

fZZhv. 

'=T- 

.  •  on  . 

.  i^l^Zbv.. 

h=h  .    . 

.  '•  ou  . 

.  Arràfoî-mémc. 

^=9- 

.  .  ou  . 

.fr=zby. 

.   Pour  la  formule  principale  dont  il  faut  tcou-^ 
ver  l'égalité  génératrice,  je  prends  celle  quiell 
marquée  ici  en  J. 
A,  zezv  -^vm — pv'-^-sl-^zzJ-^wh — kzz.fi. 

Les  Regles.qnç  j*ai  propof<es  à  TAcadeinie 
dans  les  MemcMres  du  premier  &  du  S^Mars 
1 704,  fournirent  uae  faîte  de  génératrices  fupr 
pofées  entre  des  limites  ;  parmi  lefquelles  gé- 
nératrices on  trouvera  celle  qui  cft-  marquéet 
ici  eç  B. 

B.i.  cs'-^-dzzzzigt^^avx.    • 

Si  Ton  prend  la  première  formule  de  cette 
génératrice  B  felou  le  Mémoire  du  'Sf  Mars 
1704,  on  trouvera  cette  fbrnîult  comme  elle 
cft  ici  enC.  ....... 

.  Comparant  les. deux  rormulcs  A&C  avec 
le^  autres  fonnules  qui  font  ea  S  ponlr  fiurr  é- 
Yanouïr  les  inconnues  relatives, fuivant  ce  que 
j'ai  dit  dau»  ce  Mémoire  du&^MtfS^ilnerefte* 


ra  plus  qu'à  fidrc  évanouir  rcxpreffibn  de  la 
foûtangentc,  &  cela  eft  aifé  ;  parccque  le  caF- 
cul  conduit  aux  deux  égalités  marquées  Z)* 

^  Comparant  ces  deux  valeurs  de /pour  la 
faire  évanouïr  on  trouvera ,  en  délivrant  de 
ftaâions ,  que  la  réduite  efi  comme  on  la  voit 
ici  en  £.  Où  il  faut  obferver  que  j'ai  fuppofé 
î -4-^=»»  poQt  abréger  le  calcul. 

*■    ^cbz$ — cbz^  ^ifxvzz — «aivz  t-i.  a 
—  laftvzz^ifsz      J 

Suivant  le  Mémoire  du  8<^Mars  1704 ,  il  faut 
divifèr  cette  réduite  par  la  fup|MDfée B;  &û 
^  l'on  prend  t  pour  rinconauc  direârice ,.  W 
trouvera  le  relie  marqué. /l 

^icdizz^xahcgvz. 
—  TLgdszz  ^cchsz. 
«  ^-^igannvzz, — hçgsz^ 

"l^dgvzz^^f^vxz.       ' 

Far  la  même  Re^è  du  8^  Mar^  1704^1!  faut 
diftribuer  ce  refie  pour  en  tirer  uti  Problème 
aQxtiiare,  &  il  fiiut  encore  félon  cette-  r^le 
dîÛingoer  enFfious  les  termes  que  marquent 
les  monômes  ^uiibntifd  en  G.    . 

<r ...  »  «^  «^ ^  VJC&Z.  szz,..  vzz.  XJtZ.  vz.  sz. 
B  7  D 
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'  De  insère  fii^^lt  Pro)>lài»: ag!|îKaîre4'er« 
compofé  de  huit  égalités  fort  îiQiples qu'il  faut 
réfoudre.  Maïs  avant  que  d'opc^reï-,.  ou4)i6ii 
dans  Toperation  ,  on  fe  fouviûidra  de  fubfti- 
tuer  »  au  Heu  de  f  ^gy  fclp/iia  fuppofitîon 
abrégeante  dont  il  a  été  parlé  cî'-deflus ,  &  Ton 
trouvera  pour  la  Téfbltifîbn  de-ce  Problême, 
dzizc.  glizc.  ^zi:c.  - 

Ces  valeurs  étant  fubilituées  dans  la  fuppo* 
fée  Bjr  on  atu*a  là  féTultante  H. 

Erïforte  que  cette  égalité  Htù  la  génératri- 
ce de  fa  forittule  ftdpoféi5  H.  Ce  fk'H  fdlldù 
trouver.  .    v  j.  ..^     -  •    .       , . . .. 

Remarque.  L<M'iîiue.d'lmbiles  Géomètres  fc 
font  prop<3ife2  l'Invèrfe,  des  Tangentes  j  ils 
n'ont  d'abord  envîfagé;qtte  les  lignes  Géomé- 
triques qui  fe  forment  Air  un  axe,  &  c'efiauffi 
ce  qu'il  y  a  de  plus  cbnfîderable  dans  ce  pro* 
jet.  M$î^ils:ifeicx<oyok&tperiit*ftcdpfl[sqi3-ûne 
in£m$'foitmi1e(.pûtiaiwV>plit<ieu»  g<néi*afff^ 
«es,  ou qû'juiie xwtoie'i^àlité^difiérAiiit^e^t 
différentes  intégrales.:^  Cependant  >!'««)'  ^  fRÉ 
voir  dans  le  Mem^îjre  que  je  donnai  i  TAca- 
derniV  îe'S^Mârs;  'qu*Unc  niênie  formule  con- 
vient à  une^gârâbore;&  à  tme  hyperbole,  à 
un  cercle  J&^urië  ejnpïe  ,  &  que  rellipfe  & 
l'hyperbole  gçuyeîï(;tvariér  en  une  infinité  de 
maniérés,:  yojQjùti>^  exemple  def  Cour- 
bes foYinées  lïï-lfn^iifc-,  où  Ton  verra  qu'une 
Ifiîîiib  ^litfcdfiferômîcHqipdaDaymr  dbsîrftc- 

\AKTiG£fi'  II'^<    tt'y:adefe«  é^aliteiiiiiflEb^ 

uèhtiel^es  qu^ont'des  intfegi:afl«s'kle:dî«cei:s:"^n^ 

res.-  J'en  ai  averti  daôsi  le  qààtriéfûBîMeiïioite 

<^  j%  daBaalài'Acadeaue^eii^i^G^ruf^  l'in- 

V  o.  yerfe 


reffe  4es  Tangentes  page  i9)&  Ton  peut  auffi 
s^en  afiarer  ailSment  par  les  règles  -abregèan* 
tes  qné  j'ai  propofées  dans  ce  quatrième  Me^ 
moire.  .  . 

Soit  po(u:  exem^ïle  rivalité  différentielle  qui 
efi  marquée  îci  en  i^- 

Et  qiïelâ  fuppofée  £bît  syt^kxf.  Âîors  là 
différence  fera  rfj^  t=:  f^^"^^^^^    Etcoinp^^ 

hmt  ces  trôîs  égalité*  peur  fiure  é^nouîVjr  fit 
i?y,  on  aiàra  là  redûife  £).. 

.  Cette  seàM^  fe  diftf a»w  ^n  deiix  jmdicceii^. 
fek^  ce.  qui  a  ^té  din  4ai^  kqii^rjéine  Afof 
moke  pf^^  i8:&  r.jié.  ...  ^ 

Peur  la ]^^mme  dîftribiitida  jecôoipare  k 
premier  temie  at  fecood,.  &  le  trôjCéme  M 
quatrième.  Ce  qui  donne  lesdeuz  Problème» 

Chacun,  de  ces  Problèmes  donne  ^  r:  a , 
sTiÀ/?';.  &  ittbftîÀant  ces  deuf  V^eoirs  dans  la 
fuppofée  sy.z:zhxf^  on  aura  ayzr,xx  pour  une 
des  integralesijc  iardifferèiiticUe^rbpofée  A. 

Dans  la  féconde  dîftçibution  de  la  rjéduiteZX 
jtt  prends  le  prèrifiéf  tëftflea^^ec  Vé  traîfi^mç,  (t 
le  ffecoiiS  àirec  îeqli*TÎ«mé.  Ce  qui  domi^  les 
deux  Problèmes  auxiliaires  K  SlM. 
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L'un  &  l'autre  donne  rzr — iy  &  cette  va- 
leur fubftîtuée dans  régalitéfuppofée,ontTou3? 

¥e  sy-^hx  ^.  porte  sjyyzzhbx—^.  Ûonc 
ssyyx'zzbèj  qui  eiî  là  fécondé  intégrale  Géo- 
métrique de  lar  propafée.  Et  comme  cette  in- 
tégrale eff  une  hyperbole  duiècond  genre  dent 
le  pasamettre  eft  iisd^l^rminé ,  on  voit  quVllc 
peut  varier  en  une  infinité  de  manières^  Ainfi 
Kon  peut  voir  de  ce  quia  <té  dit  4an,s  ce,troî- 
fiéme  Artrcl€,/que  non-feuleniént  il  le  trouve 
4eax  intégrales  dô4i^rens  genres  pôùp  l'iéga- 
lité différentielle^}  mais aùfli  qu'une  dé  ces 
intégrales  eft  indéterminée.'  -Gé  qui  peut  don- 
ner- occafion  de  faire  des  remarques  fort  cohfî- 
derablcsfar  rufag&du cialcul  intégral. 

offij:KyATTPî4s 

SÛR    D  ES   ^      ' 
P  L  AY  EvS  . D  E  .  V  E  N T  R»JEw 

*  T  'T>^.hoipme|géfJeT34î3iiSy  djuç^^^^ 
.  xJl  con(Ututioa,,mai&>to^b]ied'^Ôf irckfpuii 

.  .4.  fcvricr  1705» 
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dnqaas,  tomba  dans  ua  violent  accès  de  fo- 
lie, pendant  leqael  étant  aa  lit  coaché  fur  I« 
doiy  il  fc  donna  dix -huit  coups  de  couteau 
daos  le  ventre,  fansfentif,  àcequMl  me  dit, 
aucune  douleur ,  s'imaginant  feulement  qu'il 
enfonçoit  le  couteau  dans  un»  motte  de  beur- 
re. La  lame  de  ce  couteau  étoît  longue  de  cinq 
pouces ,  &  avoît  fept  liçnqs  de  largeur  près  du 
manche;  elle  alleit  toujours  endiminuant  juf« 
qu'à  la  pointe. 

Dix  de  ces  plaies  n'intereflbient  que  quel* 
ques-uns  des  tegumens  du  ventre.  Les  huit 
autres  pénéiroîent  dans  la  capacité  avec  lefion 
de  quelques  -  unes  des  parties  qui  y  font  conte- 
nues. La  fonde  mWura  de  la  pénétration  de 
ces  plaies,  les  accidens  qui  y  furvinrent  me  fi« 
rent  comprendre  que  quelques-unes  des  par- 
ries  contenues  étoient  bleUHes.  Ces  accîdeu$ 
™cnt  la  fièvre^  la  tenfion  du  ventre,  la  refpi- 
f^tion  difficile  &  doûloureufè,.des  naufées ,  le 
vomiflèmcnt,  le  cours  de  ventre,  &c; 

Par^ni  les  matières  que  le  malade  rendoit  par 
la  bouche  en  vomiflànt ,  il  y  avoit  des  filets  de 
faag,  donc  les.  uns  écoient  noirs  ^  &  les  autres 
d'un  rouge  fbncé.  On  remarquoitdans  les  ma- 
tières qui  fortoiént  par  le  fiege,  de  petits  caîU 
lots  &  des  filets  de  fang.  Lis  caillots  étoient 
noirs ,  &  les  filets  d'un  rouge  clair.  La  diver- 
fîté  de  ces  couleurs  de  fang  venoît  vrai-fem* 
blablement  du  plus  ou  dumoinsde  féjour qu'il 
^voit  fait  dan$  la  cavité  de  Teftomac  &  des  in* 
teftins. 

Quoique  cette  maladie  parut  incurable  par 
ie  grand  nombre  des  plaies,  par  la  nature  &  la 
fituation  des  parties  ble(rées,&  par  les  accidens 
dont  elles  furent  fuivies^  lexoalade  ne  laii&i 

pas 
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P4$  d^en  gtterÎF  dans  l^dpaœ  de  deax  mois,  de 
]4  manière  uni  fuit»;  -  - .  ,  . 
..  Cet  hocunefotfsiiig^éfépt  ifoi^dés  bra^  l«s 
qiurre.pfieiniérs  gourSi;  feivdîr  ;  trois  le^p^re- 
mier  jottr^  dcuxdo.feçond^  &  une  fôîs  feale- 
sœnt  le.troifiénœ  &  ie  quatrième.  On  lui  tira 
à  cfaa^uft  faignée  quatre  palettes  d«  &ng;  Il 
obfèrva  tintant  te  ocmçs  de  la  matadië  un  régi- 
me de  i^ivie  ttès«st«nu  ^  ttès^exaâ.  Son  bouil- 
lon étoît  fait  avec  le  veau ,  la  volaille  flc  les  é- 
crevifllès  y  &  on  y  afoûtoit  de  teuips^fen  temps 
de  U.  laitue  ,  ..du  Ipourpier  &  d^  la  chico- 
rée douce.:  On.  faiKîit  fatiïanhe  avec  les 
âcurs  de  ^as-^d'àné,  la  racine  de  grande  con- 
ibude^  lesjcapiliàires  &  les  feuilles  de  coqueli- 
^c.  Il  pccinoît  quelquefois  le  foir  des  ëmut- 
fians  f  4a.  ffiop.de  pavpt  blanc,  ou  du  latda- 

Je  mè  |nT>pofoiS'par  tous. des  moyens  de  Cài^ 
mer  l'agitation  des  efprits^dèdonner  de  lacoft* 
fiftance  au  Taœ,  de  &ire  c^er  les  nauâfes,  le 
yofniiûCbment«k  cours  de  ventre^  de  préve- 
nir le  ho^et'&  la  toux,  &d'arirét6r  récoule- 
ment  duTalig^dès  ptaieipénétrantesdaiis  U  ca^ 
paeifté;  .dohtTiépancbeméÀt  pouf  oit  avou:  dt 
^Ekbenfes  fuhes.-    ^ 

.  Jie  fis  tenir  le  m^ade  couche  fur  16  dos ,  par«- 
ce  qu'étant  d$Eis  cette  fituation  lorsqu'il  ft 
bleffii ,  j'e^roîs  qu'il  s'épancheroît  dans  la 
capacité  du  ventre  moins  des  matières  conte- 
nues dans  la  cavité  des  intdftins  ^  que  je  con- 
jeûurois  être  percex,  par  la  fituation  des  plaîcS 
écpar  le  faxg, qu'il. rehdoit  par  labotiche&par 
le  fondement. 

On  fenfoit.Ie  malade  une  fôis  le^jour  ail 
mmtansncàmeoi  dé  k  maladie,  &  dasls  laftite 

de 


DES     SCIXNCK9*  îTOf,         f3 

de  deux,  trois,  ou  quatre  jours  Tdn  fettlf 
ment.  On  mit  les  fix  premiers  jours,  dails  H 
plaie  la  plus  grande  &la  plus  baflè  de  celles 
qui  pénétroicnt  dans  la  capacité,  uïic  tente  dé 
charpie,  mollette,  moufle  par  I«  petit  bout,* 
chargée  de  baume  d' Arceus  ,  polir  confervcr 
une  iflîie  aux  matières  qui  pouvôiént  être  épan- 
chées ou  s'épancher  dans  la  capacité  dn  ven- 
tre. Mais  voyant  qu*il  en  fôrtoît  peu  de  chofé, 
&  que  la  tente  empéchoit  la  réunion  de  cette 
plaie  y  je  la  fis  fupprîmer,  me  contentant  d*y 
faire  mettre ,  comme  aux  autres ,  un  fimple 
plumaceau  chargé  du  même  baume. 

Au  milieu  du  traitement,  on  fe  fervît  dé 
baume  verd  à  la  place  de  celui  d'Arceus.  Sur 
la  fin  on  trempa  les plumaceaux dans  Teanvul- 
neraire-  Enfin  dans  tous  les  pehfemciisv  ^^ 
dSiiapcvk  &  tres-douC6)nent  4e»  plaiel^,  '%  ôft 
les  laiOa  expofées  à  Viît  tt  thômsqii'iL  f*t  poft 
fiWe.    '    .         '  •  •         -'••  '-.     .  ^    .  -       ,     '- 

Le  malade,  étant  aînfi  'gueir i  de  fes  bieHù* 
rcs-,  fe-  porta  mTeux  qu'îl  n^avoit  encore  Mît 
fon  clprit  reprit  fon  affiette  naturelle ,  &  ft 
conduite  fut  plus  tegi^îerè  qu'auparavant.  Je 
préfumois  que  ce  hôûvël  état  feroît  dé  longue 
durée^,  fondé  fur  les  bons  eSbés  de  quantité 
cte  reniedes  ^u'on  lui  avoît  fiiits ,  &  fiir  laf 
di^He  exààe  qu'fl  avoît  obfèrvée  durant  le 
cents  de  la  maladie,  &  (qu'il  promcettoîtde  coh- 
tinuèr  a  l'avenir.  Ma  conjeôure  jpar  mïllheuf 
fe  trouva  feuflc.,  car  dix  ftpt  mors  après,  cet 
homme  étant  tombé  dans  un  nouvel  accès  de 
folte,  fe  jett?a  dans  la  rxi^  par  une  fenftre  dVrt 
troîfiémeétkgè,  $  mourut  fur  le  champ. 

Je  vîfitfaî  lé  cadavre  ;.  nnais  avant^  que  dViï 
ouvrir  le  vientre,  j'èxamîâai  plus exaôemeht que 

je 
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je  n*àv0îs'fatt  les  ckatrices  des  dix -huit  plaies 
dont  il  a.été  parlé.  Je  remacquaî,  qwe  toutes 
ces  eicatrices  étolenjc  fermes  &  à  peu  près  de 
aiveau  à  U  furfiice  du  refle  déjà  p'eauV  àla  ré- 
ferve  d?unc»  où  la  peau  étoit  enfoncéç  d- envî» 
ron  deux  lignes,  &  qui  cedoit  au^dofgt, quand 
je  la  preflbis  an  peu  fortement 

Ett ouvrant  le  ventre,  je  pris  toutes  les  pré- 
csautîqns,  dont  je  me  pus  a^vifcr ,  pour  ne  cou- 
per >  ni  dératî^î-auciine  des^  parties,  renfermées 
dans  lacapacké,.  afin.de  voir  exaâement  cel- 
les qpi  avoieiit  été  îîJeffées,  &  de;  quelle  ma- 
nière la  réunion  s'en  croit  faite.  Voici  ce  que 
j*y  ohfervaî. 

Première  Obfirttathn-  Le  lobemoîen  du  foie, 
au-deflbus  du  mufole  droit  de  Tépigaflre  du 
,çôté . droit,  tçnQÎt  fortement  aji  péritoine  par 
jun  petit  endrQile.  Cette  adhérancç  étoit  formée 
par  une  (çrcatncc  çommuîjc  à  ces  deux  pai:tie$. 
Il  y  avoit  une  autre  cicatrice  à  la  peau  qui  re- 
pondoît  à  celle-là.  Ces  deux  cicatrices  avoi^nt 
chacune  trois  lignes  de  longueur  fur  une  de- 
mie de  largeur.  ^      v 

SeçQffde  Oifervé^tion.  Deu?  partjcs  de  Tinj^ef. 
tin  jcjuçum,  fituéesaH-deflbus  de  reftonaaoh. 
à  uuc  pouce  du  niufcle  droit ,  étoîetit  colécs 
çnfemble  par  le  côté  où  elles  fe  tpuchoieiiiu 
Ayant  iepaté  ces  deux  parties ,  j*obfervaî  ^aûs 
celle  qui  étoît  placée  du  côté  gauche  une  cica- 
trice de  trois  lignes  &  demie  de  longueur  fur 
deux  tiers  de  ligne  de  largeur, &  dont  la  direc- 
tion étoit  tranfy erft  p^r  rapport  ^  1  s^  loiigueuj?  du 
corps  y  de  mèxnç  qx^  cqlle  de  la,  cicatrice  de*  Ja 
peau  ^ui  étoit  vis  à  vî$.  Je  nje  trouvai  point  de 
cicarrice  à  la  partie  droite  de  ce  bpy^u  à  la- 
quelle Cçllc  du  c^të  gaûchç  étpîtMheramc; 

ainfi 
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mCi  ilyavoît  ea  une  plaie  ï  la  première  partie, 
&  il  «'y  en  avoit  pas  .eu  À  la  lêconde.      > 

l'mfiéme  Oifirvatûn..  Je  remarquai. à  la  par- 
tie anteHeore  du  colon  près  da  reiadrdit,  une 
cicatrice  fort  obHqde  de  cinq  lignes  de  lon<- 
gueuf ,  &  d'une  &  denfie  de  largeur.  Il  s'élc- 
voit  le  long  de  cette  cicatrice  dix -huit  i  vingt 
filets,  dont  les  uns  étoient. blancs  &  auffi  dé- 
lier que  des  cheveux  fort  fins,  &  les  autres  a- 
voient  ane  légère  teinture  de  rougci  &  étoient 
plus  gros  que  les  blancs.  Tous  ces  fikts  for- 
toicntdans.  le  même  ordre  de  la  capacité  du 
«entre  par  une  fente  qui  répondoit  à  la  cicatri^> 
ce,  loBgue  de  fix  lignes  &  lar^  de  deot  &  dd* 
Hïie,  &  qui  étoît  reliée  aupenteine,aux  muC- 
des  tranfverfes  '&  obliques  de  la  plaie  que  le 
fflaladc  s*étoit  faîte  en  cet  endroit ,  &  ils  s'al- 
lient attacher  à  une  cicatrice  qui  étoit'  com- 
inune  à  la  graiflè  &  à  la  peau ,  &  dont  la  direc- 
tion étoit  la  même  que  celle  de  la  fente  &  de  la 
cicatrice  du  boyau. 

Les  filets  élevex  de  la  dcatricedutolonn'é- 
toient'vraîliemblablement  que  quelques-unes 
ûes.fil^s  coqpées  des-tuniques  de  cet  inteftîn  5 
ftvoîr,  les  M>uges.de  la  tunique  charnue, ifeles^ 
Manches  de  la.uiembraneufe«  Lies  unes  &  lesi 
nôtres  avoîeutrinfenfiblenacttt'crû,  &s'^toîent 
avâhcées-  ju^n?à  la  graiflè ,  n'ayant  trouvé 
dans  leur  chemin  aucun  obftaçleni aucune  par*^ 
t'e  où  elles  .enflent  pu  fe  caler ,  parceque  lesle^ 
vrcs  de  la  plàîe  du  pmtoineécdes  mufcles  s'é- 
toient  cîcatrîfées  féparément,  &  ne  s^étoient 
pas  jointes  enfemble  par  une  même  cicatrice 
comme  dans  les  autres  plates. 

Quatre  choies  pouvoient  avoir  donné  lieu  à 
<^ette fente  ;  avoir, latente,  ia longueur  de Ja 

plaie, 
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plaie,  la  grande  obliquité  &  faiituation*  La 
tente,  en  tenant  écartées  les  lèvres  de  la  plaie  ; 
la  longueur  de  la  plaie,. par  rinçîfîon  de  quan- 
tité de  fibres;  de&  .mûfçle&  du  rentre;  la  gran- 
de obliquité,  en  compaiit  dans  fen  trajet  les  fi- 
bipesdètous  lesonhfdes,  quoLqu'éHes  ayent 
dans  chacun  de»  direâions  fort  différentes; 
enfin  ta  fituation  delà  plaie  pouvoitavoîr  don* 
né  ttoi  à  la  lente,  parcequ^eile  étoit  toutp  en- 
tière dans^  la  partie  charnue  des  nsiufcka,  dont 
il  a  été  j>ârlév         .  '      '      . 

/Or^  4e  ce  4^0^!^  fil»:es  charnues  de  tous 
ces  nnifclfes  ont  éié^.ôoûpées  à  rendroit  de  la 
plaie,  ît  s.-enfiiit ,  1 V Que  chaque  portion  des 
fibres  coupées  a  dû  fe  retirer  dèfoncôté, cpm-. 
me  rexperièncé  te  fait  voir.  i*.  Que  les  deux 
lèvres  de  la  plaie  ont  dû  fe  cicatriffer  féparé*^ 
ment  &  former  une  fente  ^  parceque  le  niu£cle 
tranlVerfe-  étant  fortement  attaché  au^peritOF- 
ne.  Tes  4Ibres  charnues  n'ont  pu  fe  retirer  fans 
entraîner  avec  elles  de  part  &  d'autre  les  •  par-r 
ties  coupées  de  cette  membrane.  Là  même 
chofe  n'eft  pas  arrivée  à  la  graiâe  &  au  mu£cle 
oblique  defcendant  de  l^igaftre,  par^reque  la 
graiflèn'eft  pas  fi  adheraiite  à  ce  mu&le^'que 
le  péritoine  1-eft  aufnufiile  tranJ[verfè^&.qn^el- 
le  eil  fort  éti^tementiuhie  àla  peaii»    - 

Enfin  les  (kux  lei/îtes.4e  cetteipl^iViè  font 
réunies  dans  )a  gssûâe  &  dans  dâr  peau  par  une 
feulo  &  ménxe  ciciitrke,  parcequ'il  y  a  natu-* 
rellement  une  liàîfon  trèff  étroite  entre  ces 
deux  tégumens,  comràe Reviens  de  dire,  & 
que  d'ailleurs  n'ayant 'nt{l*iin ni  l'autre  des  fi- 
bres charnues,  ils  n^dHt'-pfi:,  quoique  caupet, 
fe  retirer  de  part  &  d'autre^  ni  fe  cicatrifer  fé- 
paràoient  çosnmè  JeS:  mufi:les. 

Voi- 
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Voici  à  prifent  quelques  obferYadoBS  quQ 
j€  fis  daasr  U  (été  de  xet  hamme^doutonjpoujh 
ra  pcttc-êtie  tirer  4«iolque$  coiijeâttres  lur  fa 
folie. 

j'.  Les  os,  qui  comporoienfe  lecram^étoîenl 
fort  dQs&.&  fort  émi»;  il  y  avoîc  trèsrpeu  de 
poFes  etttre  leurs  deut  t^les,  &  les  ftraâures 
ea  étoicni  prefque  effiicéfs^  quoique  cet  hom* 
me  u'^t  encore  que  troite-quatre  ans. 

i\  La  dure  &  la  pie-meres  écoteot  fi)rt  dut 
res,  &  d'un  tiflu  txès-ierré. 

J^  La  fubftaaee  eu  cerveau  ay.oit  beaucoup 
de  ooBfiAaacr,  celle  du  cervelet  aToit  à  peu 
près.  &  tB^ïifiWs  naturelle. 

4%  Le  plexus  choroïde  qui  eft  dans  le  cerr 
veau,  étoit  &c  &  mince  ;  on  y  ob&rvoit  peu 
de  vai&anx  {aoguins &  qui  étoîent  fort  déliez; 
fes  glandes  âoient  iioperceptibles. 

f  %  Je  ne  trouvai  point  dé  lymphe  dans  la 
cavité  des  ventricules  du  cerveau ,  ni  dans  cel>- 
le  du  ventricule  du  cei^^elet. 

Enfin  la  glande  pîtuitaire  éloit  fort  petite  & 
extréfflementduse.. 

D  U     ÇA  M  P  H  R  E, 

Par  JWL  LpMERY. 

*  ¥  E  foin  que  prennent  les  Hollandais  de  fe 

■  ^  faire  apporter  le  Camphre  brut  pour  le 

rafiner,  eft  caufè  que  nous  en  voyons  aflez  ra^ 

rement 
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rement  en  Framt,  Il  m'«n  eft  tombé  «ntre  les 
main«  quelque  quantité,  qui  m'a  donné  occa- 
iion  de  faire  des  expençnc^s^  dont  je  vais  par- 
ler après  que  j'aurai  dit  quelque  chofede  THif- 
toire  decemixte. 

ihe  Camphre  eft  ap{)ellé  en.  Latin  Can^hora 
&  Cafbura^  noms  qui  viennent  apparemment 
des  mots  Arabes  Capttr  &  Caphur^  qui  fîgni- 
fient  la  même  chofe.  Ceft  une  efpece.de  refî- 
ne légère,  blanche,  fort  volatile,  &  fi  com- 
buAible  qu'elle  brûle  &  confèrve  fa  flamme 
même  fur.  Veau  où  elle  nage,  fe  confumant 
toqt  à  £uty  d'une  odeur  forte  &  pénétrante, 
d'un  goût  acre  tirant  fur  l'amer,  &  échauffant 
beaucoup  la  bouche;  ce  qui  fait  croire  quérce 
n'eft  qu'un  mélange  naturel  d'un  ibufre&d'an 
fel  volatile  unis  &  Iie2  étroitement  enfèmble. 
Cette  réfine  découle  du  tronc  &  des  groflës 
branches  d'un  arbre  qu'on  dit  reflcmbier  au 
iioyer,&  qui  croît  dans  l'ifle  de  Bornea^u  4fie 
&  en  la  C/»/W.    On  la  trouve  au  pied  de  l'ar- 
bre, joù  elle  efl  figée  en  petits  grains  de  àiSe- 
rentes groflèur s  &  figures,  fecs,  friables,  lé- 
gers ,  blancs ,  tranfparens,  de  l'odeur  &  du 
goût  qui  a  été  dit.    Ces  petits  grains  tombant 
les  uns  fur  les  autres  s'aglutinent  légèrement, 
&  font  des  mafTesf  plus  ou  tnoni;  groifes,  leif- 
queîles  étant  un  peu  prefKes  entre  les  doigts 
fe  féparent  &  s'égrainent  en  forme  à  peu  près 
de  grains  de  fel,  ou  de  gros  grains  de  fable. 
Ceft  cette  matière  qu'on  appelle  Camphre  brut. 
On  la  ramafle  doycement ,  prenant  garde  au- 
tant qu'on  peut  qu'il  ne  s'y  mêle  de  la  terre, 
du  fable,  ou  quelqu'autre ordure;  car  elle  eft 
plus  ou  moins  eftiméc  fuivant  qu'elle  eft  plus 
ou  moius  pure.    On  en  rencontre-en  Uutiande 

de 


DES  Sciences,  lyof.  49 
de  fort  fale  :  ceHe  qni  vient  de  la  Cème  n'eft 
pas  fi  bonne  que  celle  qui  naît  ea  Tlile  de 

On  tire  par  incifion  de  la  racine  de  l'arbre 
qui  porte  la  canelle,une  liqueur  qui  a  une  for* 
te  odeur  de  Camphre  ;  ce  (jui  a  ^t  croire  au* 
trefois  à  quelques  Naturahftes  mal  informez , 
que  tout  le  Can^hre  venoit  de  cet  arbre  :  mais 
une  connoiflimce  plus  ezaâe  de  l'mgine  du 
Camphre  a  fait  rejetter  cette  opinion. 

On  trouve  une  odeur  de  Camphre  dans  plu* 
fieurs  plantes  9  comme  dans  celle  qui  àcailfe 
de  cette  odeur  eft  appellée  Camphorata,  dans 
TAbrotanum,  dans  l'Afpic  ou  grande  Laran*- 
de.  dans  le  Romarin. 

Les  HoUandç'ts  pour  rafiner  le  Camphre  brutii 
le  mettent  fublimer  par  un  petit  feu  dans  des 
potsfublimatoîres;  il  ne  s'en  élevé  que  la  par- 
tie pure,  la  terre  &  les  autres  impuretez  de^ 
meurent  au  fond ,  enfuite  ils  le  liquéfient  par 
une  douce  chaleur  &  le  jettent  dans  des  mou-> 
les  pour  lui  donner  la  forme  qu'ils  veulent. 
On  nous  l'apporte  en  pains  plats  &  orbiculai* 
res,  ayant  à  peu  près  la  figure  d'un  couvercle 
de  pot,  C'cft  celui  dont  nous  nous  fcrvons  en 
Médecine;  il  doit^tre  choifi  blanc,tranfparent, 
net,  léger.  Les  Marchands  l'envelopent  ordi- 
nairemeift  dans  de  la  graine  de  lin,  afin  que 
cette  femence  par  fà  viicofité  retienne  les  par» 
ties  du  Camphre,  &  les  empêche  de  fe  diffiper 
fi  aîfément  ;  car  ils  s'apperçoivent  que  cette 
drogue  diminue  étant  gardée. 

Il  feroit  inutile  que  je  rapportaflc  ici  les  nia* 
ces  du  Camphre  pour  la  Médecine,  ils  ne  font 
ignorez  d'aucun  Médecin,  &  les  Livres  en  par- 
lent aifez.    Je  reniarquerai  feulenient  que  les 

Mem.  lyoy.  G  /«- 
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ImStns  VLXLX  hdej  Mtataks  Iq  font  entrer  dans 
«me  e(]>ece  de  trodiifques  qu'ils  compofent 
avec  le  Chofool  ou  fruit  de  TAreca,  la  feuille 
deB^te,  les  Huîtres  caiciitées,  les  Girofles, 
\e  bois  d'Aloës,  &  quelque  autres  drogues 
dont  ils  s'avifeot.  Ils  mâchent  ces  trochifques 
quand  ils  veulent  feiàm  cracher  &  décharger 
ie  cerveaiu 

Le  Camphre  dk  aufli  employé  dànslamatîe- 
-re  des  feux  d'artifice,  &  dans  tes  vernis. 
-  Cefl-Ià  ce  que  j'avois  à  dire  du  Camphre  en 
général.  Je  paflèrai  préfeotement  aux  expérien- 
ces* Je  les  ai  faites  avec  le  Camphre  brut  ;  & 
il  eft  b^n  d'avertir  que  celui  que  j'ai  employé 
étoit  du  plus  net  &  du  plus  beau  qu'on  pui/le 
trouver. 

J'ai  mis  deux  onces  de  Camphre  brut  dans 
une  cucurbite  de  verre;  je  Pai  couverte  d'tm 
chapiteau  aveugle,  &  j'ai  lutté  exaâement  les 
jointures.  J'en  ai  mis  deux  autres  onces  dans 
lin  matras,  que  j'ai  bouché  d'un  (impie  papier; 
j'ai  placé  mes  deux  vaiileaux  fur  le  iàble,  & 
j'ai  don^  deflbus  un  petit  feu  que  j'ai  conti- 
iiué  pendant  une  heure  &  demie.  Le  Camphre 
s^eil  fondu  en  liqueur  fort  claire,  &  il  s'en  eft 
41evé  beaucoup  de  fieurs.  J'ai  laiflë  refroidir 
ies  vaii&aux,&  j'ai  caiTé  le  matras  pour  en  fé- 
fjarer  plus  commodément  ces  fleurs;  j'en  ai 
tiré  une  once  trois  dragmes  :  elles  font  belles , 
blanches  comme  de  la  neige,  argentines,  & 
^ref&mblant  beaucoup  au  plus  beau  Spermace- 
ti,  d'une  odeur  qui  a  du  rapport  avec  celle  du 
Romarin,  mais  plus  forte  &  plus  pénétrante. 
Ces  fleurs  étoîent  attachées  à  toutes  les  parois 
internes  du  matras  ,  &  même  au  coû  :  celles 
d'embas  qui  avoient  le  plus  chauffé  s*étoient 
'  ren- 
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rcndurdcs  &  rendues  tranrparentes  comme  le 
Camphre  ordinaire.  J*ai  trouvé  au  fend  du  ma» 
tras  une  petite  mafle  reflèmblant  beaucoup  à 
de  la  cire,  plus  légère ,  un  peu  moins  jaune  « 
mais  aufli  dure,  d^uae  odeur  &  d'un  goût  de 
Camphre, fe  fondant  aifément  fur  le  feu  :  cet- 
te petite  xnaflè  pe&  demi-once  &  dix-huit  grains. 
Il  s'elt  donc  diflipédans  l'opération  cinquante* 
çiuatre  gr^nsLdes  deux  onces  de  Camphre  que 
j'avois  employées  dans  le  matras. 

Quant- à  la  cucurbite  il  n'a  pasétébefoinque 
je  raye  cafTée  pour  en  retîror  les  fleurs,  je  les 
ai  détachées  facilement  de  fes  parois  &  de  cel- 
les da  chapiteau  :  ^Uesontété  toutes  fembla- 
blés  à  celles  du  matras  &  en  pareille  quantité. 
J'ai  trouvé  auâi  au  fond  de  la  cucurbite  une 
maiTe  dure  femblable  à  l'autre,  fort  adhérante 
au  yerre  ;  je  l'en  aurois  détachée  Êicilenient  en 
lachauflant  un  peu,  mais  j'ai  trouvé  plus  à 
propos  d'eflàycc  fi  j'en  tirerois  encore  quelques 
fleurs.  J'ai  donc  readapté  Je  chapiteau  à  la  cu- 
curbite, &  je  rai.mi£e  fur  un  petit  feu  comme 
devant;  il  s'ened  élevé  trois  dragmes  &  de^ 
mie  de  fleurs  pareilles  aux  premières,  &  il  n'eft 
relié  au  fônd  qu'environ  une  dragmedematiet- 
re  dure ,  graUe  ,  terreftre  ,  de  couleur  rou|;t 
brune,  d'une  odeur  de  Camphre,- ayant  très* 
peu  de  goût.  Je  l'ai  mis  tremper  dans  de  Tefr 
prit  de  vin;  il  s'en  eft  difTout  une  portion^  & 
l'autre  eft  demeurée  en  fablegnis  :  c'eû  tout  ce 
que  les  deux  onces  de  Camphr.e  avoient  pris 
de  ûlcté  au  pied:  de  l'arbre. 

Toines  ces  fleurs ,  par  les  expériences  que 

j'en  ai  faites,  m'ont  paru  ne  différer  que  dans 

la  forme' du  Camphre  rafiné  qu'on  nous  e»- 

toyc  de  Hollamki  fi  on  les  liquéfie  par  un  peu 
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de  feu,  on  les  rédaîra  en  morceaux  blancs  & 
tranfparens'comme  lui. 

On  voit  par  ce  que  je  viens  de  rapporter, 
que  rien  n'eft  plus  aifé  que  de  purifier  le  Cam- 
phre en  tous  pays ,  &  qu*il  n*cft  pas  ncceflàîre 
d'envoyer  le  Camphre  brut  en  HotUmU  poqr 
le  rafiner ,  eomme  font  nos  Marchands  de 
Fra$Kf  quand  ils  en  ont.  On  fè  prévient  aifé- 
ment^  en  faveur  des  Uùllândois  pour  la  perfec- 
-tîon  de  certains  ouvrages,  &  faute  d'cxperîen- 
ce  on  sMmagine  qu'il  eil  trop  difficile  d'y  at« 
teindre  auffi-bîen  qu'eux. 

Des  dijfolvans  du  Camphre. 

Les  liqueurs  aqueufes  ou  phlegmatîques  ne 
diflblvent  point  le  Camphre.  Il  eft  bien  vrai 
qu'en  plongeant  un  morceau  de  Camphre  al- 
lumé plufieurs  fois  dans  de  l'eau,  l'on  fait  re« 
cevoir  à  la  liqueur  une  leeereimpreffion&une 
odeur  du  Camphre  :  mats  cette  odeur  vient 
principalement  d'une  pellicule  qui  fe  fait  à  la 
îurfece  de  l'eau,  &  qui  a  été  produite  par  une 
petite  portion  du  Camphre  même  liquéfiée  par 
le  feu,  &  condenfée  par  la  fraîcheur  de  l'eau. 
On  fait  avaler  de  cette  eau  camphrée  aux  fem- 
«les  hyfteriques  pour  calmer  leurs  vapeurs. 
L'efprit  de  vin,  les  huiles  &  les  graifïès  dilTol- 
vent  facilement  &  promptcment  le  Camphre. 
On  fait  ordinaîrcment  l'efprit  de  vin  camphré, 
en  mêlant  dans  chaque  once  d'efprit  de  vin 
demie  dragme  de  Camphre  :  mais  j'ai  voulu 
voir  combien  l'efprit  de  vin  en  pourroit  rece- 
voir pour  en  être  enticrcmeaat  faoulé.  J'en  ai 
donc  difTout  iufqu'à  ce  qu'il  n'en  prît  plus; 
j'ai  trouvé  qriUtoit  entré  dans  chaque  once 

d'ef^ 
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(Pelprît  de  vîn  demie  once  de  Camphre,  Cette 
diilbkrion  a  une  odeur  forte  de  Camphre,  6c 
an  goût  acre  &  brûlant,  niais  paflànt  vite. 

Pai  mis  le  feu  à  une  cuillerée  de  la  même 
dîjâblution  de  Camphre  :  rcfprît  de  vin  a  brû- 
lé le  premier,,  renaant  une  flamme  bleuâtre  à 
fon  ordinaire,  &  à  mefure  qu'il  s'eft  confom- 
iné,le  Camphre  a  paru  comme  en  maflc,  la 
flanune  n'a  pourtant  pas  dîfcontinué  ;  mais  dès 
•  qu'il  n*y  a  plus  eu  d'efprît  de  vin,  elle  cft  de- 
venue blanche,  &  tout  le  Camphre  a  brûlé  en 
û  manière  ordinaire. 

J*ai  verfé  dans  de  Teau  une  portion  de  la 
même  diflblution,  le  Camphre  s'ell  revivifié 
w  une  manière  de  beurre  liquide  très-blanc  ; 
je  Tai  féparé  de  l'eau  ,  il  a  pris  la  foUdité  du 
Camphre.  J'ai  mêlé  une  autre  portion  de  la 
<îiflblution  avec  autant  d'efprit  deNitre,îl  s'ett 
fait  d'abord  une  très-petite  chaleur,  mais  fans 
ébulition  fenfible.  J'ai  laiifé  la  liqueur  trois 
jours  en  dîgeftion,  la  remuant  fouvent,  puis 
je  l'ai  mîfc  circuler  dans  un  vaîflèau  de  ren- 
contre par  le  moyen  d'une  douce  chaleur,  il 
ne  s'y  eft  fait  aucune  efFervcfceuce,  il  faut  que 
Je  Camphre  ait  empêché  la  fermentation  ;  car 
on  fait  que  les  efprits  de  vin  &  de  nître  mêlez 
cnfemble  bouillonnent  &  s'échauffent  violem- 
njent.  J'ai  verfé  fur  une  partie  de  la  liqueur 
circulée  un  peu  d'huile  de  tartre  faite  par  dé- 
faillance, il  s'eft  fait  ébulition  avec  chaleur,  & 
mcohtinent  après  coagulation  de  prefque  tou- 
te la  liqueur  en  une  manière  de  beurre  très- 
blanc. 

J'ai  verfé  fur  une  autre  partie  de  la  même 

liqueur  un  peu  d'efprit  volatile  de  (èl  armo- 

niac,  il  s'eit  fait  pareille  ébulition  &  congela* 
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tîon  ;  maïs  îl  y  a  eu  moins  de  matière  budreu-*- 
le,  &  il  s'eft  féparé  beaucoup  de  ferum. 

J'ai  verfé  fur  une  autre  portion  de  là  même 
liqueur  un  peu  d*efprit  de  fel,  le  mélange  a 
jette  une  légère  fumée ,  &  eft  devenu,  blanchâ- 
tre d'abord,  puis  il  s'eft  éclaîrcî. 

J'ai  verfé  beaucoup  d'eau  fur  une  autre  par- 
tie de  la  même  Kqûcur,  il  s^eft  fait  un  coagu- 
lum  très-blanc  qui  a  nagé  deffus. 

Je  reviens  à  ma  diiiblutîon  de  Camphre  fel- 
fc  dans  refprît  de  vin;  j'en  ai  mêlé  Une  por- 
tion avec  un  peu  d'efprit  volatile  de  fel  armo- 
nîac  fait  avec  le  Tel  de  tartre  ,  'il  s'cft  fait  à 
rinftant  un  caillé  fort  blanc  &-  d'une  b'deur 
très-forte  :  ce  caillé  étoit  le  Camphré  qui  avoît 
quitté  Tefprit  de  vin;  îl  s'en  étoit  féparé  auffi 
un  ferum. 

J'ai  verfé  fur  une  autre  partie  de  la  diflblu- 
tîon  de  l'huile  de  tartre  faîte  par  défaillance, 
il  ne  s'efl  point  fait  de  coagulum  ni  d'autre 
changement  apparent  dans  la  liqueur.  Il  fem- 
l)le  étonnant  que  deux  alcali  agîflènt  fi  diffé- 
remment fur  la  diflblution  de  Camphre  :  la 
raîfon  que  j'en  puis  apporter  eft  que  l'efprit  de 
vin  Se  l'efprit  de  fel  armonîac  mélangez  cn- 
femble  fe  coagulent  naturellement,  .comme 
tout  le  monde  le  fait.  Or  le  Camphre  y  étant 
ajouté  ne  peut  qu'augmentet  la  coagulation  j 
au  lieu  que  l'huile  de  tartre  ne  fe  coagule  ja- 
mais avec  l'efprit  de  vin:  mais  comme  l'efprit 
de  fel  armoniac  fait  avec  la  chaux  ne  fe  coa- 
gule point  avec  l'efprit  de  vin,  j'ai  voulu  voir 
s'il  feroit  quelque  coagulation  fur  nôtre  diifo- 
lution  de  Camphre;  j'ai  donc  mêlé  enfemble 
parties  égales  des  deux  liqueurs,  le  mélange 
ne  s'eft  point  congelé; mais  il  s'eft  fait  d'abord 

pré- 
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précipitation  des  parties  du  Camphre  en  ma« 
niere  de  nuages  blancs  :  ce  précipité  s^eft  en. 
peu  de  temps  difTout,  enforte  qu'il  n'a  plu« 
para,  &  la  liqueur  eft  devenue  claire. 

J'ai  voulu  voir  ii  par  la  diUiUation  le  Cam^ 
phre  monteroic  en  liqueur  avec  refprit  de  vin, 
ou  lequel  des  deux  fcroît  le  plus  léger.  J'ai 
mis  en  diftillation  par  un  alembic  de  verre  en* 
viron  une  livre  d'efprit  de  vin  camphré  ordi-i 
uaire:  Pcfprit  de  vin  a  diftillé  pur,  &  Ton  ^ 
^û  le  Camphre  coagulé  au  fond  de  la  cucurbi* 
H: j'ai  continué  un  petit  feu,  ce  Camphre  s'cA 
eutiçrement  fublimé  fài>s  avoir  été  altéré  ei| 
aucij^e  manière  ;  je  n'ai  même  pas  reconnu 

Sue  l'efprit  de  vin  eût  retenu  une  odeur  confi* 
érable  du  Camphre.  Cette  opération  montrç 
donc  que  le  Camphre  diflout  dans  de  l'eTprit 
de  vin  ne  paflè  point  en  liqueur  par  la  diftilla* 
tion,  &  que  refprit  de  yin  eft  plus  léger  qu9 
ie  Camphre. 

J'ai  mis  en  difTolution  dû  Camphre  âan&  df 
refprit  ou  huile  étberée  de  terebeminç  bien 
claire:  ce  diflblvant  n'en  a  pô  recevoir  que  tf 
quart  de  fon  poids  ;  car  à  peine  une  once  d'ei^ 
prit  de  terebentine  art-il  difibut  deux  dragmei 
de  Camphre,  quoique  je  les  aye  laiûet  eafemi- 
ble  en  digeftion  chaudement  pendant  quelque 
heures.  J*ai  verfé  beaucoup  d'eau  fur  une  par^ 
tie  de  la  diflblution:  elle  s'eft  toute  élevée  fur 
l'eau  fans  aucun  changeaient,  &  le  Camphre 
ne  s'en  eft  point  féparé. 

J'ai  mis  en  diftillation  par  un'  petit  feu  dîi^ 
dragmes  de  la  diflblution  de  Camphre  faite 
dans  l'efprit  de  terebentine  :  elles  ont  tout  i 
bit  diftillé  en  une  liqueur  un  peu  trouble,  d'un 
blanchâtre  tir^ot  fur  le  jaime  ^  d'une  oc^m 
C  4  beau- 
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beaucoup  plus  forte  &  plus  puante  que  celle 
de  refprît  de  tcrebemîne  ;  j'ai  pefé  cette  li- 
queur dîftiirée  ,  il  y  en  a  eu  dix  dragmes  ,  ce 
qui  eft  juftement  le  même  poids  de  la  dîflbla- 
tion  que  j*avo1s  employée,  il  ne  s'étoit  féparé 
ni  fublimé  dans  la  cornue  aucune  partie  da 
Camphre.  On  voit  donc  par  cette  opération  que 
le  Camphre  diflbut  dans  une  huile  étherée  telle 
qu'eft  Tefprît  de  terebentîne,  peut  être  diftîUé 
en  liqueur  ;  ce  que  je  n'ai  point  vu  arriver 
quand  il  a  été  dîffout  avec  les  huiles  commu- 
nes,  il  fout  que  le  Camphre  &  Tefprit  de  tgpe- 
betitine  foîent  de  même  pefantcur.  J'ai  tjiayé 
de  faire  féparer  le  Camphre  de  la  lîquear  dli* 
tillée,  j'en  ai  verfé  une  partie  dans  beaucoup 
d'eau  bien  froide,  il  s'eft  élevé  à  la  furfkcede 
Teau  une  huile  blanchâtre  ,  qui  n'eft  autre 
chofe  que  la  dîflblution  de  Camphre  un  peu 
plus  condenfée  qu'elle  n'étoit  avant  là  diftil-^ 
Jation ,  m^îs  il  ne  s'eft  fait  aucune  répara- 
tion. 

J*atmîs  en  dîflblution  du  Camphre  dans  de 
l'huile  d'olive:  une  once  d'huîle  n'a  pu  diflbu  - 
dre  que  deux  dragmes  de  Camphre.  J'ai  mis 
diftiller  la  dtfTolutîop  :  mais  le  Camphre  s'eft 
fublimé  tout  à  fait  avai^  que  l'huile  ait  diftillé, 
ce  qui  montre  que  Té  Camphre  eft  plus  léger 
que  l'huile  commune. 

Après  avoir  fait  des  dîflblutions  du  Camphre 
dans  des  liqueurs  fulfureufes  ,  j'ai  examiné 
celles  qu'on  pouvoir  faire  avec  des  efprits  a- 
cides. 

J'ai  mis  dans  un  petit  matras  une  once  de 

Camphre  brut  &  deux  onces  d'efprit  de  Nître, 

le  Camphre  s'eft  réfout  en  huile  en  moins  de 

demie-heure  fans  aucune  chaleur,  &plus  ai- 

•     •  -  fé- 
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émeht  que  n'a  coutume  de  faire  le  Camphre 
(M'dinaîre  :  mais  Thuile  a  été  jaune  au  lieu  que 
celle  qui  fe  fait  avec  du  Camphre  rafiaé  n'a 
pomt  de  couleur.  Cette  huile  jaune  a  pefé  une 
once  trois  dragmes  &  demie  :  elle  contient 
donc  trois  dragmes  &  demie  d'et^rk  de  Nitrer 
C'efl  ce  diflblvant  qui  ayant  pénétré  fes  parties 
"les  a  refontes  en  liqueur  :  le  Camphre  ordinaire 
qu'on  réjR>nt  en  huile  de  la  même  manière, re*- 
çoit  moins  d'efprit  de  Nitre  ;  car  d'une  once 
de  ce  Camphre  je  n'ai  tiré  qu'une  once  deux 
dijigmes  &  demie  d'huile.  Cette  circonftance 
fsit  .que  l'huile  de  Camphre  brut  efi  plus  acre 
que  rhuile  de  Camphre  rafiné. 

Il  s'eft  trouvé  une  très -petite  quantité  de 
craflè  brune  au  fond  de  l'huile  du  Camphre 
brut  nageant  fur  l'efprit  de  Nitre,  au  lieu  qu'il 
ne  s'en  trouve  point  fur  celle  4u  Camphre  ra- 
finé. 

De  toutes  les  réfines  je  n'en  connois  point 
d  autre  que  le  Camphre  qui  puifTe  être  diuoute 
par  l'efprit  de  Nitre.  Ce  diflblvant  a  laiflï  dans 
le  Camphre  fes  pointes  les  plus  aâives ,  car  il 
a  perdu  après  ladifiblution  beaucoup  de  fa  for- 
ce. J'ai  voulu  voir  combien  celui  qui  eft  refté 
des  deux  onces  que  j'avoîs  employées  pourroît 
diflbudre  encore  de  nouveau  Camphre,  j'y  en 
ai  mis  peu  à  peu  en  digeftîon  chaudement,  j'ai 
trouvé  qu'il  n'en  avoit  difïbut  qu'une  dragme, 
le  refte  de  l'efprit  de  Nitre  a  été  bien  foible  ; 
j'y  ai  mis  de  nouveau  Camphre,  mais  il  ne  s'eft 
feit  aucune  dîflblution  ;  je  croi  que  les  acides 
de  l'efprit  de  Nitre,  s'ils  étoient  feuls,  ne  ré- 
duiroient  pas  le  Camphre  en  huile,  mais  que 
les  parties  de  feu  dont  ils  font  accompagnez 
leur  fervent  d$  véhicule, &  contribuent  le  plus 
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à  h  diiTolution.  QuoiquMl  en  Ibit^je  n'ai  point 
vu  que  les  autres  acides^  liquefiailênt  le  Cam- 
phre comme  fait  refprit  de  Nitre. 

L*ufage  ordinaire  de  l'huile  de  Camphre  eft 
pour  la  carie  des  os,  pour  déterger  les  plaies  j 
pour  réfifter  à  la  gangrené,  &  pour  la  douleur 
des  dents.    On  ne  s'en  fert  point  à  l'ordinaire 
intérieurement  a  caufe  de  fon  âcreté  un  peu  cor* 
rofive.  J'ai  néanmoins  eflayé  il  y  a  long-tem$ 
d'en  faire  prendre  quelques  gouces  par  la  bou- 
che dans  les  vapeurs  hyfleriques  &  dans  lesob- 
ftruâions,  je  n'en  ai  vu  que  de  bons  effets;  H 
eft  vrai  que  je  l'ai  prefque  toujours  donnée  méf- 
iée avec  autant  d'huile  de  Karabé. 
,     .   y^i  J€tté  dans  de  l'eau  commune  un  peu 
''    d'Huile  de  Camphre ,  il  s'eft  précipité  au  fond 
;  du  vaiilèau  un  coagulum  blancqui  eftunCam- 
phre  revivifié  ;  car  l'eau  ayant  affoibli  l'cfyrit 
4*? Nitre  qui  faifoit  fa  confiftance  liquide,  lc$ 
parties  du  Camphre  fe  font  rapprochées  ,  ag- 
glutinées &  précipitées  par  leur  pefanteur.    Il 
s'eft  fait  auffi  à  la  furface  de  l'eau  une  pellicule 
blanche ,  qui  a  été  la  partie  du  Camphre  la  plus 
^    détachée  de  l'efprit  de  Nitre.    Il  faut  qn«  le 
précipité  du  Camphre  ait  retenu  des  pointes 
de  l'efprit  de  Nitre  qui  lui  ayent  donné  de  la 
pefanteur,  car  le  Camphre  pur  nage  fur  l'eau. 
J'ai  mêlé  de  l'huile  de  Cmnphre  avec  autant 
d'efprife  y4)latile  de  fel  armoniac;  il  s'eft  fkiten 
même  téms  une  ébulition  confiderable,  avec 
une  petite  fumée  &  un  peu  de  chaleur,  puis 
une  coagulation  d'une  partie  de  la  liqueur  en 
une  matière  affez  ferme ,  legene ,  blanche ,  très- 
rareâée,  nageant  fur  du  ferum,  d'une  odeur 
forte  &  pénétrante. 
J'ai  mêlé  uae  autre  portion  d'huile  deCam* 

phrc 
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phre  avecf  une  pareille  quantité  d'huile  de  tac- 
tre;  il  »'eft  fait  les  mêmes  chofes  ^  mais  l'ébu- 
litian  a  été  un  peu  moins  violente,  &  la  ma* 
tiere  coagulée  iiH>îns.  raréfiée.  Ces  deux  coa* 
gulations  font  encore  des  portions  de  Camphre 
que  les  alcali  ont  revivifiez  en  remuant  les 
pointes  de  refprît  de  Nitre. 

J'ai  mis  daas  une  cornue  de  verre  une  autne 
pcMtion  <ie  la  même  huile  de  Camphre,  &  je 
l'ai  fait  diftiller  par  un  feu  médiocre  ;  il  en  eft 
forti  premièrement  un  'efprit  djs  Nitre  clair, 
d'une  odeur  defigreable  très -pénétrante,  pui^ 
il  s'eft  fublimé  a:u  haut  de  la  cornue  un  CSun- 
phre  blanc  &  jaune,  d^me  odeur  très -puante^ 
d'un  goût  de  Camphre  :  j'ai  continué  le  {t% 
jufqu'à  ce  qu^il  ne  s'élevât  plus  rien. . 

J'ai  caflë  la  cornue  après  qu'elle  a.étéreâroir- 
die;  j'ai  trouvé  dansfon  fond  une  matière  r^e* 
fineufe  ou  gommeufefdure&noke  comnje  de 
la  poix  ;  i'ai  mis  le  Camphre  fublimé  dans  fcwi 
efprit  de  Nitre  diftillé,  il  s'eft  diflôut  derechef 
fans  feu  en  peu  de  temps ,  &  il  s'eil  refait  une 
iiuile  de  Camphre  plus  belje  que  l^premîeret 
parceque  la.  partie  groffiere  en  a  été  féparée^ 
Cette  huile  s'eft  trouvée  toute  pareille  a 
celle  q.u'on  a  faite  avec  le  Camphre  raâné^ 
.excepté  q^i'elle  a  fenti  bien  plus  mauvais ,  car 
elle  a  acquis  par  ladiflillation  une  odeur  d'emt 
pyreume  très-def^eable. 

J'ai  voulu  voir  fi  les  autres  acides  diflbu^ 
droieut  le  Camphre  comme  fait  l'efprit  deNi«' 
tre;  j'en  ai  mis  en  digeftion  chaudement  dans 
le  dc^H  de  fan  poi<&  d'eau  regale,,  il  s'en  eft 
diiTout  la  plus  grande  partie  en  huile,  mais  il 
en  ed  demeuré  une  portion  qui  n'a  point  été 
réduite  eji  U^mcux  :  j'y  ai  ajouté  encore  un  peu 
C  6  d'eau; 
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d'eau  régale,  tout  s'eft  dîflbut.  On  pouiroie 
'donc  faire  de  l'huile  de  Camphre  par  le  moyen 
de  l'eau  regale  ;  mais  au  lieu  que  par  la  me* 
thode  ordinaire  on  n'employé  que  deux  parties 
d'efprit  de  Nitre  fur  une  partie  de  Camphre^ 
il  faudroit  par  celle-ci  empioier  trois  parties 
d'eau  regale  fur  une  partie  de  Camphre:  la  rai- 
fon  de  cette  augmentation  du  diflblvant  ^  eft 
que  le  fel  armoniac  ni  Tefpritde  fel  qui  entrent 
l'un  ou  l'autre  dans  la  compofition  de  l'eau  re* 
gale  ne  font  pas  un  grand  effet  fur  le  Camphre, 
Al  n'y  a  que  l'efprit  deNitre  qui  foit  capable  de 
le  bien  raréfier  en  huile.  Or  il  ne  s'en  rencon- 
•tre  pas  affex  en  deux  parties  d'eau  regale,  il  en  . 
faut  encore  une  troifiéme. 

J'ai  mis  en  digeftion  chaudement  dans  un 
inatras  une  portion  de  Camphre  avec  trois  fois 
-autant  pefaht  de  bon  efprit  de  fel ,  une  partie 
de  la  matière  s'eft  à  demi  difToute  en  une 
manière  d'huile  congelée  blanche ,  &  l'ao^ 
tre  s'cft  fublîmée  en  Camphre  entier  :  j'y  ai  a* 
jouté  encore  autant  d'efprit  de  ftl ,  &  je  l'ai  rc- 
mife  en  digellion  fur  le  feu  ;  mais  il  ne  s'eft 
point  fait  davantage  de  diflblution* 

J'ai  mis  en  digeftion  une  autre  portion  dà 
Camphre  dans  quatre  fois  autant  d'fefprit  de  vi- 
triol ordinaire,  il  ne  s'eft  fait  aucune  diflolu^ 
tion ,  le  Camphre  s'eft  fublimé  au  cou  du  matras. 

J'ai  mis  en  digeftion  une  autre  portion  de 
.  Camphre  dans  quatre  fois  autant  d'huile  de  vi- 
triol noire  ou  la  plus  cauftique,  le<^amphre 
$'y  eft  difTout ,  de  manière  qu'il  n'a  plus  pana 
tii  en  fubftance  ni  en  huile,  mais  fans  ébulj- 
tion.  J'attribue  cette  diflblution  à  un  fouffiïe 
qui  eft  dans  l'huile  de  vitriol, le  mélange  avoit 
une  odeur  d'huile  de  fuccin  ;  j'ai  jette  de  l'eau 

dans 
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étais  Udifibhition  ,elle  cft  devenue  blanchâtre» 
&  il  s'en  eft  féparé  un  pea  de  Camphre. 

J'ai  mis  en  digeftion  une  antre  portion  de 
Camphre  avec  quatre  fois  autant  pefant  d*ef- 
prit d'alun  très-fort,  il  ne  s*eft  fait  aucune  dif- 
folution,  le  Camphre  s'eflfublimé  au  haut  du 
matras. 

J'ai  mis  dans  un  matras  deux  dragmes  de 
Camphre ,  j'ai  verfé  deffus  quatre  onces  de 
vinaigre  dîfiillé,  j'ai  fait  digérer  &  bouillir  le 
mélange  au  feu  de  fable,  il  ne  s'eft  fait  aucune 
diifolution,  &  le  Camphre  s'eftfublimé. 

Après  avoir  eflàié  tes  diflblutions  du  Cam* 
phrc  par  des  liqueurs  acides,  j'en  ai  efSiié  auflî 
par  des  liqueurs  alcalines. 

J'ai  mis  en  digeûion  à  froid  une  portion 
de  Camphre  dans  fix  fois  autant  d'efpnt  vola- 
tile de  iel  armonîac,  il  ne  s'cft  point  fait  de 
diâblution. 

J'ai  mis  en  dîgcftfon  chaudement  une  autre 
portion  du  même  Camphre^ dans  huit  fois  au- 
tant d'huile  de  tartre  faite  par  défaillance, il  ne 
s'eft  point  fait  de  diffolution ,  &  le  Camphre 
s'eft  lublimé  en  fubftance. 

J'ai  donc  reconnu  par  ces  deux  dernières  ex- 
périences ,  que  le  Camphre  ne  pouvoit  étredif- 
îbut  par  les  fels  alcali. 

J*ai  effaîé  plufieurs  fois  de  féparer  les  prin- 
cipes du  Camphre  fans  addition,  foit  par  les 
diftillations  ordinaires,  foit  par  les  méthodes 
dont  on  fe  fert  pour  tirer  Tefprit  de  foufFre, 
mais  je  n*ai  pu  v  réuffir  :  ce  mixte  s'eft  toujours 
fublimé  entier  fans  aucune  féparation  de  fel  vo- 
latile ni  d'huile,  ces  principes  y  font  trop  bien 
lîei  pour  fe  defunir.  Au  refte  ce  n'eft  pas  un 
grand  malheur  que  cette  defunion  ne  fe  faiTe 
C  7  point, 
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poÎQt  y  le  Camphré  eu  aâbi  rotsi^ 
A  •  tîle  &  aéàlf  eii  fon  état  fiaturel 
R  pour  n*avoîr  pas-  befoia  d'étce  dé- 

vclopé  ou  aaalyfé. 


BAROMETRES 

SANS  MERCURE 

A  L'USAGE  DE  LA  MER. 

f^'^'        Par  M.  Am  ON  T  ON  s. 

*  Q'fi  y  a  de  Taîr  enfermé  dauf 
O  une  boule  de  verre  D  Jointe 
â  un  tube  auflî  de  verr^ç  Efi^B^À^ 
recourbé  en  C>^  ouvert  en  -^ ,  & 
contenant  une  Itqueur  depuis  Teii- 
trée£  de  la  boule, jufqu'cn quel* 
que  endroit  de  fa  partie  AB-y  on 
fait  il  y  a  déjà  long-tems  que  cet 
air  .enfermé  en  O  augmente  ou 
diminue  fon  volume,  non-feule- 
ment à  mcfure  que  Tair  extérieur 
change  de  chaleur,  mais  encore  à 
mefure  qu'il  change  de  pefanteux» 
Je  ne  Cache  pas  cependant  que 
perfoxme  ait  encore  diftingué  fiç 
déterminé  la  quantité  de.cesdei;i:( 
effets,  je  veux  dire,  de  combiei» 
la  chaleur  &  lapefanteur  de  l'ai( 

^' 
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eiterfeor ,  en  agiiTant  conjointement  fur  celui 
qui  e(l  enfermé  enZ>,  feroient  cbacane  en  leur 
particulier  diminuer  ou  augmenter  ce  même 
volume  d'air  enfermé  ;  en  un  mot,  quel  fe* 
roit  le  mouvement  de  la  liqueur  dans  le  tube 
yl  a.  Ces  deux  effets  ont  toujours  paru  diffi- 
ciles à  féparer  Tun  de  Tautre ,  à  caufe  de  la 
combinaifbn  de  plufîeurs  circonftances  qui  les 
font  varier  prefqu'en  une  infinité  de  ma* 
nieres. 

Quant  à  l'effet  que  la  chaleur  produit  fur 
cet  air,  je  croi  l'avoir  fuffifamment  expliqué 
dans  les  Mémoires  des  années  2702  &  1703  : 
ainfi  je  n*en  dirai  prefcntement  rien  davan* 
«âge. 

Pour  ce  qui  eft  de  l'effet  de  la  pefanteur  de 
ratmofphere  fur  ce  même  air  ;  à  la  vérité  M* 
Mariotte  nous  a  déjà  donné  quelques  expérien- 
ces &  quelques  règles  là-deflus  :  mais  il  ne  pa* 
roît  nulle  part  que  fon  deflèin  fût  de  mefurer 
par  ce  moyen  les  vicîflîtudes  du  poids  de  l'at-r 
mofphere,  en  empêchant  que  nous  n'attribu- 
ions l'effet  de  la  pefanteur  à  celui  de  la  cha* 
leur,  &  réciproquement  celui  de  la  chaleur  à 
l'effet  de  la  pefanteur.  Gomme  cela  peut  néan- 
moins avoir  fon  utilité,  je  vais  tâcher  de  le 
faire  du  mieux  qu*il  me  fera  poflîble,  en  con- 
tinuant de  me  fervir  de  ce  que  M^  Mariotte  a 
déjà  établi  là-deffus, ,  Or  par  ces  mêmes  ex- 
périences il  tO.  clair  que  plus  les  volumes  d'air 
en  £) feront  confiderables,  plus  la  liqueur  baiC- 
fera  ou  hauffera  dans  k  tube  /*,  B,  car  une 
même  furcharge ,  ou  par  une  mêiflie  diminûtîoa 
du  poids  de  ratmofphere  ;  &  que  fi  cette  lî* 
queur  en  -/f B  n'avoit  aucune  pefanteur,  les 
volumes  d'air  enfermez  fuivroient  dans  leur$ 

chaa-* 
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changcmens  les  proportions  des  poids  dont  îîs 
feroient  chargez,  enibrte  que  ces  volumes  fc- 
roient  en  railbn  inverfe  de  ces  poids. 

*  Ainfî  donc  fuppofant  la  boule  D  allon- 
gée en  un  long  cylindre  fort  menu  de  la  mê- 
me grolTeur  que  -le  tube  AC^  &  le  tout  dans 
une  lîtuation  horizontale  pour  éviter  le  poids 
de  la  liqueur;  fi  cette  boule  ainfi  allongée  avok 
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par  exemple  14  pieds  de  long ,  &  que  la  li- 
queur en  E  fût  au  commencement  de  ces  14 
.pieds  lorfque  Iç  poids  de  Tatmofphere  égale 
26  pouces  de  mercure  ;  cette  liqueur  avance- 
roit  d'un  pied  lorfque,  le  poids  de  Tatmolpherc 
feroit  de  28  pouces  ,  ces  volumes  14  &  X 1 1 J 
.étant  en  raifon  inverfe  des  poids  26  &  XXVIII; 
&  le  même  changement  du  poids  de  Tatmof- 
phere  auroit  fait  avancer  différemment  la  li- 
queur fuivant  que  la  boule  allongée  auroit  eu 
plus  ou  moin^  de  capacité  ou  de  longueur: 
ainff  elle  auroit  avancé  de  deux  pieds  ^  fi  la 
longueur  de  la  boule  allongée  avoit  été  de 
'28  pieds  au  lieu  de  14  ;  de  4  pieds  fi  cet  al- 
longement eût  été  de  jô  pieds  ;  &  ainfi  du 
refte.  Où  Ton  voit  que  l'effet  du  poids  de  Tat- 
inofphere  fur  l'air  de  la  boule  />,  devient  toû-- 
jours  de  plus  grand  en  plus  grand ,  fuivant  que 
la  grandeur  de  cette  boule  augmente  i  ce  que 

l'on 

Fia.  L     Fl««IL 
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Ton  ne  peut. pas  dire  de  Teffct  de  la  chaleur 
qui, comme  je  Taî  déjafeit  voir  ailleurs,  feroît 
toâjourségalnonobiiant  Taugmentation  de  ces 
volumes. 

On  pourroît  doncfuppofcr  IabouIei>fi  pro- 

digieufemcnt  grofle ,   que  Teffct  des  chancc- 

niens  de  chaleur  de  ratmofphcrc.ne  feroît  plus 

rien  de  fenfible  en  comparaifon  de  TcfFet  des 

changemens  de  fa  pefanteur  ;  ce  qui  fuppole 

toujours  que  le  tube  ÀB  foît  dans  une  fitua- 

tien  horizontale.    Mais  comme  dans  Tufàge 

une  pareille  fituation  cft  incommode,  &  qtfîl 

eft  plus  à  propos  qu'elle  foît  verticale  ;  dans 

cette  fituation  la  liqueur  ne  peut  paflèr  du  tuh 

bcifCdans  celui  CÔ^ou  de  celui-ci  dans  Tau- 

tre,  fans  diminuer  l'impreffion  du  poids  de 

ratmofphcre  contre  Tair  enfermé  enZ>,  ou  de 

celui  ci  contre  Tatmofphere;  &  cela  d'autant 

plus  que  la  iiqueur  dont  on  fe  ftrvira  fera  plus 

peûnte.    Ainfi,  par  exemple,  fi  le  poids  de 

^te  liqueur  eft  à  celui  du  mercure  comme  i 

^  H,  &  qu'une  quantité  de  cette  liqueur  con* 

^cnue  en^B  dans  l'étendue  de  28  pouces  paflc 

«ans  la  boule  D  vers  £  ;  il  eft  clair  que  cet^t- 

l^iflèment  de  28  pouces  de  liqueur  égaleroît 

l'effet  de  l'atmofphere ,  dont  le  poids  feroît 

augmenté  d'une  quantité  égale  à  deux  pouces 

en  hauteut  de  mercure  :  &  comme  nous  favons 

par  expérience  que  le  mouvement  du  Barome* 

'^c  fîmple  caufé  par  le  plus  ou  le  moins  de  pe- 

ûnteur  de  l'atmofphere ,  ne  paife  pas  ici  cette 

étendue  de  deux  pouces  ;  il  eft  clair  aufli  que 

la  marche  de  la  liqueur  dans  le  tube  AB  fîtué 

Verticalement ,  ne  fauroit  par  le  changement 

du  poids  de  l'atmofphe|:e  excéder  avec  une  par 

teille  liqueur  zS.{>ouce$.,  quelque  groflè  aue 

loit 
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foît  la  boule D;  elle  ne  fauroît  même,  à  le  bien 
prendre,  aller  jufqucs  là  ;  parce  que  le  reflbrt 
de  Tair  en  D  feit  toujours  quelque  réiiftànce 
à  la  diminution  de  fon  volume ,  pour  petite 
^uc  foît  cette  diminution  ;   &  que  quelque 
menu  que  foit  le  tube  AB  &  par  conféqùez^ 
quelque  petite  que  foit  la  quantité  de  la.  li- 
queur contenue  dans  l'étendue  de  28  pouces 
de  ce  tube,  il  eft  impoffible  que trctte  quantité 
de  liqueur  étant  paffée  de  yf  JB  cn£nc  diminue 
le  volume  de  l'air  en  Dde  quelque  chofe,  L*6- 
tendue  de  cette  marche  de  la  liqueur  dans  le 
tube  i^B- fera  même  confîderablement  moin- 
dre de  a8  pouces,  lorfque  U  boule  Z>  ne  fera 
que  d'une  médiocre,  groflèur  :.  &  rexperience 
m'a  fait  connoîtrè  qiravec  une  liqueur  dont  la 
pefanteur  eft  à  celle  du  iiïercure  environ  com- 
me I  à  14,  l'étendue  de  cette  marche  ne  peut 
gueres  être  que  de  ad  pouces  avec  des  boul^ 
de  2  pouces  de  diamètre  ;  &  feulement  de  16 
pouces  avec  des  boules  d'un  pouce  i  J  ce  qui 
diminueroit  encore  lî.la  liqueur  étoit  plus  pc- 
fante.    Mais  comme  au  contraire  on  peut  fort 
bien  v  en  emploîer  qui  foit  plus  légère,    & 
que  déjà  cette  marche  de  20  pouces,  eft   au 
moins  auffi  confîderable  que  celle  du  Baromè- 
tre double  de  M.  Huyg^m-j    rien  n'empêche 
qu'on  ne  puiile  utilemeut  fe  ièrvirdes  tubes 
JtCDj  dans  lefquels  il  y  aura  de  la  liqueur  de- 
puis le  milieu  dé  la  partie  A,B  jufqu'en  E , 
pour  connoîtrè  par  lemouvementde  la  liqueur 
cnAB  les  changemens  de  l'atmofphere  ,  de  Is 
même  manière  qu'on  le  fait  avec  les  Baromè- 
tres ordinaires;  d'autant  plus  qu'ils  font  plus 
portatifs,  &  que  n'étant  pas  à  beaucoup  près 
il  fttlc€|)tjibles  de  mouvement  y.  on  peut  fort 
"  '  "  '  bien 
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bîen  s'en  fervîr  fur  mer,  où  le  branle  du  Vaîflèau 
n'empécheroît  point  d*y  remarquer  exaôement 
les  differeiis  changemens;  ce  qui  ne  fe  peut 
faire  avec  les  ordinaires. 

Après  avoir  reconnu  que  IVtenduc  de  là 
marche  de  la  liqueur  dans  ces  tubes  par  les 
feuls  changenietis  du  poids  de  ratmofphere  é- 
toit  affez  confiderable  pour  s'en  fervîr  en  Ba- 
romètre ,  &  après  avoir  partagé  en  24  parties 
é|;ales  cette  étendue  pour  en  faire  une  gradua- 
tion qui  marquât  les  quantîteï  de  mercure  qui 
fealent  le  poids  de  ratmofphere  dans  tous 
fës  changcmens  ;  il  me  rcftoît  à  appliquer  cette 
graduation  i  ces  nouveaux  Baromètres.    Cela 
ne  me  parut  pas  d'abord  fort  aîfé,  à  caufe  de 
raôîonde  la  chaleur, qui  changeant  continuel- 
lement, ne  me  permcttoit  pas  de  pouvoir  affi- 
gncrfurces  tubes  aucun  endroit  fixe  à  cette 
graduation.  Mais  ayant  confidcré  que  cclamé- 
mê  qui  me  paroiflbit  un  obftacle,  pouvoir  me  * 
feryir  de  règle  en  ce  que  cette  graduation  de- 
voît  toujours  fuivre  le  mouvement  que  la  cha* 
leur  cauferoit  à  la  liqueur ,  &  que  lorfque  la 
chaleur  ne  lui  caufoit  aucun  mouvement,  cet- 
te graduation  devoit  de  même  reûcr  au  mé-*" 
me  endroit  ;  je  pris  le  parti  de  la  faire  mobile-^ 
de  la  manière  que  je  vais  dire.    . 

Je  mis  pendant  un  temps  affez  confiderable 
^Ti  de  ces  tubes  auprès  d'un  de  mes  Thermo- 
mètres, &  j'obfervai  la  marche  de  l'un  &  de 
l'autre  dans  des  temps  où  j'étois  afluré  par  l'ob^ 
fervatîon  du  Baromètre  que  le  poids  de  rat- 
mofphere n'eût  point  changé  :  ce  qui  me  don- 
na le  moyen  de  faire  à  côté  de  ce  tube  unegra^ 
duation  femblable  à  cdles  de  mes  Thermomè- 
tres, quoique  plus  grande.    Cette  graduation 

mar- 
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snarquoit  les  changemens  que  la  chaleur  can- 
foit  à  la  hauteur  de  la  liqueur  de  ce  tube.     A- 
près  cela  j*applîquai  à  coté  4e  cette  graduation 
de  reflet  de  la  clialeur,  la  graduation  que  j'a- 
voîs  premièrement  faîte  de  l'effet  de  la  pcfan- 
teur  de  ratmofphere  ;  de  forte  que  je  la  pou* 
vois  haufler  &  baîflcr  à  ma  volonté, &  en  ame- 
ner le  milieu  à  tel  degré  de  celle  de  la  chaleur 
fqu'il  me  plaifoît  ;  &  lorfque  je  vouloîs  con- 
noître  le  poids  de  ratmofphere,  je  regardofs 
premièrement  le  degré  où  mon  Thermomètre 
fe  trouvoit,  i'amenois  enfuite  le  milieu  de  la 
graduation  au  Baromètre  fur  le  même  degré 
dé  celle  que  j'avoîs  fait  à  côté  du  tube,  pour 
marquer  les  changemens  caufez  par  la  chaleur 
à  la  liqueur  du  tube,  jqui  me  marquoit  alors 
fur  la  graduation  mobile  le  poids  de  ratmof- 
phere que  je  cherchois. 

Ayant  enfuite  vérifié  ces  obfervatîons  pen- 
dant un  temps  confiderable  fur  mon  Baromè- 
tre reâifié ,  je  puis  aifurer  que  j'ai  toujours 
trouvé  les  unes  &  les  autres  précifément  Ips  mê- 
mes. On  aura  d'autant  moins  de  peine  à  le  croi- 
re, fi  l'on  confîdere  qu'il  n'entre  point  de  mer- 
irure  dans  la  conftruâion  de  ces  nouveaux  Ba- 
romètres ,  &  que  la  chaleur  n'agit  que  très-foi- 
blement  fur  la  liqueur  qu'ils  contiennent ,  qui 
d'ailleurs  eft  en  très -petite  quantité;  ce  qui 
fait  que  ces  Baromètres  doivent  être  exemtsdes 
défauts  que  j'ai  remarquez  dans  les  ordinaires 
x>à  l'on  emploie  du  mercure.  Il  eft  vrai  que  la 

fraduatîon  de  ces  nouveaux  Baromètres ,  qui 
oit  comprendre  l'effet  de  la  chaleur  &  celui 
de  la  pefanteur  de  l'atmofphere  ,   oblige  de 
Jes  faire  d'une  hauteur  qui  excède  l'ordinaire  : 
sm^  enfin  cela  ne  fauroit  aller  jufqu'à  les  ren- 
dre 
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dre  mutiles  ;  ceux  dont  les  boules  auroient 
2  pouces  de  diamètre  poavant  n'avoir  que  s 
pieds  de  iong,  &  les  autres  feulement  4 pieds, 
ce  qui  n'eft  qu'environ  dix  pouces  plus  que  les 
ordinaires  lorfqu'ils  font  montez;  &  cela  ne 
doit  pas  empêcher  que  par  les  obfervations 
qu'on  en  pourra  faire  fur  mer  »  on  ne  tente 
d'en  retirer  quelque  chofc  d'utile  pour  la  Na- 
vigation. 

OBSERVATION 

DES    TACHES 

Q^  ont  jaru  an  mois  dt  Janvier       1 
de  f année  1705. 

Par  M.  Cassiki  le  fils. 

*  TVT  ^^^  apperçûmes  le  i  j  de  ce  mois  de 
XAl  Janvier  1705"  deux  amas  de  Taches 
dans  la  partie  Orientale  du  difqUe  du  Soleil. 
Les  ayant  obfervées  avec  une  Lunete  de  17 
pieds,  chacun  de  ces  amas  nous  parût  compo- 
fé  de  diverfes  Taches  entourées  d'une  atmoC» 
pherc,  telles  que  nous  les  avons  repréfentées 
dans  la  Figure  ci-jointe. 

Nous  obfervâmes  à  midi  la  hauteur  du  bord 
fupcrieur  du  Soleil  de  20<1  xi'  f",  celle  de  la 
Tache  la  plus  Orientale  de  20**  y  40",  &  là 
hauteur  de  la  plus  Occidentale  de  xcAfj^o". 

Le 
♦  2S.  Février  lyof • 
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Le  paflàge  de  la  plus  groflè  des  Tâches  Oricn^ 
taies  précedoît  celui  du  bord  Oriental  du  So- 
leil de  36"!,  &  le  pafTage  de  la  Tache  la  plus 
Occidentale  précedoît  celui  dit  même  bord  de 

Ayant  décrit  dans  uneFigureL.quî  repréfente 
le  difque  du  Soleil ,  TEcliptique  &  l'Equîno- 
xiaL  des  Taches  pour  ce  temps^^là,  j'ai  placé 
par  le  moyen  de  ces  obfervafiofts  les  Taches 
dans  leur  îituatîon ,  &  j'ai  trouvé  la  longitude 
de  la  Tache  Orientale  prîfc  du  bord  Oriental 
du  Soleil  de  61  degrés  &  demi,  &  fa  latitude 
Méridionale' de  io  â  i  i^. 

La  longitude  de  la  Tache  Occidentale  étoît 
de  66àj,  &  fa  latitude  de  7  à  8  ;  de  forte  que 
ces  Taches  font  fur  deux  parallèles  qui  diffé- 
rent fcnfiblement  Tun  de  Tautrejau-Heu  qu'el- 
les font  pour  l'ordinaire  difpofées  à  peu  près 
fur  le  même  parallèle. 

Suppofant  le  mouvement  journalier  des  Ta- 
ches en  longitude  d'environ  13  degrez,  com- 
me on  Ta  déterminé  par  un  grand  nombre  d'ob- 
ièrvations,  l'on  voit  qu'il  y  avoît  plus  de  4 
jours  qu'elles  étoient  entrées  dans  le  difque  du 
Soleil ,  &  qu'on  les  auroit  pu  appercevoir  dès 
le  II  ou  le  12,  fi  le  ciel  qui  avoit  été  couvert 
depuis  ce  temps-là  nous  eût  permis  de  les  ob- 
ferver.  En  effet  M.  de  Plantade  nous  écrit  de 
Montpellier  qu'il  les  avoît  découvert  le  12  de 
ce  mois ,  qu'il  en  paroîfToît  5-  ou  6  noires ,  ce 
qui  lui  faifoit  conjeâurer  qu'elles  paroîtroient 
encore  long-temps,  &  qu'on  pourroît  peut-être 
les  appercevoir  dans  la  révolution  fuivante. 

Suivant  nos  obfervations  la  Tache  la  plus 
Occidentale  fera  paiTéepai-  le  centre  le  17  quel- 
ques heures  avant  midi ,  &*  la  Tache  Orientale 

quel- 
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quelques  heures  après  le  midi  du  même  jour; 
&  on  i'aufoit  apperçûe  jufqu'ao  23  de  ce  mois^ 
eu  cas  qu'elle  ne  fe  fût  pas  diffipée  avant  ce 
ccn^s-là;  c'eil  ce  qu'on  n*a  pas  pu  favoir,  le 
teiups  n'ayant  pas  été  fiivorable  pour  Içs  ob« 
fervcr. 

EXAMEN 
DU  NE     COURBE 

FORMEE  PAR  LE  MOYEN 

DU    CERCLE. 

Par  M.  Carke'. 

*  /^U 01  QUE  la  confideratîon  des  lignes 
\^  Courbes  ne  paroîfTe  pas  d*un  grand 
tifage,  &  que  le  public  ignorant  ait  coutume 
de  regarder  ces  fortes  de  fpeculatîons  conraia 
des  rêveries  de  gens  oîfifs,il  eft  bon  de  lui  re- 
peter qu'il  y  en  a  nombre  dont  on  a  tiré  de 
grandes  utîliteztî  comme  la  Parabole  pour  le 
jet  des  Bombes,  la  Cycloïde  pour  régler  les 
Pendules,  &  plufîeurs  autres  dont  il  elt  inutî* 
le  de  fkîre  ici  le  détail.  Si  les  premiers  qui  onc 
peafé  à  ces  Courbes  les  ^voient  négligées  par 
cette  raifon  qu'ils  n'en  connoîflbient  pas  les 
ufages,  ils  nous  auroîent  privé  de  ces  avanta- 
ges qu'on  en  retire.  L'on  ne  doit  donc  pas  re- 

gar- 
*  18.  Février  1704.    t  Voyez  U  Préface  de  M*  de 
Foatenclk,  I^fimre  de  fAcad.  idi^f.' 
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^rder  ces  recherc^s  comme  de  fimples  ci»»  j 
riofitex  :  &  même  quand  c'en  ièroit,  on  ne'doii  ] 
pas  les  négliger.  Les^  perfonnes  qui  compofei 
l'Académie  des  Sciences,  pour  répondre  i  < 
nom,  doivent  être  véritablement  favanf, 
fans  doute  que  les  Mathématiciens  n'y  tienne 
pas  le  dernier  rang  par  l'application  qu'ils  de 
nent  à  ces  hautes  ce  fublimes  veritex  dont  ] 
de  gens  font  capables.  C'eft  même  à  ceuï 
ont  excellé  dans  ces  Sciences,  que  Ton  eft  i 
dcvable  de  laplûpart  des  découvertes  de  laPh^ 
fique;  l'étendue  que  cette  étude  des^Mathem^ 
tiques  donne  à  refprît,  rendant  faciles  les  qnei 
tions  les  plus  embarrafrées,&  où  il  y  a  un  plasi 
grand  nombre  de  rapports  à  comparer.  Et  c'efl 
avec  grande  raîfonoue  Platoff  avoît  fait  mettre 
au-deflus  de  fa  Clafle  ces  paroles  de  Pythag^i 
rc'OiSeiç  dye^fiérpvjroç  eicnta.  L'on  a  crû  dc-j 
voir  faire  ce  petit  raifonncment  pour  fermer  la 
bouche,  fi  cela  fe  peut,  à  ceux  dont  Tignoran^ 
ce  fait  toujours  demander  à  quoi  cela  fert-jl  i 
comme  fi  l'on  ne  devoit  jamais  s'appliquer  qu'l 
ce  quî^ft  utile  aâuellement  ;  &  fansdoute  qu'oj 
s'appliqueroît  à  b^n  peu  de  chofes.  Ce  n'ef 
pas  d'aujourd'hui  jque  l'on  fait  ces  fortes  dec 
mandes  :  car  je  mè  fouviens  d'avoir  1&  dans  i 
des  Ouvrages  de  Galil/e  ,  qu'on  lui  demai 
un  jour  à  quoi  fer  voit  la  Géométrie  :  Et  vc 
ce  qu'il  répondit  :  DaSe  dmoftrazioni  dcUa( 
mttria  attenenti  aUe  Mifure ,  a  i  Peji^  ^  a  . 
nteri ,  s* impara  a  nùfurare  i  Gojfi^  a  pefar  ^ii  Ifil 
r asti  y  ^  a  numerargli  uni  egti  altri, 

La  Courbe  dont  on  va  expliquer  la  naturel 
quelques  proprietez  en  attezidant  fes  ufages,  fil 
elle  en  a,  étant  inconnue  aux  Mathematiciensl 
de  r Académie,  pouvoit  être  regardée  comme  1 

nou- 
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oonrelle  :  mtîs  j^ai  appris  ^'on  Géomètre  nom- 
mé M.  Kùérfma  en  a  parlé;  il  détermine  mê- 
me û  plas  grande  larj^nr  (ans  en  donner  au- 
cune autre  propriété.  L'on  va  donner  ici  ia 
génération ,  fa  principale  propriété,  fa  tangen- 
te, fa  plas  grande  ordonnée,  ia  reôification, 
&  la  mefare  de  Telpace  qu'elle  renferme,  en 
fe  ferrant  du  Galcnl  des  différences  ;  calcul 

Su'on  ne iaoroit  trop  admirer,  puilqu'il  con- 
ult  par  des  routes  inres, (impies  &  faciles  aux 
veritez  les  plus  profondes,  les  plus  générales 
&  les  plus  compofiâes,  &dont  il  feroit  très- 
long  &  très-difficile,  pour  ne  pas  dire  impoffi- 
ble,de  venir  à  bout  par  toute  autre  méthode. 


Soît  décrit  le  cfcmî-cercle  A  MB  ;  fî  l'on  fu^^- 
Mem.  iTof.  D  pofc 
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poft  que  fon  diamétFe  À.B  fc  -meuve  fiir  le 
point  itf ,  tandis  que  l'extrémité  B  parcourt  la 
demî-circonfercnce  BMA  ^  il  eft  vîiible  que 
l'autre  extrémité  de  ce  diamètre  décrira  dans 
ce  mouvement  une  Courbe  AND  qui  a  pour 
axic  la  ligne  ADznAB^h^on  demande  les  pro- 
prîetez  de  cette  Courbe- 

Soit  le  diamètre  BA  daos  une  fituation  quel- 
conque MAT;  Ton  mènera  du  point  -/!/ l'ordon- 
née MP,  &  la  corde. -AfB ,  &  du  point  N  la 
ligne  AT^ perpendiculaire  fur  AD ^cc  qui  for- 
mera les^eux  triangles  AMB^  ANQ^vA  fe- 
ront femblables.  Nommant  donc  nB ^  ir; 
AP^x;  onmvaPMzzVirx-^xx;  BM= 
zzF^rr^zrx  ;  A MzzVTT'x;  &  i^JV=2r— 
Vim.  Etfaifant.ifB  (ir).  A  M  (VIT;)  :: 
AN{ir^VT7Z).  QN=VT7Z-'x;pmsAB 
(ir).  BMjy^TTpTTx)  ::  ANjir—yTTx). 

AQ^'I^ZiV^rr^zrx  —  Vlrx^xx.      D'oÙ   l'oU 

peut  conclurre  que  la  propriété  de  cette  Cour- 
be eft  telle,  que  de  même  que  la  corde  AN 
de  la  Courbe  eft  la  différence  du  diamètre  AB 
&  de  la  corde  A  M  du  cercle,  ainfi  l'ordonnée 
OJNTde  la  Courbe  eft  la  différence  de  la  corde 
AM&L  de  la  partie  AP  du  diamètre;  &  la  par- 
tie if  ^  de  (on  axe  eft  la  différence  de  la  corde 
jB  itf  &  de  l'ordonnée  MP.  Ainfi  pour  avoir 
facilement  tous  les  points  de  cette  Courbe,  l'on 
prendra  toujours  QNz:zAM^APj_&  nom- 
mant QN^z;  l'équation  fera  zzzv  zrx'—x. 

Ce  Problème  auroit  été  affcz  diôîcîle  à  ré- 
foudre, fi  on  l'avoit  propofé  en  cette  forte. 
Un  demi-cercle  étant  donné  avec  un  triangle 
rcâangie  înfcrit  dedans ,  &  une  de  fes  ordon-^ 
nées  qui  part  du  fommet  de  ce  triangle,  trou- 
ver une  Courbe  telle  que  hs  trois  cotez  d'un 

trîan- 
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tritogle  reéhmgle  fait  par  fon  ordonnée,  fa 
corde  &  la  partie  de  Taxe  prife  entre  Ion  origi- 
ne &  l'ordonnée,  foient  toujours  lc%  differea* 
ces  des  lignes  tirées  dans  le  demi-cercle  ;  fa- 
voîr,  que  l'hypothenufe  foît  la  différence  du 
diamètre  &  de  la  corde,  la  bafe  la  différence 
de  Tautre  corde  &  de  l'ordonnée,  &  la  perpen- 
diculaire la  différence  de  la  corde  &  de  la  par- 
tie du  dianfiétre  déterminée  par  l'ordonnée. 

Pour  avoir  la  tangente  de  cette  Courbe,  on 
aura  pour  l'expreflion  de  la  foûtangente,  en 

nommant  ÀQ^  v;  ^^.  Mais  Jvzz  -7=^4= 
tuant  donc  ces  valeurs, on  trouvera  que  -j^ni 

irxx — irrx^'XxV  irx 
J-^Vzrx>^Vzrx-^xx 

Pour  trouver  la  plus  grande  appliquée  QN^ 
ou  la  plus  grande  largeur  de  la  Courbe,  ron  < 
prendra  la  différence  de  Téquation  z = Vîli — j^, 

r  d  X 

ce  qui  donnera  </«=r  --=.  -^dx^o  ;    d*où 

Y2rx   . 

YontirexzzindoncÂQjr:'-^  j&QNzziri 

c'cfl^à-dire  que  fi  Ton  prend  >fP=ir,que  Ton 
mené  PM^d  que  Ton  pofe  le  diamètre  dans 
la  (itiiation  MN^  le  point  N  fera  celui  de  la 
plus  grande  largeur  de  la  Courbe,  ou  ce  qni 
Tcvient  au  même  lorfque  AN-zzÀM:  ce  qui 
cft  évident  par  la  génération  de  la  Courbe,. 

Si  AP::zr  ,  ou  aura  yf  M— r>^1^  ANzz 
i>  1  = 
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zzryl'^r-^  donC'cncc  cas  y<j^ &i^Ar  font 
égales.     * 

/  SiÀPdzir^  alors  4Q&  QN  font  égales  à 
tcro;  mzis  fi  A Pzzo y ^Nzzo^  &/*i^=2r. 
Tout  cela  çfl:  évident  p^r  1^  génération. 

Pour  trouver  la  longueur  de  cette  Courbe  j 
on  le  peut  faîre  en  plufieurs  manières;  voici 
Çlit^ont  on  fc  fcrt-.  L'on  fuppoft  qucle  dîamê- 
' ^^  foit  mis  dans  une  autre  fitoation  w»  infini- 
ment proche  de  MN,  &  du  pçiat  ^  décrivant 
les  petits  arcs  /îw,  FAT,  cela  formera  deux 
feaeursfemblables^rfaîfant  donc  AM  (VTTx). 

Wzrxxyirx'^xxj* 
XTTr— .    rdte\^x '■^  rxdx       _       .  TT"* 

rrixt      .  "'<'**  X  a»"*  —  zrrxixt  %  Vïrx -f- rrxxdx* 


Zrx      -  irjcXir*  — AT* 


^  2m[*tj--_^^^     ^  donc  Nn  r:  t^^^±Z^^ 

qui  çftla  dîfFei-ehtîèllé  de  la  Courbe.  Pour  en 
prendre   facilement  Tlntegrale,  je    fuppofe 

|/77î=;^,  donc  Ar=^^,  &^x=^;  l»on 
a^ura  donc  i*y  xrr^ry  zr*?  — ^=^ 


_zdyV^r:^V2r^y^    &  divifaUt  haUt  &    baS 
-    •      V^rr-^yy 

par 
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par  vTTtI/,  il  viendra  enfin  Nn^z  jj^jfqpy, 

do;icrmtegraler:4i^  K  Vir-^jj  &  remet- 
tant pour  y  fa  valeur  VTTlc ,  on  aura  enfin 
pour  la  pprtion  indéterminée  de  la  Courbe 

4V'2fr— hrVTTi.    Maïs  AP  devenant  yfB^ 

*=r2r,donc  laCourbeentîcrerrSr— 4ri/l. 

Maintenant  pour  trouver  refpace  borné  par 

cette  Courbe  &  fon  axe ,   Ton  multipliera 

4lltf  (2r-y  17;)  par  i  A^^  (-7:^4^^==== 
^,j—  ^•^^%=r-i — \  j  ce  qui  donnera  ,y^  '  '"  "^ 
.l^f^^  ^.—r^à^^pàut  U  diflferea- 

y  ir  x^^xx  zY  irX'^xx 

tîelle  de  Tefpace.  Mais  le  premier  membre  eft 
double  d'un  feâeur  circulaire  infiniment  pe- 
tit, le  fécond  eft  éjgal  l  un  petit  parallélogram- 
me fait  de  la  corde  AM&de  Tare  Mm ,  &  le 
troifiéme  eft  égal  au  petit  Icgmcnt  MAm  qui 
cfi  la  différentielle  du  cercle  ;  d'où  Ton  doit 
conclure  que  la  quadrature  de  cet  efpacc  fup- 
pofe  celle  du  cercle. 


D  3   .:  ;  RE- 
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REFLEXIONS 

SUR  LES  REGLES 

pE  LA  CONDENSATION  DE  L^AIR. 

Par  M.  Cassini  le  fils. 

♦  IWT  Ov%  avons  déterminé  dans  le  voyage 

1.^  feît  pour  la  prolongation  de  la  Méri- 
dienne de  Paris  j  la  hauteur 'de  pIufiettTs  moa-t 
tagnes  fur, la  funâce  de  la  n^ier,  &  entr'aotres 
celle  du  Puy  Je  Dôme,  où  M. Perier  fit  des  ob- 
feitatlons  de  ta  hauteur  du  Mercure ,  rappor- 
tées dans  le  Trmiiie  1^ Equilibre  dis  liqueurs  de 
M.Pafcal. 

Comme  ces  obfervations  ont  fervî  itM-Ma- 
rime  pour  confirmer  les  régies  de  la  conden- 
fktion  de  l'air ,  cela  m'a  donné  occafion  de 
comparer  fes  règles  à  nos  obfervations. 

M.  Mariotte  dans  fon  Ouvrage  intitulé  &- 
condEffai  de  la  uature  de  Pair,  rapporte  quel 
ques  expériences  qu'il  a  faites  pour  détenm'uer 
la  condenfation  de  l'air,  defquelles  il  conclut 
ifag,  27.)  qu^tm  feus  frpudre  four  une  règle  cer^ 
taiue  ou  loi  de  la  uature  ,  jue  Pair  fe  çondeuje  À 
froportiou  des  poids  do$st  il  efi  chargé. 

Sur  ce  principe  il  détermine  dans  la  fuite, 
d'une  manière  très-ingenîeufe,  la  hauteur  de 
l'atmofphere  d'environ  15*  lieues  de  2000  toi- 
fes  chacune. 

Il 
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II  /appofe  que  le  Mercure  dans  ion  état  na- 
turel au  niveau  de  la  mer,  le  tient  dans  un 
Baromètre  à  la  hauteur  de  28 pouces,  qui  font 
équilibre  avec  toute  lacolomnede  ratmofphe« 
re,  &  qu'alors  une  ligne  de  vif  argent  (bûtient 
60  pieds  d'air,  &  la  I2«  partie  de  la  ligne  5-  pieds, 
oi  l'on  fuppofe  que  le  Mercure  foit  tranf- 
portédans  un  lieu  élevé,  enforte  qu^il  ne  fe 
tienne  fufpendu  qu'à  la  hauteur  <Ie  14  pouces , 
il  ne  foûtient  plus  que  la  moitié  du  poids  de 
ratmofphere,  &  pu  conféquent  l'air,  qui  iê* 
km  M.  Mariof$e  le  condenfc  à  proportion  des 
poi<h  dont  il  eft  chargé,  y  doit  être  deux  fois 
plus  raréfié  ;&  «ne  lignede  vif-argent  qui  dans 
rétat  naturel  au  bord  de  la  mer  foûtient  60 
pieds  d'air,  foûdendra  dans  cet  endroit-là  110 
pieds,  &  un  doutiéme  de  ligne  10 pieds. 

0»pQ$^a^  ajoute  M«Mariot te  ^ySn^o/r  /'m^- 
mewtéaioH  èU  chaque  12c  de  tigne  far  Us  redits 
dont  omfe  fertpanr  trouver  les  logarithmes  ;  mais 
farceque  ù  femme  des  p'ogreffions  G/ometrifmes  ne 
éffere  guère  de  lafomme  qm^o»  trouverait  eu  pré^ 
naut  ces  frogreffions  felow  ia  frojwtiou  Arithmeti" 
fue,  je  jais,  ici  le  calcul  fuivaut  cette  dernière  pré^ 
portion  y  ^  pour  avoir  la  fimme  je  pf  ends  7  {^ 
demi  moyen  Arithmétique  entre  5*  {fr  10,  qs^e  je 
multiplie  par  201 6  douiiémcs  de  lignes,  c'eil- 
à  dire  14  pouces  Je  produit  ifiio  ou  2520  toi* 
fes  fera  toute  P étendue  de  P,aJr  depuis  le  lieu  de 
Pohfervation  faite  au  bord  delamerjufqu^à  la  moi" 
ùéde  Pair  en  pefant^r^c^tfï'i'diïe  jufqu'à  l'en- 
droit oà  le  Mercure  fe  tient  fufpendu  àlahau^- 
tcur  de  14  pouces. 

M.Mariotte  détermine  enfuite  par  la  même 

méthode  le  refie  de  la  hauteur  de  l'atmofpbe- 

re  j  &  pcstr  confirmer  la  bonté  de  ce  calcul  de  la 
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hauteur  Je  Pair,  ilPapphpie  à  deux  célèbres yb^ 
fervatioMSy  dont  Vune  eft  rapportée  dans  le  Lrvrc 
de  4Î.Pafcal  de  fEquilibredes  liqueurs,  b'f^ï»* 
tre  a  étéfmu  depmi  quelques  années  fur  M*  Cal^ 
fini.  Celle  de  M.C2LmmefiteJk^ 
.  Il  prit,  la  hMiteur  d^une,  mùHtapte  de  Prorênce 
jfitf  eft  fur  le  iordde  U  mer^  ^  if  la  tramva  de 
i  P70  pieds  ^  Le  Mer  car e  du  Barametre  :  dmrt  ilfs 
fervdit  était  à  x%  pouces  su^  p(us  bas  lieu,  tsf  au 
fommet  de  la  mêntagne  itfe  trouva  defieudu  de  i6 
ligues  uu  tierf. 

c  M.Mariette  fe  fett  'dam  i -examen  de  cette 
obfervatioB  d'uxitt  progr^on  Arithfî^tîqae', 
iuivant  laquelle  fappo&it  qtfto  BÎvcaii  'de  ï?l 
mer  63  piedsde  haureur  d'air  répoodeût  àuiie 
ligne  de  vit-argent,  il  trouve  que  la  hauteut 
où  le  Mercure  a  dt  dimi&uer  de  i6'lig.  ;  éft  dt 
1080  pieds,  ce  fus  tf proche  de  fort  près  les  1O70 
fieds  obfervez  par  M.  Cafflni. 

Comme  les  {«oportions  Arithmétiques  dont 
&  £ert  M.  Mariette  dans  Texafïieiidérobferva- 
tion  de  mon  Père  &  de  celle  de  M.*  Pafcal,  ne 
ibnt  pas  entièrement  conformes  aux  progrep- 
fions  Géométriques  qui  r^fultent  de  la  reglede 
ia  condenfarion  .de  l'air  qu'il  a  établie ,  ce  qui, 
quoique  peu  fenfible  dans  les  petites  hauteurs, 
peut  cauîer  des  difïèrences  plus  confiderables 
dans  les  plasgraBdes;j'aicrûdevoirdi^(Ierune 
Table  fuivam  les  principes  de  M.Marf</tte,oû 
j'ai  marqué  la  hauteur  de  l'air  qui  répond  à  cha- 
que ligne  de  diminution  dé  hauteur  du  Mercure 
depuis  lenivej^udelamer»  J'ai  fuppofé  dans  cet- 
te Table,  de  même  que  M.  Martotte,  que  le 
Mercure  fe  tient  fufpendu  à  a8  pouces  au  ni- 
veau de  la  mer,  &  qu'alors  63  pieds  de  hauteur 
4'air  répondent  à  une  ligne  de  Mereure.  -  .  ^  ' 
;  L'on 
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L'on  voit  par  cette  Table  qu^  lorfque  le 
Mercure  a  dimînaé  de  x6  Hg-i,  '  la  hauteur  de 
Tair  qui  convient  à  la  dernière  ligne  eft  de  66 
pieds  1  pouce  9  lignes,  &  que  la  hauteur  du 
lieu  où  l'on  a  fait  Pobfefvation  fur  le  niveau 
de  la  mer  doit  être  de  176  toîfes  s  pouces  & 
7 lignes,  c'eft-à-dîre  de  1 05*6  pieds  5  pouces 
7  lignes,  plus  petite  de  15  pieds  que  celle  que 
m.Martgue  a  déterminé  par  û  Progreffion  A- 
rithmetique;  ee  qui  fart  voir  que  la  manière 
dont  ils'eft  fervi  pour  examiner  cette  bbrerva- 
tion ,  diffère  confiderablement  des  principes 
qu'il  a  établi.  Cclaparoîtra  encore  plus  vifî- 
Ùcmcnt  dsms  les  obiervations  que  je  rappor- 
terai dans  la  fuite, qui  ont  été  faîtes  à  des  hau- 
teurs plus  confiderables. 

Si  au  lieu  de  prendre  63  pieds  pour  la  haU^ 
tcur  de  l'air  qui  répond  à  une  ligne  deMercuf 
re  au  niveau  de  la  mer^  on  la  fuppofoît  de  60 
pieds,  telle  que  M.Marime  s*en  fert  pour  dé- 
terminer la  hauteur  de  ratmofphcre.  Ton  aur 
roit  pour  16  ligiies|  de  diminution  ae  Mercu-^ 
re,  la  hauteur  de  Tair  de  loof  pieds  beaucoup 
plus  petite  qu'on  ne  Ta  trouvée  par  la  fuppofi- 
tion  précédente.  Mais  parcequil  feroit  facile 
d'accorder  Tobfepation  de  mon  Père  avec  la 
règle  de  M^  Mariette  en  fuppofant  la  hauteur^ 
de  l'air  au  niveau  de  là  mer  un  peu  plus  gran- 
de que  celle  qu'il  a  établie ,  il  eft  à  propo^ 
d'examiner  la  féconde  obfervatîon  qui  eft  rap- 
portée dans  le  Trakide  PEatùlibrt  des  liqueurs 
de  M.Piî/t4/,&  qu'il  tâche  d^accorder  avec  fes 
principes. 
*  La  féconde  obfsrvatioH:,  dît-il,  a  ét^  frite  en 
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mtte  batfte  montagne  proche  la  ville  de  Clermont 
tn  Auvergne  ,  dont  voici  les  frineipales  cireonf- 
tances. 

Le  Mercure  du  Baromètre  au  plus  bas  lieu  /• 
toit  à  16  pouces  clignes  i^  demi.  Ayant  été  porté 
à  irj  toifes  de  hauteur^  il  defcendit  à  2,6  poucêS  I 
ligne  ;  /i  l  f  O  toifes  il  defcendit  a  if  pouces  ^  iff  en- 
Jin  vers  le  defjus  de  la  montagne  ^op  toijfes  plus 
haut  aue  le  plus  bas  lieu  de  Clermont ,  le  Mer-' 
eureje  mit  a  zj^  pouces  1  lignes.  La  première  «^ 
fervation  fait  connaître  que  le  plus  bas  lieu  deCàtx* 
mont  efi  beaucoup  plus  élevé  que  les  Caves  de  l*Ob* 
fervatoire^^ par  conféquent  qu'une  ligue  de  Mer- 
eurey  doit  valoir  plus  ae  6'^  pieds:  on  le  pemt  eal- 
euler  en  cette  forte, 

La  différence  entre  x6  pouces  3  lignes  £sf  démit 
{3?  iS  pouces  j  efi  20  lignes  ^  demte ^i^f  félon  le 
ealcul  ci'deffus  la  dernière  divifion  doit  augmenter 
d*environ  ^  pieds  au-deffus  de  63;  car  le  produit 
de  6^  par  21  divifé  par  168  donne  un  peu  plus  de 
7  pieds  ^  qui  ajoutez,  à  63  donnent  ^o  pieds.  SuP- 
fofant  donc  que  la  première  ligne  de  Mercure  valut 
alors  "jopieds  éCair  à  compter  depuis  le  plus  bas 
lieu  de  Clermont ,  M.  Mariotte  trouve  la  hau- 
teur du  lieu  de  la  dernière  obfervattonife  2940 
pieds  d'air  ou  de  490  toifes,, 

M.  Mariotte  fe  fcrt  dans  Tcxameiî  de  ctttc 
pbfervatioxi  de  deux  prpgreffions  Arithméti- 
ques. Par  la  première  îl  trouve  qu'à  20  lignes^ 
de  diminution  de  hauteur  de  Mercure,  la  hau- 
teur de  Tair  qui  répond  à  la  dernière  ligne  du 
vif-areent  eA  de  70  pieds,  au  lieu  que  lUivant 
la  Table  elle  ne  doit  être  que 'de  67  pieds;  de 
iprte  qu'entré  la-  hauteur  de  Tair  qui  répond  i 
xmt  ligne  de  Mercure  au  niveau  de  la  mer,  & 
celle  qui  refultç  de  fon  calcul  lorfque  le  Mer- 
i  cure 


care  efl  defcendu  de  20  lignes  4 ,  il  trouve  par 
£1  progreffion  Arithmétique  7  pieds  dediiferen* 
ce,  au  lieu  de  4  pieds  qui  réfultent  de  la  pro 
greffion  Géométrique; ce  qui  caufe  une  erreur 
de  près  du  double. 

Il  fe  feroit  appercû  àifément  de  ces  differen-^ 
ces,  fi  en  fuivant  (a  règle  il  avoit  fait  comme 
28  pouces  hauteur  du  Mercure  au  niveau  de  la, 
mer,  eft  à  26 >p.  3  l-i  hauteur  du  Mercure  au 
plus  bas  lieu  de  CUrmont:  ainli  63  pieds  hau- 
teur de  Tair  au  niveau  de  la  mer^ed  à  67  p.  i  p. 
hauteur  de  l'air,  qui  répond  à  une  ligne  de 
Mercure  au  plus  t^s  lieu  de  Clermonê. 

La  féconde  p^ogreffion  qu'il  fait  enfuite  Té- 
loigne  encore  plus  de  la  véritable;  mais  afin  de 
ue  pas  entrer  dans  un  trop  long  détail ,  il  fuf- 
fira  de  comparer  avec  ce  qui  réfulte  de  cette 
progreffion  9  ce  qui  eft  marqué  dans  la  Tablt 
dreuée  fur  les  principes.  L'on  y  verra  que  la 
hauteur  du  Mercure  étant  diminuée  à  C/rr^»oitf 
de  20  lignes  { ,  la  hauteur  de  cette  Ville,  fur  le 
niveau  de  la  mer  doit  être  de  222  t.  Jk  p.  1 1.  on 
1334  pieds.  Que  le  Mercure  étant  dtnunué  de 
37  1.^  depuis  C/mfi9«r  jufqu'au  haut  àxiPi^dê 
Uome^  c'eft-à-dire  de  5*8  l^nes  en  tout  depuis 
le  niveau  de  la  mer,  la  hauteur  de  cette  mon- 
tagne doit  être  de  670  toifes  fur  le  niveau  de 
la  mer ,  d'où  retranchant  222  toifes  hauteur  de 
Qkrmont  fur  le  même  niveau,  l'on  a  lahau* 
teur  du  Puy  de  Dmu  fur  Clermomt  de  448  toî^ 
fes,  au  lieu  que  M*  Marine  l'avolt  déterminé 
par  foa  calcul  de  490  toifes,  &  M.  Pafcal  de 
foo  toifes. 

L'on  verra  dans  la  fuite  que  la  hauteur  du 

P«y  dâ  Danu  fur  CUrmont  eft  de  plus  de  f  00 

toiles  >  &  diffère  par  conîTéquent  davantage 
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des  448  toifes  qui  téfùltent  des  principes  de 
M.Marfott€. 

L'on  peut  à  préfent  examiner  fi  les  obfer- 
▼ations  que  M.  de  h  HircA  faîtes  depuis  furie 
Mont  Clairet  en  Provence^  &  celles  que  nous 
^vons  faîtes  dans  le  voyage  dé  la  Méridien- 
ne s'accordent  avec  les  principes  de  M.  Jfo- 
rsoUe, 

Celle  de  M.  de  la  Htre  eft  telle.  Il  obferva 
fur  le  Mont  Clairet  la  hauteur -du  Mercure  d« 
a6  pouces  4  lignes  ^ ,  &  trois  heures  après  où, 
fit  au  bord  de  la  mer  la  même  opération,  ft 
on  la  trouva  de  28  f.  1 1.  Donc  la  différente 
1  p.  9.  L  f .  La  hauteur  de  ccutc  roche  fut  me- 
furée  de  277  toifes* 

Suivant  la  Table  calculée  fur  les  prindpcs 
de  M,  Mariette,  la  hauteur  de  l'air  qui  répond 
à  I  p.9 1.  ; ,  eft  de  233  t.  3  p.  plus  petite  de  25 
,  toifes  &  demi  que  celle  que  M.  de  la  Mire  a  dé- 
terminée par  fts  obfervations. 

Une  des  plus  eïàâcs  obfervatîohs  que  nous 
lyons  faites  dans  le  voyage  de  la  Méridienne , 
a  été  fur  H  Tour  de  laMaJfane  près  AtCMiou^ 
rf.Ladiltattce-du  cette  Tour  au  lieu  d'oùnouç 
ohiervâmes  fa  hauteur,-  étoft  détcrmméc  pir 
ks  trianglesr  de  1*  lign€  Méridienne.  La  haiï-, 
teur  du  lieu  où  nous  Obfèrvîôns  iCoîliimrevLVL-' 
deiTusdu  niveau- de  la  mer,  avoît  été  mefurée 
ffès-eiaôemcnt  par  le  mofen  d'un  cordeati-,  & 
l'angle  de  la  ha^neuf  ,prife  avec  un  uidroment 
exaâ  étoh  de  plus  dt  y  dtgrét  ;  de  forte  quV-* 
ne  erreur  d'une  mtentedans  l'obfervatiôn  n'en 
auroit  pas  fait  une  d'une  toife  dans  la  déterm}-»' 
nation  de  cette  haiit^r>    ' 

Cette  hauteur  fut  en^core  vérifiée  par  une  ob- 
fervation  iake  dç  to  Tour  de  ^.Mime^dont  oa' 
.'  i^  •>  con^- 
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connoîflbit  exaâement  la  hauteur  fur  le  niveau 
de  la  mer.  Par  la  première  obfervation  l'on  a 
déterminé  la  hauteur  de  cette  Tour  fur  le  lieu 
où  nous  avions  mis  à  CMioure  le  Baromètre  en 
expérience  de  307  toifes,&  Air  le  niveau  de  là 
mer  de  408  toiies. 

Le  12  Mars  ayant  obfervé  ï  Collioure  la  hau<- 
tear  du  Baromètre  de  ^8  p.  o  1.  nous  le  tranf» 
portâmes*  au  pied  de  la  Tour  de  U  Mafiane ,  & 
nous  trouvâmes  <jue  le  Mercure  s'y  tenoit  fut- 
pendu  à  25  p.  f.l.Xfa  dîfierence  eft  de  z  pouces 
ylignes,  qui  répondent  à  397  toifes.  En  regard 
dant  dans  la  Table  la  hauteur  de  Tairqui  répond 
à  2  pouces  7  ligues ,  on  trouvera 342  toifes  au 
lieu  de  397  qu\)n  a  trouvé  par  l'obfervation. 
L'on  voit  par-là  que  les  hauteurs  qui  réfultent 
des  principes  àtm.M€trione  ne  s'accordent  pas 
avec  les  obfervations ,  &  s'en  éloîenent  davan^ 
tage.plus  les  diAances  font  grandes;  car  l'ori 
ne  peut>pas  vraî-fcmblablement  attribuer  une 
difierence  de  j'j  toifes  qui  fe  trouve  entre  ces 
hauteurs,  à  Terreur  qui  auroit  pu  fe  glifler  tant 
dans  la  mefure  de  là  hauteur  de  cette  mon^ 
tagne, que- dans  celle  de  la  hatiteur  du  Mereu« 
le;  ces  obfervations  ayant  été  fekes  avec  ton*»' 
te  Teiaâitude  que  l'on  peut  fouhaiter. 

Nous  obfcrvâmcsentroisdîfferentcs  manîe^ 
fcs  près  du  bord  de  la  mer,  la  hauteur  de  Bu^, 
garach  montagne  du  Lattguetioc ,  que  nous  dé*^ 
terminâmes  de  648  toifes. 
*  La  hauteur  du  vifrargent  y^ut  trouvée  le 
ijT Janvier  à  1^  aprjs  midi- de  23  p.^  l.i-  EIW 
étoit  à  Paris  le  if  à  7*^  du  matin  de'27p.3l.:ij' 
&  elle  diminua  pendant  toute  laf  journée 4'uné 
demi-ligne,  de  Ibrtcqu'on  peut  la  fuppofçr  de' 
27  p.  3  l.  yajoûtaat  4  lignes  •'qui  conviennent 
^      -•  O  j  à 
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à  40  toifes  haQtear  de  la^alle  de  rObfer¥atot* 
re  fur  le  niveau  de  la  mer,  Ton  aura  la  hautear 
du  Mercure  au  niveau  de  la  mer  de  27  p.  7 1 .  plus 

Srande  que  celle  que  Ton  a  ttoméckBugarafi 
ejp.iol.i. 

L'on  trouve  dans  laTable  que  la  hauteur  de 
Taîr  qui  répond  à  3  p*  10  l.j,  eftde  5*27  toiies 
plus  petite  de  121  toijes  que  celle  que  l'oa  a 
déterminée  par  robfervation  de  la  hautear  de 
cette  montagne,  qui  fut  trouvée  de  648  toifes^ 
Si  l'on  avoit  pu  obferver  au  bord  de  la  mer  la 
hauteur  du  Mercure  en  même  temps  que  nous 
l'avons  obfervé  fur  cette  montagne,  l'on  n'au- 
roit  rien  eu  à  defirer  pour  l'exaaitude  de  cette 
obfervation  :  mais  nous  ne  pûmes  pas  le  faire 
étant  applique!  à  d'autres  obfervations. 

Les  deux  plus  confiderables  obfervations  que 
nous  ayons  faites  après  celles  que  je  viens  de 
rapporter  ^  furent  celles  de  deux  montagnes 
ài^ Auvergne  près  du  ilifon/'^fer,  dont  l'une^eft  ap- 
pellée  la  Cofte^  &  l'autre  la  Courlande.  Nous 
obfervâmes  fur  la  première  qui  eft  élevée  fur 
le  niveau  de  la  mer  de  85-1  toifes  le  9  Oâobre 
1700  à  3I1  après  midi,  la  hauteur  du  Mercure 
de  23  p.  4I.  Elle  fut  obfervée  à  Paris  à  5*»  dtt 
foir  de  27p.  loi.  plus  haute  de  4p.  61.  que  fur 
le  fommet  de  cette  montagne. 

Lé  12  Oâobre  à  midi  nous  obfervâmes  fur 
ISLCourlande  qui  eft  élevée  fur  le  niveau  ide  la 
mer  de  838  toifes,  la  hauteur  du  Mercure  de 
13  p.  4 1.  Elle  étôit  à  Paris  de  27  p.  10 1.  plus 
haute  de  4  p.  6 1 .  (}ue  fur  le  fommet  de  cette  mon- 
tagne,  de  même  que  nous  l'avions  trouvé  le  9 
du  même  mois  fur  la  montagne  de  la  Cofte. 
Cette  différence  auroit  dû  étreun.peu  plus  peti- 
te, à  caufe  <iue  la  hauteur  de  \%CQurla»J^  eft 

moins 
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«oins  confiderable  que  celle  de  la  Cofte-^  maïs 
Ton  ne  peut  pas  efperer  d'arriver  i  une  plus 
grandp  précinpn ,  étant  impoffible  qu'il  n'y 
ait  quelque  erreur  tant  dans  les  obfervationa. 
des  hauteurs  prifes  avec  les  inftrumens ,  que 
dans  celles  du  Barometrre  obfervées  en  deux 
lieux  diffèrens.  Ajoutant  4  lignes  qui  con* 
viennent  à  la  hauteur  de  la  Salle  de  rObfer- 
vatoire ,  à  4  pouces  6  h'gnes  différence  entre 
les  hauteurs  du  Mercure  obfervées  en  même 
temps  à  rObfervatoire  &  fur  ces  montagnes^ 
Ton  aura  4  pouces  10  lignes  pour  la  diffé- 
rence entre  le  niveau  de  la  mer  &  la  hauteur 
de  ces  montagnes,  que  l'on  peut  fùppofer  de 
844  toifes,en  prenant  un  milieu  entre  les  deux 
obiervatîons. 

Suivant  la  Table  l'on  a  pour  4  ponces  lo 
lignes  669  toifes  de  hauteur,  au  lieu  de  844 
toifes  que  l'on  a  déterminé  par  les  obferva^ 
tions,  ce  oui  donne  une  différence  de  l'js  toi- 
fes, qui  eft  trop  grande  pour  qu'on  puiflè  Tat- 
tribuer  à  quelque  erreur  dans  lerobiervations: 
car  quoi  que  cette  montagne  foit  éloignée  de 
la  mer,  l'on  ne  laiflè  pas  de  favoir  fa  hauteur 
avec  aflèz  d'exaâitude  iàns  beaucoup  d'opéra- 
tions ,  putfque  d'une  montagne  du  RoMtrgu& 
Ton  découvroit  d'un  côté  les  Phremées^  &  de 
l'autre  les  montagnes  du  CoMtal  qui  font  dsms 
Y  Auvergne^  &  que  ces  obfervatîons  fc  trouvent 
Vérifiées  par  plufîeurs  autres  qui  concourent  à 
déterminer  la  même  hauteur  à  peu  de  diffèren- 
ccprès. 

L'on  peut  prélèntement  examiner  ce  qui  ré- 
folte  de  l'obferyation  du  Mercure  faite  fur  le 
Pnj  iù  Dfme^  dont  nous  avons  déterminé  la 

haiH 
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hauteur  fur  le  nivjeau  de  la  mer  de  810  tol-^ 
fes. 

Il  auroit^té  à  fouhaîter  que  pendant  que  M- 
^^rier  fit  robfervatîon  du  Mercure  fur  le  haut 
de  cette  montagne  &  à  CUrm^nt^  elle  eût  été 
faite  en  même  temps  à  Paris  ^  '4ont  Voï\  fait  la 
hauteur  fur  le  niveau  de  la  mer.  Voicf  pour- 
tant comme  on  peut  y  fuppléer  par  quelque» 
obfervatîons  de  la  plus  grande  &  de  la  plus  pe-- 
tite  hauteur  du  vif- argent  qui  ont  ^té  faftes  k 
Paris  &  à  Clermont^àc  qui  font  rapportées  dans 
yne  Lettre  de  M.  Pmer  inférée  dans  k  Traité 
di  f  Equilibre  des  liqucftrs, 

hCkrmowt  le  plus  haut  lôpoù,  li.  Hg.  i  Îe;i4 

Février  lôjri. 
KParhlt  plus-haut        38' pou.  ylîg.lej&lej; 

N0V.1649. 
î  pouce  7  lignes  i  Dîf y 
"   '        _  feréhce. 

A  Clermont  le  plus  bas  ij  pouc.8  lîg.'  le  f  Oç^ 

*  *  tobre  1649/ 

A  Paris  le  plus  bas        27  pouc.  3lig-ile40c-; 

tobre  16^9. 
I  pouce  7  lignes  iDffi* 
ferènçe» 

La  dîfFercncé  qui  fe  trouve  entre  le  pl.u$' 
haut  état  du  Baromètre  à  Parii  &  à  Clermfmt 
dl  de  I  p.  7  1:  i,  la  même  qui  fe  trouve  entre 
robfervatîon  faite  entre  ces  deur  Villes  lorf- 
que  le  Baromètre  étoit  dans  fon  plus  bas  ^tdt  y 
ce  qui  fait  conjeâurer  qu^îl'y  avoît  alors'  de^ 
part  &  d'autre  à  peu  près  larheme  conftîttiHon- 
de  Taîr.    Si  l'on  fuppofe  q«  icette'diffèreiicè- 

foit 
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foit  celle  qui  convient  i  la  Sifference  entre  Is 
hibteur  de  Ckrmont  d  d6  Paris.  &  que  le  lieu 
oûron  afàit  robfcrvatîon  àPiir/j  foit  élevé  fur 
le  niveau  de  la  mef  de  if  toifes  ,  aulquelles 
répendent  2  lignes  éc  demie  de  hauteur  de  vif* 
•rgent ,  Ton  aura  i  pouce  10  lignes  de  Mer* 
cBre  pour  la  hauteur  de  Clermont  fur  le  niveau 
de  la  mer. 
Suivant  la  Table  Ton  a  pour  i  pouce  10  U- 

£es  239  toifes  hauteur  de  C'/frMftfv/fur  le  niveau 
la  mer,  qui  étant  retranchez  de  Siotoi^ 
fes  hauteur  du  Buy  de  Dôme  fut  le  niveau  de 
la  mer ,  reft^  5*71  toilfes  pour  la  hauteur  du 
Pfiy^de  thme  i\it  Clenncmp  ^  au  lieu  de  5*00 
toifcs  que  la  fuppofoit  M.  Peritr^  de  490  que 
M.  Mariotte  avoit  conclu  par  fon  calcul,  &de 
448  qui  réfultent  de  fes.  principes. 

Toutes  les  obfervatîons  que  je  viens  de  rap* 
porter  conccairent  i  donner  \  a  mefure  qu'on 
''éloigne  de  ia.terre,une dilatation  de Tair plut 

ride  que  celle  (|m  réfulte  des  prmcipes  de 
Marhtte.  Il  iemble  même  dans  les  deux 
oblervations  que  'bli^Mariutte  avoit  comparé  a* 
veofes  règles  gu'il  ait  fenti  cette  dîflBculté,  & 
que  c^eft  ce  qui  Pa  obligé  de  les  abandonner  en 
partie  pour  emploier  une  progrcffion  Arithmé- 
tique qu'il  fuppofe  néanmoins  ne  pas  .différer 
fcnfiblénfcnt  de  la  Géométrique ,  quoiqu'elle 
s'en  éloigne  fort,  comme  je  rai  fiait  voir  dai^S 
l'examen  de  ces  obfervatîons. 

La  hauteur  de  l'air  qui  réfiiltc  des  règles  de 
M.  MaHoùe  s?écartan.t  fi  fort  des  obfervations 
que  jeviensderapporter^ilne  faut  pas  s'âtfcnet 
fi  elle  ne  s'accorde  pas  avec  celle  que  M.  Ma^ 
r«/*a établie,  qui  eft  fbndée  fur  l'^xperiéfli 

ce 
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ce,  &  qui  reprefente  aiTez  bien  toutes  nos  ob- 
fervations.  On  pourra  aifémenc  les  compa- 
rer enfemble,  ayant  mis  dans  la  Table  vis  àyîs 
des  hauteurs  de  Tair  qui  réfaltent  de  la  règle 
de  M.  MariûttCj  celles  qui  font  conformes  â 
nos  obfervations.  L'on  y  veira  qu'à  s  ponces 
de  diminution  de  vif -argent ,  la  hauteur  de 
l'air  qui  convient  à  une  ligne  de  Mercure  y  doit 
étrede  20to|(ès,  deux  fois  plus  raréfié  qu'au 
niveau  de  la  mer>  au  lieu  de  12  toifes  4  pou- 
ces 8  liçnes  qui  réfultent  des  règles  de  M.iUtf- 

L'on  aura  auffi  de  la  peine  à  concilier  les 
conféquences  qui  fuivent  de  fes  expériences  & 
de  fes  raifonnemras. 

Que  fi  on  mettoit  de  l'eau  tiède  à  | 
I  lieue  de  hauteur ,  elle  bouilliroit  ;  puif- 
,,  que  fi  on  en  met  dans  la  machine  du  viude, 
„  elle  bout  très -fort  dès  qu'on  a  diminué  de 
,,  moitié  l'air  qui  eft  fous  le  récipient.  i\  Oue 
„  s'il  y  avoitune  montagne  d'une  lieue  2t  de- 
^  mie,  les  hommes  &  les  otfeaux  n'y  ppur- 
„  roient vivre;  parceque  leur  fanç n'étant  plus 
,9  preffé  que  par  la  moitié  du  poios  de  l'air  & 
,,  encore  moins ,  &  étant  plus  chaud  que  de 
„  l'eau  tiède,  il  en  fortiroit  quantité  de  bulles 
yj  d'air  qui  empécheroient  fà  circulation,  & 
„  troubleroient  l'oeconomie  naturelle  du  cœur 
„  &  des  autres  parties  du  corps.  Suivant  nos 
obfervations  la  hauteur  de  l'air  qui  convient  à 
une  ligne  de  vif-  argent  à  la  hauteur  de  844  toi- 
fes ,  eit  de  1 9  toifes  3  pieds  un^  peu  moins  du 
doutée  de  la  hauteur  qui  convient  à  une  ligne 
au  ni^au  de  la  mer ,  &  cependant  nous  n'y 
avons  fenti  aucune  incommodité  caufée  par  la 
^  rare- 
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rarcfeâion  de  Taîr.  Sî  Ton  fuppofe  que  la  di* 
latation  de  Tair  fuîve  pendant  quelque  temps 
la  règle  que  Ton  a  établie  parrexpericncc,rou 
aura  fur  le  Cmngo  qui  eft  élevé  de  145*0  toi- 
fes  ou  \  de  lieues  fur  le  niveau  de  la  mer,  la 
hauteur  de  Tatr  qui  convient  à  une  ligne  de  Mer- 
cure de  24  toifes;  mais  quand  même  on  ne  la 
fuppoferoîtque  d'un  peu  plus  de 20 toi fes, cela 
foffiroit  pour  faire  tous  les  effets  que  M.  Ma-^ 
mtte  dit  devoir  arriver,  dépendant  quoiqu^il 
y  ait  plufîeurs  perfonnes  qui  aient  été  fur  cette 
montafifne,  &que  même  on  y  ait  élevé  en  1700 
par  orore  du  Koi  une  pyramide  fur  le  fommet 
pour  fervtr  à  nos  obfervations,  nous  n'avons 
pas  entendu  dire  qu'il  leur  foit  arrivé  aucua 
accident. 


i       TABLE 
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QUE  LES  EXPERIENCES  SUR 

Ufqaelles  oh  fe  fonde  four  prouver  qiie  les 
liquides  fi  condenfint  &  fi  refroidijfem  JCa^ 
bord,  avant  que  défi  dilater  à  i'affroche 
de  la  chaleur  y  ne  le  frouxient  foint^  & 
^ue  cette  condenfiuion  affareme  eft  fu^ 
rtmer^  ï* effet  de  la  dilatation  du  verre 
<!r  Àei  vaijfiaux  qui  contiennent  ces  li^ 
iquettrs. 

P»  M.Amoktons. 

♦  /^UoiQB*jL  femblc  que  les  raîfbnnc- 
\J  mens  que  nous  fondons  fur  rcxpcrien- 
ce,  doivent  toujours  être  les  plus  af- 
furc2&  les  plus  juftes;  toutefois  il  n'arrive  que 
trop  fouvent  que  les  différentes  manières  dont 
cous  envifageons  les  cbofes ,  jettent  nos  rai- 
fônnemens  daas  Terreur ,  &  que  manque  de 
nous  tenir  foigneufement  fur  nos  gardes,  nos 
conclufions  font  fauflès  fur  des  iaits  qui  nous 
paroiflènt  très -certains  ,  parceque  nous  les 
croyons  appuyet  fur  Texperience. . 

Dans  rAffemblée  du  12  Novembre  dernier, 
je  fis  voir  qu'une  bouteille  de  verre  qui  &  ter- 
minoit^en  un  col  ou  tube  fort  étroit,  étant  plei- 
ne d'eau  jufqu'environ  la  moitié  du  tube;  je 
fis  voir,  dis-je^  que  la  chaleur  des  mains  ap- 
pliquées contre  la  J^outeille  faifoit  baifl^r  la 

lî- 
rî.Man  X705; 
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lîquear  du  tube  ayant  que  de  la  faire  moo- 
tcr. 

M.  Geoffroy  dans  T Aflcmbléc  du  1 1  Mai  1 700 
rapporta  un  fait  fèmblable'^.  „  J'ai  mis,  diuil^ 
„  de  Teaa  froide  dans  un  grand  baflin ,  j'ai 
„  plongé  au  milieu  de  l'eau  une  cucurbite  de 
„*  verre  pleine  d'eau  également  froide,  &  j'ai 
„  mis  dans  la  cucurbite  un  Thermomètre  très* 
„  fenfîble.  Après  avoir  jette  quatre  ou  cinq 
„  pellées  de  braife  allumée  dans  l'eau  du  baf- 
n  lin,  la  liqueur  du  Thermomètre  eft  defcen- 
„  due  dans  l'inftant  de  deux  à  trois  lignes, 
„  &  après  quelques  momenis  eft  remontée, 

Dans  mon  petit  Traité  deiS^Wiirjriirr/CsP^jEjr* 

feriemces  FMiquis  imprimé  en  1694,  page  f3, 
en  parlant  de  deux  Thermomètres  dont  Tun 
étoit  plein  d'eau  feconde  ou  de  départ ,  &  Tau- 
tre  d'efprit  de  vin  ;  je  dis  qu'a]^ant  appliqué  la 
main  fur  celui  \  emi  feconde,je  la  vis  d'abord 
baiflèr  dans  le  tube  de  plus  d'une  ligne,  après 
quoi  eHe  renK>nta  confiderablement  pendant 
que  le  Thermomètre  à  efprit  de  vin, que  je  te- 
nois  de  l'autre  main,  fe  dilata,  fans  qu'on  re- 
marquât d'abaiffement  dans  la  liqueur. 

Avant  tout  cela  Bt»^eti  &  Ifaac  Fo^«/,  le  pre- 
mier dans  fbn  T'raitéde  la  Percmjpêm  Prop.  105", 
l'autre  dana'fon  7raM4^  Mouvement  des  vents 
y  de  ta  mer,  Ghap. Il, rapportent  Tun  &  Tàu- 
tre  de  femblables  expériences;  i^rVl^, dit  JBorejl- 
W^jhiala  vitrea  ABC ,  efufqne fiftuLi  tenuijfim^ 
AB,  impkaturque  aqua  vel  quolibet  alto  fluide 
ufque  4d  termimum  D  :  fi  pflea  eadem  phiala  im^- 
mergatur  iutra  z/iU  £F  G  H  éiquâ  calidâ plénum^ , 

fitbi' 

*  Mémoires  de  1 700.  pag.  11:  j. 
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fubitè  a  JIM  deprimitur^  à 
Jigno  D  tifjue  ad  0\l^ 
ècmtrafitmimrgatwrin^ 
ira  aquam  glacialem^fubi-- 
ta  Mua  ffdfUvaint  ffyue 
adfigmtm  L 

Four  ce  qui«ft  à^Ifaàc 
Vojfius^  voici  comme  le 
Ch4t-elain  de  Creey  dans 
fa  Traduâîon  rapporte 
cette  expérience  :  „  Si 
„  Ton  prciid,  dit-ii^uryo 
,9  boiiteille  de  verre  qui 
^  ait  le  ventre  large  & 
5,  retifE>OQcinite  étrdîtc 
„  êc  Ibit  pleine  d'eaa 
„  froide,  &  qu'on  ia 
„  plonge  daiis  Teau 
'„  chaude  ou  ticde  iim» 
,,  pleméntj  après  le  prt* 
,,  mkr  rb^nremem  qd 
,)  n'èft  que  dHrn  mo* 
,)  aiène ,  &  qui  au  Ibu- 
„  dain  attouchement  fait 
,,  tant  foit  i^u  bailler 
„  Teau  ftôide,  Teau  in- 
9,  continent  fe  hauflèra. 
),  Mms  6  vMs^^uiFet 
^;  tant  Aiit  peu  Teauqm 
fj  eft  daiis  la  phlote  de  verre,  &  que  vous  la 
,,  plongiez  dans  de  Teau  froide  ;  vous  verrex 
^  tout  leôontraire. 

•    Or  quoique  chacune  de  ces  expériences  aît 
.  ^quelque  chofe  de  particulier  qui  marque  quVK 
-Ics  ont  été  faîtes  féparément;  elles  convien- 
nent toutes^ en  un  point,  qui  eft  que  la  liqueur 

baiiTe 
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baîiTe. d'abord,  avam  que  de  fc  dilater  à  Tap* 
proche  de  la  chaleur  :  ce  qui  ne  fauroit  être  i 
moins  que  la  capacité  de  la  boule  ou  bouteille 
de  verre  n^u^ente,  ou  bien  que  la  liqueur 
qu'elles  contiençem  ne  fe  condenfi:  véritable- 
ment,  bu  enfin  que  l'un  &  l'autre  ne  fe.  faiTe; 
ce  qui  a  donné  lieu  à  deux  opinions  differenr 
tes.  FoJJitis  &  M.  Geafiroy  tiennent  pour  la  con- 
denfktion  de  la  liqueur  ;  Barclli  au  contraire 
pour  la  dilatation  du  verre;  &  c'eft  auflî  moa 
fentiment  :  mais  la  Vérité  étant  unique,  il  faut 
neceilàirement  q\ie  Tune  des  deux  opiaiont 
foitfauidè,  à  moins  qu'oa  ne  les  prouve  tout- 
tes  deux  véritables.  Cependant  il  peut  fort  bien 
être  que  ce  qu'on  pscskà  pour  un  paradoxe  ne 
foit  au  fonds  qu*ua  pur  pandogifme ,  &  il  n*eft 
pas  aifé  de  concevoir  comment  lachaleuxpouih 
roit  comprimer  une  liqueur  qui  rélîlle  à  la  cooir 
preffîon  autant  que  fait  l'eau  coaioiuiHu  Tou» 
ce  qu^on  paurrpit  dire  de  plus  vrai-fembtidilê 
^'deillks^.  ièroit  ^ue  les  parties  igoées  qui  Iboe 
répandues  dans  tous  les  corps*  tant  iblidjca  qn|B 
fluides,  teodent  à  fe  réunir  aux  endcoits  oè  cb- 
ks  £e  trouvent  en  plus  grande  quantité  ;^ce  qm 
leur  feroit  ab^onner  pour  un  temps  les  es»- 
droitsoûelle^Ji^ienc  en  plus  petit  nombre: 
Mais  ou^.e  qu'on  m  Toît  pas  clairement  la 
caufe  de  cette  réunion,  il  faudroit  du  moins 
que  ce  raifonnei^apeni  fut  appuyé  de  l'experien* 
ce;  ce  qui  n'eft  p^,  cofiome  en  le  verra  dan» 
la  fuite  de  ce  dilcours.. 

Au  reûe,  ccHiune  il  eft  de  la  dernière  impor- 
tance, fi  nous  voulons,  étendre  nos  connoiuatt>* 
ces  ,.de  n'admette  ^cun  faux  principe  ;.&  que 
nous  ne  penchons  naturellement  que  trop,  du 
côté  de  ce  qui  nous  .paraît  furprenânt;  il  eft 
E  4  bon 
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bon  d'examiner  foîgncuicment  de  ces  deux  opî* 
nions  quelle  peut  être  la  véritable,  d'autant 
plus  que  tout  le  monde  ne  pouvant  pas  par 
foî-mcmc  çonfttlter  rexpcricnce,  on  croît  cel- 
its  qui  vrai-femblableracnt  doivent  être  les 
moins  fufpcâes.  Pour  le  faire  d'une  manière 
t)ul  pût  nelaiflèr  aucun  doute,  voici  comme 
3'aî  raîfonné. 

>  5'il  eft  vrai  que  la  condenfation  de  la  li- 
queur, à  rapproche  de  là  chaleur,  ne  foit  pas 
fimplemeiit  apparente ,  mars  qu'elle  foft  véri- 
table; il  fuit  que  d'effet  en  doit  être  plus  fenfi- 
We,plus  la  liqueur  dont  on  fe  fervira  fent  fuP- 
ceptible  de  condensation  :  Et  fi  c'eft  au  con- 
traîre  la  boule  qui  augmenta  fk  capacité  ;  l'ef- 
fet doit  être  au  contraire  moins  fenfible  avec 
une  liqueur  qui  fe  condenlcaifément,  parce 
qu'elle  ne  peut  avoir  cette  qualité  fans  avoir 
^n  même  temps  fon  oppoféë,  f^oîr  la  rare- 
iaâion  ^  &  que  celle-ci  doit  effacfer  l'effet  de 
l'augmentation  de  la  capacité  de  la  boule  plus 
promptement  que  celle  qui  fe  rarefieroit  pltis 
difficilement  ;  &  c'eft  ce  qui  arrive  en  effet. 
Car  dans  l'expérience  rapportée  ci-deffus  des 
dçux  Thermomètres  ,  l'un  plein  d'eau  fcoon-' 
de,  l'autre  plein  d'efprtt  de  vin  ,  il  eft  certain 
qu'ayant  écbauâti  avec  mes  maiùs  le  plus  éga 
lemeni:  qu'il  me  fiât  pbfflble  l'un  &  l'autre,  je 
n'apperçûs  dans  l'efpritdc  vin  aucune  conden- 

;:fation  apparente  avant  fa  dilatatk>n ,  comme  il 
arriva  à  l'eau  féconde  qui  baiffa  de  plus  d'une 
-ligne  avant  que  de  fe  raréfier, quoique  la  bou- 
;le  pleine  d'efprit  de  vin  fût  12  fois  moins  ca- 
.pable  que  la  boule  pleine  d'eau  féconde.  Or 
s'il  étoit  vrai  que  la  liqueur  fe  condeni^t  d'ar 
bord  à  rapproche  de  laxhaleur^  cette  petite 

>  maflc 
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fliaiTe  auroit  dû  être  plutôt  pénétrée  de  l'im- 
prefiion  que  fi  elle  eû^  été  plus  gro(Iè;carnon« 
ob/lant  fa  petitcilè,fa  dilatation  fut  plus  de  fix 
fois  plus  grande  que  celle  de  l'eau  féconde; de 
forte  qu'il  n'y  avoit  aucune  raîfon  qui  pût  em- 
pêcher que  Tefprit  de  vin  qu'elle  renfermoit, 
ne  fe  *  condenllt  plus  confiderablement  que 
Teau  féconde,  fi  la  condenfatîon  avoit  vérita- 
blement eu  lieu.  D'où  il  faut  neceflairement 
conclurre  que  ce  n'eft  que  la  dilatation  duver^ 
re,  qui  en  augmentant  la  capacité  des  boules ^ 
produit  cette  apparence  de  condenfàtion  dans 
la  liqueur  ;  &  qu'on  ne  doit  pas  inférer,  corn* 
me  a  fait  tfaac  Vojfuts^  que  la  chaleur  condcn- 
fe  d'abord  les  liqueurs  avant  que  de  les  dilar- 
ter:  on  ne  doit  pas  non-plus  dire  que  ces  lîr 
queurs  Ibient  plus  froides  dans  ce  moment , 
puifqu'il  n'y  a  rien  qui  nous  porte  à  le  croire, 
&  qu'un  pareil  raifonnement  jette  dans  de  faux 
principes  dont  les  fuites  font  toujours  préju- 
diciables au  progrès  qu'on  fc  propofe  de  faire 
dans  les  Sciences. 

Quoique  cette  expérience  pût  fuffire  feule  i 
faire  voir  que  celles  qui  ont  été  rapportées  ci- 
deffus  ne  prouvent  point  la  condenfàtion  ni  le 
refroidiffement  des  liqueurs  1  l'approche  de  la 
chaleur,  je  m'en  fuis  éncore^aiBuré  par  cette 
autre.  Je  fis  defcendre  le  tïjbe  de  verre  AB^ 
qui  paflè  i  travers  le  bouchon  de  liège  C  qui 
bouche  la  bouteille  DE^  d'un  peu  naoins  de 
3  pouces  de  diamètre  &  d'envircm  4  pouces  de 
Haut;  je  fis  defcendre,  dis*je,  le  txj^  de  ver- 
re AB  jufques  proche  leibads  Je  Ja  bouteille» 
enforte  que  le  bas  de  ce  tube  trempoît  dan* 
un  peu  d'eau  reftéeau/ond  àé  cette  bouteil- 
le, te  reite  de  la  capacité  ;d€t  Vbl^  bouteille  nei 
£  S  coft- 
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TCf.  cbntenmt  que  de  Taîr  qui  foû^ 

J^it»  tenoît  dans  le  tube  AB  l'eaa 
en  Fdeax  ou  trois  pouces  an 
deflus  du  bouchon  C. 

Toitt  le  inonde  fait  que  Taîr 
reçoit  très- promptëmcnt  Tiin- 
preffion  du  froid  &  du  chaud  , 
&  que  nous  n'avons  aucuns 
Thernwinetres  plus  fenfiblcs 
que  ceux  qui  font  faits  de  cet- 
te manière.  Cependant  ayant 
appliqué  les  deux  mains  con* 
tre  cette  bouteille ,  Teau  du 
tube  n*a  pas  baifTé  de  plus  de 
deux  à  trois  lignes;  &  même 
ayant  t&ttti  plufîëurs  autres 
Cri  h  fois  cette  expérience  ^  elle  n'a 

u   \ï  pas  baiffiî  du  totit,  &  eft  enfui- 

J      Ns^,^      te  remontée   très -prompte- 
/  A     ment  jufqu*au  haut  du  tube; 

au  lieu  aue  lorfque  cette  bou- 
teille eu  entièrement  pleine 
d'eau,  la  defcente  de  Teau 
dans  le  tube  >f  fi  eft  de  plus 
de  iix  lignes  par  la  feule  cha- 
leur de  la  msûn.  J*aurois  bien 
réïc^é  encore  ces  expériences 
par4es  degreï  de  chaleur  plus 
confîderables  que  ceux  de  la  main  :  mais  cela 
m'a  paru  inutile  ;  cellçs-ci,  fdon  moi,  prou- 
vant fDi9iiiaaunent.ce  dont  il  eft  queflion.  Ce 
n'eft  pas:que>  fi  la  Compagnie  le  juge  à  pro- 
po$,ie  nç  leiSfQu£fe4aiffi  lom^ji^i'elk  témoigne- 
ïale.fotthaitcr, .  ,  ' 

.  Avant  de  finir  ^  il  eft  bon  de  refliiar4}aer  que 
far  CCS  loau  de  Çorelli  :  Im^Ua^mrfM  4fM  vH 
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fuolibet  aliofinidû^  on*  vojt  d^irement  qae  quoi- 
qu'il n'aie  pas  pris  le  change  ,  &  qu'il  ait  verf« 
«ablement  attritmtf  la  defcente  de  Pair  à  la  di^ 
latation  de  la  boule,  il  n^i  pas  néanmoins  fàJt 
attention  à  la  différente  ftniibilitédes  liqueurs; 
quoique  cette  différence  de  fenfibflité  des  li- 
queurs prouve  feule  cette  dilatation  du  verre , 
oçquefon  expérience,  à  le  bien  prendre,  ne 
prouve  rien  y  poîfqu'oni  pourroit  fort  bien  Ibp- 
pofèr  que  la  chaleur  pcMirroit  produire  cette 
condenfation  dans  la  liqueur,  fi  nous  n'avions 
4es  expériences  qui  prouvent  le  contraire. 

OB  SER  VATIONS 

DELA 
DECLINAÏSON  DE  L'AÏMAN 

laites  dans  un  voyage  de  France  aux  Indes 
Orientales^  &  dans  le  retostr  des  Inde^ 
t»  Fxaace  f^tdam  Uj  amw  170}  & 
1704. 

Par  M.  C  A  s  s  I  NT  I  le  fils. 


Valîer  de  Fentènay  ,  qui  commandoit  les  Vaîf^ 
feaax  k  Maurepms  &  te  PûmBcbery ^tpii  ont  xne^ 

n* 
*  il»  Mars  iroj. 
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né  le  Legac  da  Pape  aux  Indes.  L'on  a  marqué 
dans  chacune  de  ces  Cartes  la  route  quMls  ont 
faite  jotir  par  jour  depuis  le  Port-Lùms^  dont 
ils  font  partis  le  23  Avril  1703 ,  iufqu'à  Malac- 
€a;  &  depuis  MaiaccajvL{sia*^\iPort'Louts^  où 
ils  arrivèrent  au  mois  d'Août  de  Tannée  1704. 
Sur  l'une  de  ces  Cartes  Ton  a  marqué  la  vatia- 
tion  de  l'aiman  obfervée  non-feulement  dans 
le  voyage  de  FroMct  zaz  Indes  ^zis  même  dans 
le  retour ,  &  il  y  en  a  un  nombre  beaucoup 
plus  confiderable  que  celui  que  M.  de  May  avoit 
marqué  fur  fa  Carte, dont  nous  avons  déjà  fait 
le  rapport  à  l'Académie. 
\  Parmi  ces  obfervations  il  yen  a  plufieursquî 
.  ont  été  faites  les  mêmes  jours  que  celles  de 
M.  de  May.  l\  y  en  à  auffi  quelques-unes^  dans 
la  tllarté  de  M.  de  May  qui' ne  font  pas  mar« 
quées  fur  la  nouvelle  Carte;  de  forte  qu'il  pa- 
roît  qu'elles  ont  été  faites  par  differens  Oblfcr- 
.vaifiurs,  &  peut-être -même  fur  deux  Vaîffeara 
differens,  celles  qui  ont  été  faîtes  les  mêmes 
jours  ne  s'accordant  pas  toutes  précifémient ,  & 
y  ayant  dans  quelques-unes  quelque  dif&rence 
qai  ne  monte  pas  cependant  à  p4us  d'un  demi- 
degié.  La  correfpondance  que  lious  avons  dé- 
jà trouvée  entre  les  variations  obftrvéespar 
iA.de  Mai  &  celles  qui  étoient  marquées  dans 
là  Carte  de  M.  Hai^ ,  nous  a  porté  à  exami* 
ner  celles  que  nous  avons  reçu  depuis,  &  nous 
iLVons  placé  fur  la  Carte  de  Ni«//0//fy  toutes  les 
obfervations  qui  font  marquées  fur  ces  nou* 
.velles  routes,  qui  font  au  nombre  de  94. 

Pour  les  placer  avec  le  plus  d'exaâit ude  qu'il 
jDous  a  été  poâîble ,  Ton  a  eu  égard  à  la  longi- 
tude qui  eft  marquée  dans  ces  Cartes  différen- 
tes. Ban^.la  Carte  de  M.  le  CbevaUer  de  Air- 
^  Unay 
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/wwy  Je  premier  méridien  paiTe  par  le  C^/^^/^^i.* 
]t  longitude  du  Cap  de  Botfne  Éffn'anct  y  eil 
marquée  de  ^ià  ;  celle  de  Tlfle  de  Bowrhm  ou 
de  mafcarfgnc  où  ils  ont  pris  terre  en  allant  & 
revenant  de  76^1,  de  P(mdich€Yy  de  ioi<l  30',  ^ 
de  Malacca  de  iii^. 

Dans  la  Carte  de  M.HoBty^  qui  prend  pour 
terme  des  longitudes  le  méridien  de  Londres^ 
la  différence  entre  la  longitude  du  Caf4^erd  & 
celle  du  Cap  de  Bonrne  Ejptrêm€  7  eil  marquée 
^^  32^2  9  plus  petite  de4<l|;  que  dans  la  nou- 
velle Carte  :  celle  qui  eft  entre  le  Gap  de  Bo«- 
neEfperoMc^  &  Tlfle  de  Bot&bon  de  jS^:  entre 
rifle  de  Bêurhan  &  Ptmdichery  de  if  ^  40',  &  en- 
tre PomMchery  &  Malac<a  de  23^ 

La  différence  entre  la  longitude  du  C^-^ri 
&  du  Cap  é^Bomte  Efperoftce  n'étant  pas  lamé- 
xne  dans  ces  deux  Cartes,  Ton  a  fait  la  réduc- 
tion neceilàire  pour  placer  fur  la  Carte  de  M. 
Halley  les  lieui^où  ladeclinaifon  a  étéobfervée 
dans  la  nouvelle  Carte,  qui  font  cornpris  en- 
tre les  méridiens  de  ces  deux  Caps,  rbur  les 
autres  différences  qui  font  à  peu  près  les  mé* 
mes,  il  n'a  pas  été  befoin  d'y  faire  des  réduc- 
tions conGderables. 

L'on  voit  pan  la  comparaifon  de  ces  obfer- 
Tations  qu'il  y  en  a  plufieurs  qui  donnent  la 
declinsûioade  l'aimiui,  précifément  de  même 
qu'elle  eft  marquée  dans  la  Carte  desvariations,^ 
&  que  la  plus  grande  partie  ne  s'en  éloigne  pas 
de  plus  d'un  degré*  Il  y  en  a  quelques*unesqui 
difièrent  plus  confiderablement,  principalement 
Celles  qui  ont  été  obferyées  dans  le  retpur,  de- 
puis iq6<1  50'  de  longitude  fcjd  de  latitude  mé- 
ridionale ,  jufqu^à  8i<l  30.  de  longitude  &  iQà 
So'delmitudtJQP^eridipn^e..  Cej  çb&rvations 
£7  s'Ê- 
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s*éIoîgnent  4e  celles  qui  fottt  marqaées^  dans 
la  Carte  des  variations  depuis  3  jiifqii*â'&  dte- 
gret ,  &  ne  s'accordent  pas  ihéme  à  celles  qur 
ont  été  feîtels  dans  le  voyage  de  Fi-àttfe  aux  /v- 
éks^  qui  font  un  peu  plus  méridionales.  Ainfi 
Ton  peut  conjeémrcr  qu'il  y  A  eu  quelque  eau- 
le  Darticulîeré  ouï  a  produit  cesdiffcrences. 

J'ai  marqué  dans  le  Mémoire  précèdent,  que 
û  on  trouvoît  dans  l'examen  des  obfcfvaribns. 
de  la  variation  de  i'aiman  faites  dan»  plufieurs^ 
autres  routes ,  une  conformité  pareiHe  à  celle 
que  l'on  avoit  trouvée  dans  celle  que  j*aî  rap- 
portée, Ton  pourrôit  auâî  en  faire  quelque  u(a- 
ge  pour  la  détermination  des  longitudes,  prin- 
cipalement dans  lés  mers  qui  font  au-delà  de 
l'Equateur,  où  les  lignés  qui  marquent  les  va- 
riations coupent  les  parallèles  pHis  perpendi- 
culairement. Cela  fe  trouve  eonfirmé  par  quel- 
ques obfervatibns  que  le  P.  Noèd  nous  a  oom^ 
muniquées  depuis  peu  de  jours.  Voici  ce  qu'il 
rapporte. 

,  ,,  L'année  1684  en  nayîgeant  dans  les  hkies^ 
„  je  me  fuis  apperçû  par  pluiîeurs  itinéraires 
„  des  Pilotes,  &  par  les  entretiens  que  j'ai  ea 
„  avec  eux,  que  la  variation  de  l'égûîîle  a  de 
,^  certains  terâies  &  dés  réglés  iSxes  du  moins 
,,  â  l'égard  dé  certains  lieulc  dfe  la  terre;  dé 
j,  forte  que  lorfqu'elle  eft  arrfvé^l  à  certaine 
^,  degreï  Nord-Eft  ou  Nord-Oueft ,  ellt  ré^ 
,^  tourne  vers  le  Septentrion,  &  nepslrtourt  ja- 
„  mais  tout  le  cercle  ;de  forte  qu'autrefois  elle 
„  étoît  Nord-Eft  en  quelqtes  lieux oùelte  eft  è 
„  préfent  Nord-Ooe».  La  differ«ïce  annuelle 
„  de  cette  variation  pt^  la  compatafibndes  iti- 
„  neraires  de  ^luéeurs  années,  a  été  ttouvée 
^  de  iA^i  y>\ '  Quwd  je  retournai  de  la  ChitÊe 
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,,  Tan  1702  au  Cap  de  BomteEfperémce^VégaiU 
„  le  declinoîc  de  i2<l3o'du  Nord  vers  TOucft. 
9^  A  cent  lieues  de  ce  Cap  vers  les  Iftdes^  elle 
n  étdît  de  I  fà.  A  la  pointe  de  Tlile  de  AlaJa'- 
»  g^^^  elle  étoit  de  27<l beaucoup  plus  grande 
,,  que  quand  j'y  pafTai  lapremiere  fois  en  allant 
„  zvLxIfiJes.  Elle  garde  cette  rçgle  afièi  certai* 
^  nement  depuis  le  Port  de  Lijhme  jufqu'aux 
,,  Indes;  de  forte  que  les  Pilotes,  par  Tinlpec- 
n  tion  de  la  variation  de  Téguille,  favent  cer* 
n  tainement  i  quelle  longitude  de  la  terre  &  i 
),  quel  lieu  ils  font.  Prélentement  elle  eft  fixe 
n  dans  le  milieu  du  trajet  entre  le  BrefiltiVA* 
w  frtfue^  c*eft-à-(Kre,  elle  ne  décline  ni  à  TOrient 
n  ni  i  rOccîdent.  Il  faut  remarquer  que  Té- 
n  guille  perd  quelquefois  fa  vertu  par  la  fuit^ 
Y,  du  temps ,  &  par  la  mauvaife  température 
„  de  rair: 

EXPERIENCES 

Sftr  les  dijfolmions  &  fur  Us  fermentations 

froides  de  M^GtoÉcoj ^réitérées  dans 

tes  Cavfs  de  ï'Ohfèrvatoire. 

Par  M.  Amontons. 

*  A  P  ^  ^'5  V^^  M.  Gtoffm  eut  donné  îes  ex- 
/\perience$  fur  les  diiïolutions  &  fur  les 
fermentations  froides  ,  j'eus  la  curîofité  d'af- 
figncr  leur  place  fur  lagraduation  de  monTher- 
2&ometre9&  d*y  marquer  les  degrezde  chaleur 

de 
♦  4*  AvrU  X7^J*    - 
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de  CCS  expériences.  Mais  M.  Geoffroy  n^ant 
déterminé  que  fort  généralement  &  le  i  her- 
mometre  dont  il  s'cft  fervî,  &  la  température 
du  lieu  où  il  a  fait  fes  expériences,  je  le  priai 
de  vouloir  bien  que  nous  en  réïtetaffions  en- 
femble  les  plus  confiderablcs  avec  mes  Ther- 
momètres dans  les  Caves  de  rObfervatoîrc, 
dont  la  température  toujours  égale  fembloît 
mieux  convenir  pour  ces  expériences  qu'aucon 
autre  lieu. 

Après  avoir  pris  jour,  je  fis  porter  dès  la  vcfir 
}e  dans  ces  Caves  toutes  les  liqueurs  &  tous  les 
Thermomètres  neceffaires,  entre  lefquels  îl  j 
tn  avoit  dfeux  fort  fenfibles  à  air  &  à  eau  fe- 
.conde  :  j'y  joignis  un  Baromètre  double  pour 
m'aflurer  fi  le  changement  dupoidsderatmof- 
phere  ne  cauferoit  point  d'erreur  dans  ces  Ther- 
momètres qui  font  ouverts  par  le  haut  de  leur 
tube.  De  ces  deux  Thermomètres  à  air,  l'un 
êtoit  deftîné  à  refter  toujours  proche  le  Baro- 
mètre en  un  lieu  écarté^  où  l'on  auroit  £bin  à 
chaque  fois  qu'on  fe  feroit  fervi  de  l'autre ,  de 
rapporter  celui-ci  auprès  du  premier  pour  le 
kiflèr  revenir  à  la  température  des  Caves ,  & 
pour  s'aflurer  en  même  temps  par  l'obferva- 
tion  du  Baromètre  s*{l  n'y  feroit  point  arrivé 
de  changement  de  la  part  du  poids  de  Tatmof- 
phere:  Ces  précautions  prifes,  nous  fîmes  le 
lendemain ,'M.G^^o^'  &  moi,  les  expérience* 
fûivaiites. 

PREMIERE  EXPERIENCE. 

'  Dans  la  pinte  d'eau  commune  où  M.  Geoffroy 
dans  fes.  expériences  particuh'eres.  avoit  jette 
quatre  onces  de  ftl  ammoniac, &  où  il  dît  que 
fou  Thermomètre  avoit  baiifé  de  treûte-troîs 

.   lignes» 
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lignes ,  celai  à  air  baifla  de  hait  poaces,  qui 
par  réduâion  valent  dix  fept  lignes  de  la  gra* 
daation  de  moa  Thermomètre.  Ce  qui  mar« 
queroît^  fi  l'on  pouvoit  compter  conftamment 
ftrr  Teffct  des  expériences ,  que  le  Thermomè- 
tre dont  M.  G^^roy  s'eft  fervi  feroit  d'une  fen- 
fibilité  prelque  double  du  mien^  à  quoi  cegen-* 
dant  il  y  a  aflcz  d'apparence,  puîfqueM.  Geof- 
froy xz^ont  que  fou  Thermomètre  eft  un  Ther- 
momètre ordin^dre  de  dix-huit  pouces  de  lon& 
&que  rétendue  du  mien,  de  nos  plus  granâ 
froids  à  nos  plus  grandes  chaleurs  eft  de  S  i  9 
pouces.  , 

Nous  répétâmes  la  même  expérience,  ex- 
cepté qu'on  ne  jetta  que  demi-once  de  fel  am- 
moniac datis  demi- fepder  d'eau,  &  qu'on  ie 
ièrvit  d'an  de  mes  Thermomètres  que  je  nom- 
me à  efprit  de  vin,  qui  ne  font  cependant  U 
plupart  qu'à  eau  de  vie,  lequel  ne  bailEi  que  de 
dix  lignes  ,  c'eft-à-dire  fept  lignes  moins  que 
celui  a  air  ;  dequoi  nous  pouvons  donner  deul 
raiibns  :  La  première,  que  feau  de  vie  recevaat 
l'impreffioii  plus  lentemdht  que  l'air ,  Teffct  da 
refroidiilèment  eft  paiTé  avant  que,  toute  Teau 
de  vie  en  ait  reçu  l'infpreffion  entière  :  la  fé- 
conde ,  que  la  dofe  du  fel  ammoniac  compa*» 
lée  à  celle  de  l'eau  étoit  de  moitié  moindre.    . 

SECONDE  EXPERIENCE. 

I)ans  la  pinte  d'eau  commune  où  M.  Geaf- 
/rwavoît  jette  quatre  onces defalpetre & oùfoa 
Thermomètre  avoir  baiffé  de  quinïe  lignes  ce- 
lui i  air  baîflàde  cinq  pouces  quatre  lignes,  qui 
par  réduâion  valent  environ  douze  lignes  de 
mon  Thermomètre. 

JU  même  expérience  ayant  été  répétée  avec 

demi- 
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demi-once  de  falpette  dans  demî-feptfer  d'eaa 
avec  mo» ThcrmonKtrc  i  eau  de  vie,  il  ne 
baiflà  ^ue  d'environ  huit  lignes* 

TROISIÈME  EXPERIENCE. 

t 

Au  Heu  de  la  pinte  d'eau'  commune  bù  M» 
Geoffroy  zvoit  jette  quatre  onces  de  vitrioî,  & 
où  K>n  Thermomètre  avoit  baifTé  de  douze  li- 

5'nes,  nous  ne  mîmes  que  demi-once  de  vitriol 
ans  demi-feptier  d'eau  ;  &  mon  Thermomètre 
à  eau  de  vie  ù'a  ni  baifTé  ni  mom^. 

QVATRIEIM^  EXPEklEiTÇE^ 

Au  Kett  de  la  pinte  d'eau  commune  où  M. 
Geoffroy  avoit  jette  quatre  onces  de  fel  marin, 
&  où  ion  Thermomètre  avoit  batffé  de  dix  lî- 
gnes^ûous  ne  mimes  quedemt-once  de  lèl  vû»r 
rîn  dans  demi-feptier  d'eau  ;  &  mon  Ther* 
mofiKirt  à  eau  de  vie  baU&  à  peinç  de  4<^ 
Kgiw; 

[ClNQïilEME  EXPERIENCE. 

Dans  les  quatre  onces  de  vinaigre  difiilé  où 
M.  ûeôffroy  avoiMetté  une  once,  de  fel  arnmo- 
liîac ,  «  ou  fon  Thermomètre  avoit  baWë  de 
vîngt-iêpt  Hgnes,  monThetinometre  à  eau  dfe 
vie  ne  baifTa  que  de  neuf  lîgpcs.  ;; . .  • 

SIXIEME  EXPERIENCE^ 

Dans  les  trois  oqces  d'huîle,de  vitriol  où  M- 
C^ro^  avoit  jette  demî-once  de  fel  ammoniac, 
&  où  fon  Thermomètre  avoit  baifTé  de.qifâran- 
te^deiix  lignes ,  mon  Thermomètre  à  eîa  de 
▼k  ne  baîila  qve  de  neuf  lignes. 

A 
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A  la  yapear  de  cette  mixtion  on  M.  Gecf* 
Jroy  rapporte  que  fon  .Thermomètre  mon- 
ta confiderabiemient  &ns  marquer  la  quan- 
tité, le  Thermomètre  à  air  ne  monta  que  de 
quatre  pouces  deux  lignes ,  qui  par  réduc- 
tion ne  raient  que  neuir  lignes  de  mon  Ther- 
momètre. 

Dans  cette  dernière  expérience,  &  dans  les 
S^i  4«,  3«  &  2«,  TefFet  du  rcfroidiflcment  eft 
plus  confiderable  par  les  expériences  particu- 
heres  de  M.  Geoffroy^  que  par  celles  que  nous 
avons  faites  conjointement. 

SEFTIEME  EXPÉRIENCE. 

Au  lien  des  quatre  onces  de  vinsûgre  diftilé 
dans  lefqaelles  M.  Geoffroy  avoit  jetuî  une  on* 
ce  de  fel  volatile  d'urine,  &  où  ton  Thermo* 
mètre  a  baîflë  de  vingit-^nne  lignes,  nous  mî- 
mes dans  trois  onces  de  vinaigre  diftilé  demi* 
once  de  £bl  volatile  r  ainfi  la  aofe  du  vma^g^re 
diftilé  denû-opce  de  tel  volatile:  ^nft  ladofe 
du  vinaigre  étoitplus  forte  que  cel/edu  fol  vo-^ 
latile:  &  mon  Thermomètre  à  eau  de  vie  cÀ 
baîffé  de  quatorte  lignes. 

HViriÉME  EXPERIENCE^ 

Dans  les  trois  livres  de  vinaigre  diftilé  dans 
Icfquellcs  M.  Geoffroy  après  M.  Homberg  avoft 
jette  une  livre  de  fublimé  corroflf  &  une  livre 
de  fel  ammoniac,  &oà  il  ne  marque  point  Ta- 
baiflèment  de  fon  Thermomètre,  le  mien  à 
eau  de  vie  baîflà  de  trente  lignes  ;  cç  qui  eft 
Précîfément  l'endroit  de  la  congélation  de 
l*eau  commune:  &  le  Thermomètre  à  air  bailla 
de  dfx -fept  pouces,  qui  par  réduâion  valent 

trente- 
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trente -fept  lignes  de  mon  Thcr^iometre  ;  ce 
qui  cft  fept  lignes  plus  que  Ta  congélation  de 
Teau  :  d'où  on  peut  conclure  que  cette  mixtion 
empêche  Têtu  de  fe  geler,  quoiqu'elle  lui  çâu- 
Ht  un  plus  grand  froid  qu'il  ne  lui  en  faut  pour 
cela  >  peut-Are  auflî  n'ell-ce  qu'à  caufe  que  ce 
froid  n'eft  qu'inconftant. 

Outre  ces  expériences  que  M.Geoffroy  a  rap^ 
porté  dans  les  Mémoires  de  1700,  nous  fîmes 
encore  les  trois  fuivantes. 

NEVriÉME  EXPERIENCE. 

.  Dans  demî-ftptîcr  d'eaa  commune  dctiu- 
once  de  fel  de  tartre  fit  monter  le  Thermomè- 
tre à  eau  dé  vie^  de  treize  lignes» 

DIXIEME  EXPERIENCE. 

Dans  une  pinte  d'eaU  où  il  y  avoît  quatre 
onces  de  fel  dé  tartre,  le  Thermomètre  l  air  a 
monté  cinq  pouces  trois  lîgnes ,  qui  par  réduc- 
tion valent  tn  peu  plus  d'onze  lignes  de  mon 
Thermomètre. 

XL  Et  DERNIERE  EXPERIENCE. 

Dans  une  chopîne  d'efprît  de  vin,  demi-fep- 
tîêr  ou  chopîne  d'eau  a  fiiit  monter  la  Thermo- 
mètre à  air  fept  pouces,  qui  par  réduâion  va- 
lent qumze  lignes  de  mon  Thermomètre. 


SUITE 
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SUl  TE  DES    ESSAIS 

DE    CHIMIE, 

ARTICLE  TROISIJeME. 

DU    SOUPHRE   PRINCIPE. 

Par  M.  H  o  M  B  E  R  G- 

*  T^Ous  nous  appcrccvons  d*une  matière 
1\  fenfiblementhaileufeottgrairedans  les 
Aoalyfes  de  tous  les  Animaux ,  de  toutes  les 
Plantes  &  de  quelques  uns  des  Minéraux,  la* 
WUe  jufqu'à  prefem  a  <té  prîfc  pour  le  prîn- 
<^ipc  Chimique  du  SoujAre:  mais  comme,  fé- 
lon nôtre  idée, nous  ne  prenons  pas  pour  prin- 
cipe Chimique  les  matières  qui  pourront  être 
oivifécs  par  nos  Analyfes  en  matières  plus  (im- 
pies, &que  les  huiles,  telles  que  nos  Analyfes 
flons  Jes  donnent,  fc  peuvent  réduire  par  une 
Aoalyfc  parriculicre  en  des  matières  plus  fim- 
ples  qui  compofent  ces  huiles,  eUes  ne  peu- 
vent pas  être  nôtre  Souphre  principe. 

Puis  ayant  fuppofé  dans  le  commencement 
^e  cesEffaîs  que  IeSouphre4>rîncîpe  eft  le  lèul 
principe  aâîf ,  qui  doit  par  conféquent  fc  trou* 
"^w  dans  tous  les  mixtes ,  &  que  cette  ma- 
tière fenfiblement  huileule ,  manquant  dans 
U  pins  grande  partie  des  zxiatieres  minérales, 

elle 
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elle  ne  pourra  pas  être  nôtre  feul  principe  aûîF. 
Dans  les  Analyfes  que  nous  avons  fait  des 
huiles ,  toute  leur  fubftance  fe  réduit  en  beau- 
coup de  liaueur  aqueufe,en  une  partie  de  terre 
înfîpide,  a  en  un  peu  de  fel  en  partie  fixe,  en 
partie  volatile  ^le  vrai  Souphre  princîpequî  lioît 
ces  autres  principes  enfemble  pour  en  faire  de 
rhuile  fe  perd  abfolument  dans  T  Analyle,  parce- 
quetoutlc  foin  derArtiftedans  cette  opération 
ne  va  qu'à  féparer  les  principes  les  uns  des  au- 
tres ;  &  comme  le  Souphre  principe  ne  peut 
pas  nous  être  fenfîbleque  pendant  qu'il  eft  joint 
a  quelqu'un  des  autres  principes  qui  lui  îèrve 
de  véhicule  ,  comme  nous  l'avons  remarqué 
dans  nôtre  premier  Article ,  il  échapera  toujours 
à  celui  qui  voudra  le  dépouiller  de  toute  ma- 
tière hétérogène. 

Nous  pouvons  confîderer  la  matière  fiilphu- 
reu(è  mêlée  ou  enchaflëe  dans  quelque  matière 
aqueufe,falîne,  terreufe  ou  mercurielle,  &a- 
lors  elle  nous  paroîtra  fous  différentes  figures, 
d'efprît  de  vin,  d'huile,  de  bitumç,dc  matière 
métallique, &c.  qui  ne  font  pas  nôtre  Souphre 
principe.   . 

Nous  la  pouvons  confîderer  auffi  toute  pure 
&fans  aucun  mélangea  c'eft  daiis  cette  der- 
nière fignificatfon  que  nous  l'appellerons  nôtre 
ïeul  principe  aâif^laiflànt  aux  premiers  mélan- 
ges le  nom  Amplement  deSouphres  ou  de  ma- 
tières fulphureufes. 

Tous  les  mixtes  qui  pafïcnt  par  une  x\nalyfc 
rîgoureufe  ou  très-exâéle,  perdent,  comme 
nous  avons  dit,  le  Souphre  principe  qui  avoit 
compofé  ces  mixtes  ;  ienforteque  plus  rAxtHte 
fe  met  en  peine  de  le  débrouiller,  moins  il  le 
trouve.    Nous  n'avons  donc  aucune  connoif* 

fance 
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fancc  pofîtîvcduSQuphrc  principe  pgrlcmoiea 
de  nos  Aaalyfes,  ou  par  la  décompofitioa  des 
mixtes  ;  ce  qui  m^a  fait  penfer  que  l'on  pour* 
roit  peutHÎtre  en  découvrir  quelque  chpfedans 
les  compofitions  de  mixtes  artificiels.  En  ef- 
fet, pluiieurs  opérations  de  cette  nature  m'ont 
donné  des  iadices  que  c'eflla  matière  de  la  lur 
miere  qui  jcA  nôtre  Souphre  principe ,  2c  le  feiù 
principe  aâif  de  tous  les  mixtes. 

Pour  rendre,  cette  opinLoii  intelligible  &  vrai- 
femblable,  il  faut  que  je  faflc  concevoir  pro- 
inierementgné  la  matière  de  la  lumière  eft  tou- 
jours agiflante^ce  qui  me  paroit  un  attribut  io- 
féparable  du  prindpe  aâif.  En  fécond  lieu  que 
cette  madère  fe  peuf  introduire  dans  les  autres 
principes 9  les  changer  de  figure,  les  augmen* 
ter  de  poids  &  de  volume,  &  les  joindre  diffo- 
remment  en&mble  pour  en  produire  tous  les 
uiixtes  qui  nous  tonibent  fous  les  fens,  ce  qui 
ell  le  caraâcre  que  nous  donnons  à  nôtre  Sou- 
phre principe. 

,  Pour  établir  le  premier,  favoir  que  la  ma- 
tière de  la  lumière  efl:  toujours  agiflànle ,  il 
faut  que  je  fuppofe  d'abord  que  cette  matière 
cft  la  plus  petite  de  toutes  les  matières  Ctnû* 
Wes.;  de  lorte  qu'elle  paflc  librement  au  tra- 
vers &  par  les  porcs  dé  tous.les  corps qtienQiis 
cqnnQiflbns,  c'eft-iKiire  que  l'aiTcmblage  des 
parties  de  tous  les  .autres  i:orps  laiflè  d'aflex 
grands  vuides  entr'ellcs,  pour  donner  un  pri^ 
*age  très-  libre  à  la  matière  de  la  lumière  ;  d'où 
il  s'enfuit  que  tous  les  autres  corps  ne  font  p^s 
capables  de.pouiTer  &  de.mouvoir  la  matière 
^c  la  lumière ,  à  peu  près  compie  une  raquette 
pour  jouer  à  la  paume  n'eft  pas  capable  d'enle- 
v^tdes  grains  de  fable^  parccque  les  mailles 

de 
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de  la  raquette  font  incomparablement  plus  lar- 
ges que  les  grains  de  fable  ne  font  gros  ;  &  par 
conféquent  pour  mouvoir  &  pour  pouffer  une 
certaine  maÎTe  de  la  matière  de  la  lumière ,  il 
lâudra  un  corps  très*folide  dont  les  pores  foient 
remplis  &  boucher  par  la  matière  de  la  lumière 
même,  qui  s'y  foit  arrêtée,  au  moins  pour  un 
temps ,  pour  empêcher  le  paflage  à  toute  au- 
tre matière  de  la  lumière,  que  ce  corps  pourra 
rencontrer  lorfqu'il  remuera  ou  qu'il  changera 
de  place. 

*  Mais  comme  tout  corps  qui  a  des  pores  a 
auffi  des  parties  folides,  qui  ne  font  pas  aifif- 
ment  pénétrées  par  la  matière  de  la  lumière, 
ces  parties  folides  poufferont  &  déplaceront  tou- 
jours la  matière  de  la  lumière  qu'elles  rencon- 
treront en  leur  chemin  ;  mais  ce  n'en  feraqu'o» 
ne  petite  partie,  qui  ne  fera  pas  confiderable 
pour  la  produâion  de  la  plupart  des  effets  de  la 
matière  de  la  lumière,  comme  par  exemple  les 
grains  de  fable  qui  toucheront  les  cordes  &  le 
bois  de  la  raquette  ne  laifferont  pas  d'en  être 
pouflèz,  mais  ils  feront  en  très -petit  nombre 
en  les  comparant  à  ceux  qui  pallèront  au  travers 
des  mailles  de  la  raquette. 
-  Je  fuppolè  en  fécond  lieu  que  la  flame  cfl 
un  mélange  de  la  matière  de  la  lumière  avec 
l'huile  du  bois  ou  de  quelqn'autre  corps  qye 
ce  foit  qui  brûle,  &  que  cette  huile  étant  la 
partie  fulphureufe  du  mixte ,  c'efl-à-dire  celle 
dans  laquelle  s'efl  arrêtée  la  matière  de  la  lu- 
mière qui  agit  dans  ce  mixte, elle  efl  plus  pro- 
pre qu'aucune  autre,  partie  de  ce  mixte  pour 
en  recevoir  &  pour  en  retenir  une  plus  grande 
-quantité  lorfqu'elle  fe  prefentera  pour  la  pé- 
nétrer. La  xi>atiere  de  la  lumière  étant  entrée 

en 
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en  aflèz  grande  quantité  dans  cette  huile,  elle 
en  étend  la  maflè  &  en  augmente  le  volume 
autant  que  l'huile  eu  capable  de  s'étendre,  & 
en  remplit  en  même  temps  tous  les  interfti- 
ces  de  fa  propre  fubftance.  Ce  mélange  pour 
lors  devient  ce  que  nous  appelions  flame^ 
c'eft-a-dirc  uncorps  huileux  fans  pores,  ou 
dont  les  pores  font  cxaâcment  remplis  de  la 
matière  de  la  lumière  qui  s'y  eft  arrêtée:  U 
flame  eft  par  confèquent  plus  folide ,  dans 
ce  fens,  que  tous  les  autres  corps  que  nous 
connoîflbns,  elle  eft  continuellement  agitée 
&  enlevée  par  l'air,  &  ne  donne  aucun  paP- 
fage  à  la  matière  de  la  lumière  qu'elle  ren- 
contre dans  l'air  qu'elle  traverfe  ;  &  comme 
la  flamc  fc  fait  place  pour  pâflèr  au  travers 
de  l'air,  &  qu'elle  change  continuellement  de 
figure,  elle  pouflê  &  elle  range  la  matière  de 
la  lumière  qu'elle  touche  immédiatement ,  & 
qui  eft  répandue  dans  les  înterftices  de  l'air  qui 
renvironne. 

Tous  les  interftices  de  Taîr  étant  pleins  de 
la  matière  de  la  lumière ,  celle  qui  eft  immé- 
diatement déplacée  par  la  flame ,  déplace  & 
pouflTe  fa  voifine  tout  à  l'entour  d'elle,  &ain(î 
de  fuite  une  grande  quantité  de  cette  matière 
eft  pouflëe  &  remuée  félon  le  mouvement  & 
félon  la  groflèur  de  la  flame ,  c'eft-à-dire  fe- 
lon  le  plus  ou  le  moins  de  volume  que  cette 
flame  prendra  fucceffivement  dans  l'efpace 
qu'elle  occupe.  Tous  les  corps  qui  fe  trou* 
veront  dans  la  fphcre  fenfible  de  ce  mouve- 
ment ,  en  feront  preflTez  plus  ou  moins  forte- 
ment qu'ils  feront  proches  de  la  flame  qui  eft 
le  centre  de  cette  fphere. 

Je  fuppofe  encore  que  tout  l'Univers  eft 
MiiA.  170^.  F  rem* 
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t^mpli  de  la  matière  de  la  lumière,  &  que  le 
Soleil  &  toutes  les  étoiles  fixes  qui  font  répan- 
dues dans  rei|>ace  infini  de  rUuîvers  font  au- 
tant de  fiâmes,  dont  le  principal  ofiice  eft  de 
remuer  &  de  pouffer  continuellement  cette 
matière  de  la  lumière,  qui  par-là  heurtç  &  pé- 
nétre tout  ce  qu'elle  rencontre  de  corps  poreux 
dans  tout  cet  efpace  îmmcnfe  qui  en  eft  rem- 
pli. Et  comme  tous^  les  corps  opaques  font  un 
ombre  à  Toppofite  du  Soleil,  c'eft-à-dîte  un 
clpace  où  la  matière  de  la  lumière  eft  moins 
pouflKe  que  dans  les  endroits  qui  font  immé- 
diatement expofëx  au  Soleil^  les  fiâmes  parti- 
culières que  nous  faifons  par  le  moyen  des  ma- 
tières combuftibles ,  fuppléent  à  l'ablcnce  du 
Soleil ,  tant  pour  les  adions  en  général  de  la 
matière  de  la  lumière,  que  pour  celle  en  parti- 
culier qui  produit  en  nous  lafenfatîon  de  là  vue. 
Il  eft  donc  conftant,  félon  ces  fuppofitîons, 
qui  font  vraies,  qpe  la  matière  de  la  lumière 
eft  continuellement  en  mouvement  &  agiflante 
fur  tous  les  corps  poreux  qui  font  dans  l'Uni- 
vers ;  ce  qui  fuffir  pour  réclairciffement  du  pre- 
mier point. 

Quant  au  fécond, où  nous  nous  fommcs  en- 
gagé de  faire  voir  que  la  matière  de  la  lumière 
fe  peut  introduire  dans  les  autres  principes, les 
changer  de  figure,  les  augmenter  de  poids  & 
de  volume,  &  les  joindre  différemment  enfem- 
ble,ce  que  nous  avons  mis  pour  le  caraâerede 
nôtre  Souphre  principe,  il  fuffira  de  rapporter 
ici  quelques-uns  des  faits  qui  ont  été  l'occafîon 
de  ridée  que  je  propofè  préfentement. 
Le  mercure  commun  ayant  été  purifié  fufiîftm- 
ment  par  le  fer  &  par  l'antimoine,  devient  plus 
yif  &  plus  liquide  qu'il  n'étoit  avant  ccttte  purifi- 
cation : 
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cation:  cependant  en  le  mettant  en  dîgcftion 
i  une  chaleur  qui  lui  convient,  il  arrîve'que  co 
mercure,  fans  y  ajouter  aucune  autre  matiert 
fenfîble,  s'arrête  peu  à  peu  &  ne  coule  plus^ 
contre  le  naturel  de  ce  minerai,  fe  changeant 
en  une  poudre  noire,  blanche  ou  rouge,  leloa 
qu'il  plaît  à  rArtifte;  cette  poudre  plus  pefan- 
te  que  n*étoit  le  mercure  quand  on  Ta  mis  en 
digeftioa,  &  enfin  de  très-volatilc  qu'étoit  ce 
mercure,  jufqu'à  fe  fublimer  par  un  petit  feu 
de  lampe,  il  devient  par  une  longue  cuiffon  & 
parefleux  au  feu ,  qu'il  en  foufïre  la  rougeur 
pendant  plus  de  vingt-quatre  heures,  &  en  le 
pouflànt  vivement  au  feu  nud,  la  plus  grande 
partie  s'en  va  à  la  vérité  en  fumée,  mais  il  reftc 
^n  petit  grain  de  métaîl  dur,  qui  s'eû  formé 
dans  ce  mercure. 

En  examinant  cette  opération,  Ton  voit  prc- 
niîcrement  qu'il  s'eft  introduit  quelque  chofk 
dans  ce  mercure,  puîfqu'il  eft  devenu  plus  p&- 
ûnt:  fecondement  que  ce  qui  s'y  eft  introduit 
l'a  changé  de  nature,  puifqu'il  ne  coule  plus, 
&  qu'il  devient  en  partie  malléable:  troifiéme- 
ment  ce  qui  s'y  eft  introduit  s'unit  parfeitement 
au  mercure,  de  forte  que  le  grand  feu  ne  l'en 
fauroit  feparer, puîfqu'il  refte  un  grain  de  mé- 
tail,  qui  eft  à  l'abri  de  la  violence  du  feu. 

Il  ne  fervîra  de  rien  de  dire  ici  qu'il  n'y  a 
qtfune  très-petite  quantité, peut-être, un  deux- 
cemiéme  du  mercure  qui  devient  metail  mal- 
léable, il  fuffit  qu'il  y  en  ait  un  peu;  il  y  en 
auFoit  peut-être  eu  davantage  fi  on  l'avoit  laîC- 
fé  pendant  plufieurs  années  en  digeftion,  ou  û 
on  l'avoit  traité  d'une  autre  manière  qui  pour- 
roit  être  meilleure  que  celle  dont  on  s'eft 
fervl.  ,        .  . 

Fa  •  Ce- 
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Cependant  en  toute  cette  opération  il  n'y  a 
eu  que  le  feu  feul  <}ui  ait  touché  le  mercure, 
non  pas  immédiatement,  mais  au  travers  d'un 
vaiffeau  de  verre.  Nous  avons  dît  cî-deiTusque 
le  feu  ou  la  flame  n'eft  autre  chofe  qu'un  mé- 
lange de  la  matière  de  la  lumière  &  de  l'huile 
du  charbon, ou  de  quelqu'autre  corps  qui  brû- 
le j  on  ne  pourra  pas  dire  ici  que  c'eft  l'huile 
de  ce  charbon  qui  a  échauffé  le  fourneau ,  qui 
fc  foit  introduit  &  refté  dans  le  mercure  pour 
Je  rendre  plus  pefant,  puifque  l'huile  ne  fau- 
roit  pafTer  par  les  pores  du  verre  :  c'eft  donc 
la  partie  du  feu  qui  s'eft  feparée  de  l'huile  du 
charbon,  C'eft-à-dire  la  matière  de  la  lumière 
qui  compofoit  avec  l'huile  du  charbon  la  iiame 
qui  a  échauffé  le  fourneau ,  &  cela  doit  neceA 
fairemcnt  être  ainfi;  parce  qu'aucune  autre  ma- 
tière que  celle  de  la  lumière  n'a  pu  paflèr  au 
.travers  des  porcs  du  verre  pour  le  joindre  au 
lîiercure.Nous  pouvons  donc  être  afluré, qu'il 
n'y  a  que  la  matière  de  la  lumière  fejulequi  s'cft 
introduite  dans  nôtre  mercure,  que  c'eft  cette 
matière  qui  l'a  rendu  plus  pefant  «qui  l'a  chan- 
gé de  nature. 

Nous  avons  un  fait  inconteftable  qui  confir- 
me ce  que  je  viens  de  dire,  &  qui  prouve  que 
la  matière  de  la  lumière  feule, &  fans  l'appro- 
che ou  le  mélange  de  quelque  matière  com- 
buftible,  fe  peut  introduire  dans  un  corps,  y 
refter„  le  rendre  plus  fixe  &  l'augmenter  con- 
fiderablement  de  poids  :  C'eft  la  calcination  du 
Tçgule  d'antimoine  aux  rayons  du  Soleil, par  le 
miroir  ardent. 

M.  Duclos  a  fait  cette  opération  autrefois  a- 

.  vcc  un  des  miroirs  ardens  de  l'Obfervatoire. 

Il  marque  d'avoir  trouvé  près  de  deux  gros 

d'aug- 
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d'augmentation  fur  quatre  onces  de  régule, ce 
qui  taie  environ  un  feiiiéme  du  total  :  mais 
comme  les  miroirs  ardcns  font  fort  incommo- 
des pour  cette  opération  ,  à  caufe  de  la  refie- 
*iion  dès  rayons  du  Soleil  qui  s'y  fait  de  bas  en 
haut,  je  r*  fait  plus  aifément  avec  le  grand 
verre  ardent  de  Monfeîgneur  le  Duc  ii  Orléans  : 
J'y  ai  expofé  quatre  onces  de  régule  de  Mars  en 
poudre  environ  un  pied  &  demi  éloigné  du 
vrai  foyer  du  verre  ardent;  je  l'ai  remué  de 
temps  en  temps  avec  une  cuilliere  de  fer,  juJP- 
qu'à  ce  qu'il  n  en  fortit  plus  de  fumée,  qui  avoit 
été  très-épaiflè  &  en  grande  quantité  pendant 
le  temps  de  la  calcination;  de  forte  que  Toit 
y  auroit  pft  foupçonner  plutôt  beaucoup  de  di- 
minution, qu'une  augmentation  de  poids.  Ce- 
pendant après  une  bonne  heure  d'expofition  à 
ce  degré  de  chaleur,  le  régule  n'y  fumant  plus, 
il  a  pefé  quatre  onces  trois  gros  &  quelguet 
grains,  ce  qui  fait  une  augmentation  environ 
d'un  dixième. 

J'ai  voulu  voir  fi  cette  augmentation  refte- 
roit  après  la  fonte  de  ce  régule  calciné ,  je  l'aï 
donc  expofé  au  vrai  foyer  du  verre  ardent,  il 
s'y  eft  fondu  promptcment  en  un  verre  oran- 
gé, qui  n'a  pelé  que  trois  onces  &  demie,  c'ell- 
a-dire  qu'il  a  perdu  dans  la  fonte  un  huitième 
du  total  &  les  trois  gros  d'augmentation. 

Il  y  a  toute  apparence  que  cette  augmenta- 
tion n'eft  provenuc  que  des  rayons  du  Soleil , 
ou  de  la  matière  de  la  lumière  qui  s'eft  enga- 
gécdans  le  régule  pendant  le  peu  Je  temps  qu'il 
a  été  expofé  au  verre  ardent ,  puifqu'aucune 
autre  matière  ne  l'a  pu  toucher  pendant  tout  le 
temps  de  la  calcination  :  ce  régule  ayant  été 
expofé  cnfuite  à  upe  plus  forte  chaleur,  c'eft- 
F  3  à-dire 
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à-dîrè  au  vrai  foyer  de  ce  verre  ardent,  llm- 
petuofité  de  ce  foyer,  en  fondant  ce  régule  cal- 
ciné, a  enlevé  tout  ce  que  la  chaleur  modérée 
y  avoît  introduit. 

Mais  comme  dans  la  fonte  îl  s'eft  trouvé  une- 
demîc-once  de  perte  fur  les  quatre  t)nces  de  ré- 
gule, nous  pouvons  croire  que  la  groflè  fumée 
qui  s*eff  évaporée  pendant  le  temps  de  la  cal- 
cinatîon ,  a  été  cette  demie-once  de  régule  qui 
£*cft  trouvée  perdue  après  la  fonte,  A  qu^ainfi 
BOUS  devons  compter  fept  gros  d'augmentation 
far  les  rayons  du  Soleil ,  puîfqu*aptès  la  calcî- 
nacion  le  régule  a  pefé quatre  onces  trois  gros, 
qui  font  fept  gros  de  plus  que  ce  qui  eft  refté 
après  la  ifbnte;  ce  qui  eft  un  effet  très-fenfible, 
«  Ton  ne  fàuroit  douter  qu'il  ne  foît  produit 
par  la  matière  de  la  lumière. 
..  La  fabrique  du  minium  ,  celle  de  la  jchaaz 
vive,  &  plufieurs  autres  opérations  prouvent  la 
même  chofe,  avec  d'autres  circonftances  que 
je  rapporterai  une  autre  fois.  Il  fnflSt  que  par 
cette  dernière  opération  j'aye  prouvé  que  la 
inatiere  de  la  lumière  s'introduit  dans  les  corps 
poreux,  s'y  arrête  &  en  augmente  le  poids  & 
k  volume,  &  que  par  la  précédente  opération 
j'aye  prouvé  que  la  matière  de  la  lumière  qui 
t'cft  engagée  dans  le  mercure  y  eft  reftée  înfé- 
parablement,  même  au  grand  feu,  &  qu'elle 
«.changé  la  forme  du  mercure  en  celle  dumé- 
tail  malléable  &  duâîle. 

J'ai  mieux  aimé  donner  à  nôtre  Souphre 
principe  le  nom  de  matière  de  la  lumière,  que 
celle  de  la  matière  du  feu ,  quoique  ce  ibit 
proprement  la  même  chofe,  &  cela  pour  évi- 
ter l'équivoque  que  le  mot  de  feu  pourroit  laif- 
fcr dans l'efprit  de  quelquej-uns;  parccqucle 

mot 
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mot  fea  fignifie  communément  trois  chofes  qui 
nç  laiflènt  pas  d'être  cflcntîellcmcnt  dîftînâes, 
dont  Ja  première  fignification  &  la  plus  ^vof- 
fiere  cft  celle  de  l'attribuer  à  un  corps  actuel- 
lement cmbrafé,  conrnie  par  exemple  à  un  fer 
rouge,  aux  charbons  ardens,  au  bois  qui  brû- 
le, &c.  La  féconde  &  la  plus  commune  eft 
celle  de  Tattnbuer  à  la  flame  qui  rousit  le  fer^ 
qui  rend  les  charbons  ardens,  &  qui  enflame 
le  bois  :  mais  U  troifiéme  fignification  &  la  plus 
propre  eft  celle  qui  produit  la  âame,  laquelle 
fait  tous  ces  antres  effets  que  nous  remarquons 
dans  le  fer  rouge,  dans  les  charbons  ardens,&c« 
ce  qui  li'eft  autre  chofc  que  la  matière  delalu- 
inîere  lorfqu'elle  pénétre  en  affez  grande  quan- 
tité un  corps  combuftîble,  comme  nous  Ta- 
rons expliqué  dans  le  conunencement  de  cet 
article. 

Etant  donc.perfuadé  qtïe  la  matière  de  la  lu* 
mîere  eft  la  feule  qui  peut  pénétrer  très-libre- 
ment tous  les  corps  poreux ,  &  qui  eft  la  feu» 
le  qui  agit  toujours ,  conune  nous  ravons 
«»ntré  dans  la  première  partie  de  cet  atticle  ; 
&  que  cette  matière  eft  capable  de  s'introdui- 
re dans  tous  les  autres  corps ,  de  s'y  arrêter  èc 
de  les  changer  par-là  de  figure,  de  poids  & 
de  volume,  nous  avons  crû  que  nulle  autre 
matière  ne  pouvoir  être  nôtre  Soophf e  princi- 
pe &  nôtre  fcul  principe  adîf ,  que  la  matie'rt 
de  la  lumière. 

Nous  nouS;  contenterons  pour  le  préfent  de 
f  avoir  établi ,  il  refle  maintenant  a  montrei* 
de  quelle  manière  cette  matière  ^ît  fur  les  au- 
tres principes  pour  produire  les  matières  fui- 
^hureufes  connues ,  dé  combien  d'efpeces  font 
ces  matières  fulphureufes ,  &  en  rcconnoître 
F  4  les 
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les  proprictez  &  les  effets, ce  que  nous  tâche* 
rons  de  faire  dans  un  autre  Mémoire. 

NOUVELLES 

RE   MARQUES 

SUR    L'AIMAN, 

ET  SUR  LES  Ali^UILLES  AIMANT E'E S. 
?ZÏ  M.  DE  LA  HlKE  le  fils. 

♦  TE  n'entreprends  pas  dans  ce  Mémoire  de 
■  donner  un  nouveau  Syftéme  de  TAiman^ 

^  nî  de  rapporter  ce  qui  eft  dcja  connu  des 
vertus  de  cette  pierre,  &  de  tous  Tes  effets  qu'on 
a  remar(}uez  tant  à  la  pierre  qu'aux  aiguilles 
d'ackr  qui  en  font  touchées.  Je  tâcherai  feu* 
lement  d'éclaiccir  quelques  difficultez  qui  le 
rencontrent  dans  les  obfervations  des  aiguilles 
aimantées,  arec  quelques  remarques  particu- 
lières fur  la  nature  de  TAiman ,  &  fur  la  com- 
paraifon  qu'on  peut  faire  d'une  pierre  d'Aiman 
avec  le  gjobe  de  la  Terre,  que  l'on  peut  con- 
fiderer  comme  un  véritable  Aiman,par  toutes 
les  expériences  qu'on  en  fait. 

On  fait  affèz  que  les  obfervations  de  la  va- 
riation de  l'aiguille  aimantée  qu'on  peut  faire 
fut  mer  dan5  les  Vaiflèaux ,  eft  fujette  à  beau- 
coup d'erreurs,  à  caufe  du  fer  qui  y  eft  en  gran- 
de 

♦  1».  Avril  170J.      . 
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de  quantité,  &  qui  par  fes  différentes  pofîttons^ 
doit  détourner  l'aiguille  de  fa  véritable  dircc* 
tJoa,Cins  parler  de  la  conflruâion  de  cette  at« 
guillepu  compas^ coxnmft  on  rappellefarmer, 
qui  eft  trop  grofliere  pour  donner  une  decli* 
naifon  fort  eiaôe»  Mais  les  obfervations  que 
nous  faifons  à  préfent  fur  terre  avec  de  très* 
grandes  aiguilles  &  très-délicatement  foûtc* 
nues,  comme  ceHe  de  8  pouces  de  longueur 
dont  nous  nous  fommes  fervis  les  premiers  de» 
puis  Tannée  16&2 ,  après  avoir  déterminé  uti 
plan  méridional  avec  toute  la  judeffe  poffible^ 
&  fort  loia  de  toute  matière  ferrugineufe  pour 
y  appliquer  le  côté  de  la  boete,  nous  ont  affu* 
ré  de  la  jufte  declinaifon  de  l'aiguille  &  de  fa 
progreûion,  ce  que  nous  appelions  variation  ^ 
comme  on  le  peut  voir  dans  les  Mémoires  que 
nous  en  avons  donné  au  public  &i  diâcrentes 
occafions. 

Mais  comme  quelques  Philofophcs  ont  pcn* 
fé,  non  fans  quelque  apparence  de  raifon,  fi 
ks  aiguilles  touchées  avec  différentes  pierres 
ne  donncMcnt  pas  différentes  declinaifbns ,  à 
caufe  des  variétés  qu'on  y  trouvoit  en  un  mé^ 
me  lieu  par  différentes  aiguille^,  on  a  tâcbé  de 
découvrir  fi  ces  inégalitet  neviendroient  point 
de  la  Ëibrique  des  aiguilles ,  &  non-pas  des  dif- 
fercns  Ainaans  qui  les  ont  touchées. 

Car  les  Quilles  qui  ont  été  touchées  par  une 
pierre,  ont  feulement  reçu  de  la  pierre  une  dîC- 
pofition  dans  leurs  pores  ,  pour  y  laiflèr  paffer 
la  madère  magnétique  qui  circule  autour  de  ]% 
terre  fuîvant  une  certaine  dîrcâion;.  de  la  mê- 
me manière  que  les  pienes  d'Aiman  l'ont  re- 
çue de  cette  même  matière  dans  le  tepps  de 
leur  formation.  Aînfi  ce  ne  feront  pas  les  dif- 
F  s^  fcren* 
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ferehs  Aîmans  qui  pourront  donner  une  dîfïe- 
rcmc  vertu  aux  aiguilles,  lefquelles  ne  fe  diri- 
gent que  fuîvant  le  cours  de  la  matière  magne- 
(ique,  qui  étant  le  même  dans  un  même  en- 
droit de  la  terre,  doit  leur  donner  la  même  dî- 
reâion  qu'elle  a.  Mais  quoique  la  matière 
magnétique  agiffe  également  &  fuîvant  tine 
même  direélion  dans  un  même  endroit ,  elle 
peut  néanmoins  en  être  détournée  diverftment 
fttivant  H  différente  figure  &  ladifpofition  des 
corps  qui  font  capables  de  la  recevoir;  com- 
me on  fait  qu'il  arrive  à  deux  pierres  d'Aiman 
fufpcndues  librement  Tune  aflèz  proche  de  l'au- 
tre, ou  à  deux  aiguilles  aimantées  pofées  fur 
leur  pivot, &  qui  ne  feront  pas  plac&s  dans  la 
Jigne  de  la  direâion  de  TÂiman,  à  caufe  du 
t^urs  de  la  matière  magnétique  qui  rencontre 
4ses  corp^  diverfement  placez  &  difpofez  pour 
la  recevoir. 

•  C'eft  ce  qvd  a  donné  lieu  de  penfer  que  les 
itiguilles,  qui  portent  à  leurs  extrémitez  deux 
j>ieces  d'acier  lefquelles  font  jointes  par  un  fil 
idélié,  pourroient  être  à  peu  près  comme  deux 
pierres  d'Aiman  différentes  en  force  &  en  figu- 
Te  poignées  l'une  de  l'autre  &  jointes  enfem- 
klepar  qudque  corps  moyen;  &  fi  ces  deux 
pièces  4'acier  font  de  telle  nature  ou  figureqùe 
la  matière  magnétique  fe  dirige  diverfement 
jim%  l'une  &  dans  l'autre,  &  qu'il  y  en  ait  une 
qui  reçoive  une  plus  forte  imprefiîonque  l'autre 
lorfqu'on  les  aimante ,  il  s'enfuivra  necel&i- 
rement  que  l'aiguille  prendra  une  direâion 
'compofiîe  des  deux  &  difJFèretite  de  celle  du 
tourbillon  magnétique  de  la  terre.  Ainfi  ces 
fortes  .d'aiguilles  pourront  donner  des  dcdi- 
naifoQS  fort  difierentes  les  unes  des  autres, 
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&  de  celles  qui  feront  conOruites  d'une  auu;e 
façon. 
Les  aiguilles  qui  font  larges  dans  leur  milieu 

6  qui  fk  terminent  en  pointe  des  deux  câtez,* 
ne  font  pas  fî  fujettes  à  ces  irrégularité?,  que 
les  autres  qui  portent  deux  pièces  d'acier  aux 
deux  bouts  ;  mais  on  ne  peut  pas  dire  qu'elles 
en  foient  entièrement  exemtes,à  caufe  des  in- 
égalités de  la  nûtierjc  dont  elles  font  compo- 
fées,  &,  de  leur  figure  qui  ne  fauroit  être  par* 
faite. 

Ceft  pour  en  découvrir  quelque  chofe  que 
nous  avons  fait  quatre  aiguillos  de  bouflofe 
plus  fortes  dans  lei^r  nûlieu  que  vers  les  extré* 
mitet,  &  lefquelles  fe  termmoient  en  pointe 
déliée*  Elles  avoient  qjiacune  8  pouces  de  lon- 
gueur, &  deux  de  ces  aiguilles  étoient  les  plys 
oroites  &  les  plus  égdes  qu'il  étoit  poâlolej; 
une  autre  étoir  courbée  en  i,éc  la  dernière  en 
arc.  On  aimanta  Tune  des  droites  &  les  deux 
courbes  avec  une  très* bonne  pierre  d'aiman 
que  nous  avons  entre  les  nuuns,  laquelle  pefe 

7  livres^  &  qui  a  aflez  de  force  pour  détourner 
^e  aiguiUe  de  bouffole  à  plus  de  fix  piei  de 
diftance  ^  enforte  au'elle  a  autour  d^elIe  xm 
tburlullQ^  fenfible  de  plus  de  lipiex  die  dïa- 
Qîétre '/l'autre  aijguille  droite  fut  aimantée  avec 
une  pierre  trèfr-fôrte  qui  appartient  à  M.  Bftt* 
ttifield. 

Nous  exaiminàmes  la  boete  de  la  bouUble, 
laquelle^ eft  longue,  pour  nous^aiTurqr  fi  l^s' 
cotez  étoient  parallèles  çptr'^ux,  &  â  la  li^nê 
pafl&nt  par  le  pivot  &  pai:  les  pfémicrspoiuts 
dé  la,divifio]^.de3  deux  arcs  de  cercle  qui  fer^ 
vo^t  à  mcfurer  la  quantité  delà  declinàifon  par 
rapport  à  la  pointe  du  pivot;  &  le  tout  étanç 
F  6  bicà 
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Wcn  reftîfié,nous  avons  reconnu  par  pîuGcurs 
obfervations  que  les  deux  aiguilles  droites  & 
celle  qui  étoît  courbée  en  S  avoîcnt  leurs  poin- 
tes &  le  fond  de  la  chapelle  où  s'applique  le 
pivot  parfaîtcment  dans  une  ligne  droite.  Pour 
celle  qui  étoît  courbée  en  arc^nous  avons  trou- 
vé qu'elle  s*éloîgnoît  de  la  ligne  droite  par  Tu- 
ne de  fes  extrémitex  de  2*  20. 

Enfuite  le  28  de  Mars  de  cette  année  1705*, 
nous  avons  mis  dans  la  boete  l'a^uflle-  droite 
qui  avoit  été  aimantée  avec  nôtre  pierre,  &qut 
cft  Taiguille  dont  nous  nous  (crvons  ordinai- 
rement pour  prendre  la  declînaîfon  de  TAP* 
man ,  &  le  c6té  de  la  boete  étant  placé  contre 
nôtre  plan  méridional  ordinaire  ,  cette  aiguil- 
le nous  a  marqué  9*  2/  de  declînaîfon  vers 
l'Oueft/ce  qui  convient  aux  obfervations  que 
nous  en  avions  faites  il  y  û  quelques  mois. 
Après  cela  nous  y  avons  mis  Tautre  aiguille 
droite  qui  avoit  été  aimantée  avec  la  pierre  de 
M.  Butterpcld ,  &  nous  avons  trouvé  qu'elle 
donnoit  exaûement  la  même  dcclinaifon  de 
9*  2^'*  Cependant  une  autre  aigutlïc  plosgran* 
de  que  ceile*ci,  qui  avoit  deux  pieècs  d^cicr 
ï  its  extrémitex,  &  qui  avoit  été  aimantée  avec 
ectte  même  pierre,  nous  avoit  donné  ^quelque 
temps  .auparavant  dans  le  même  ciidroft  la  de» 
clinaifon  de  9*  p',  Quoique  l'on  euf  ftit  l'ob- 
fervation  avec  une  très-grande  çxaôitude.  En- 
fin l'aiguille  courbée  en  S  ne  nous  a  marqué 
que  8'  4$:',  &  pour  la  dernière  qui  étoît  en  arc^ 
cHe  n'a  donné  que  8*^2'.  '  . 
*  On  pourroit  donc  conchiire  deces  bbfcrva- 
f.'ons  que  les  aiguilles  aimantées  «vec  difteifen- 
tes  pierres ,  ne  donnent  pas  différente  dccli- 
naifon, comme  nous  Tavions  penfé  d'abord  ; 


I>E9     SCIEKCES.   I70f.     I^^ 

&  que  s'il  y  avoît  quelque  difFcrénce,  die  ne 
pourroît  venir  que  de  la  matière  inégale  &  ht^ 
terogene,  ou  de  la  figure  de  l*aiguilïe,  ce  qui 
nous  a  été  confirmé  par  les  deux  aiguiliet 
droites. 

Pour  celle  qui  étoit  courbée  en  ^î,  on  voit 
que  fes  deux  moitiei  étant  pofées  de  biais  par 
rapport  à  la  ligne  droite  qui  pafle  par  fes  ex- 
trémitcz ,  la  pointe  qui  regardoit  le  Nord  ne 
nous  a  marqué  que  8'  45'  au  lieu  de  9*  if'  com- 
me les  autres  9  ce  qui  pourroît  venir  du  com- 
pofé  des  direâions  de  la  matière  magnétique 
dans  ks  deux  parties  de  Taiguille  quln'étoienft 
F^  en  ligne  droite,  &  peut-être  aufli  de  la  ma^ 
tiete  de  l'aiguille. 

,  Celle  qui  étoit  en  arc  nous  a  fait  voir, que  lai 
ligne  droite  qui  auroit  paffé'par  fes  deux  poin- 
tes auroit  eu  9*  32'  de  decKnaifon^  ce  qui  s'é- 
carte peu  des  obfervations  des  aiguilles  droi* 
tes.  Aînfi  toutes  ces  obfervations  ferviront  è 
confirmer*  que  les  diâ«rens  Aimans  dont  les 
aiguilles  font  touchées  îie  leurdoîventpas  cau-« 
fer  de'diiferentes  declinaifons^mais  feulement 
leur  figure  ou  leur  matière  inégzle* 

Sftr  les  inégalkex.  de  la  variation  de  l'^Àimàn^ 

Nous  ne  rapporterons  point  ici  ce  que  Toa 
ttouve  fur  les  diflferentes  declinaifons  de  TAi- 
maadans.pluficuis  Auteurs  dont  la  certitude 
des  obfervations  pourroit  être  fulpeâe;  mais 
nous  donnerons  feulement,  celles  que  nous  a- 
vons  faites  nous-mêmes  en  les  comparant  avec 
quelques-unes  dont  nous  pouvons  être  trèsr* 
affurez. 

M.P/fdr^.rapporte  à  la  fin  de.bi  page  17  m 
Fi  la 
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la  mefure.de  la  terre  qu'il  avoit  obfervé  à  Pa^ 
ris  dans  Tété  de  Tannée  1670,  qu'une  aiguille 
de  bouilble  de  f  pouces  declinoit  du  Nord  au 
Couchant  de  i  •  30',  &  que  cette  même  aiguil- 
le dans  Tannée  1666  n'avoît  aucune  declinai- 
fon  fenfible;  mais  qu'en  1664  elle  declinoit  de 
40'  vers  l'Orient,  le  changement  ayant  été  de  ] 
20'  chaque  année.  ' 

Nous  trouvons  auffi  dans  les  obfervations 
manufcrites  de  M.P/Wrf,  qu'en  .1680  le  pre- 
mier Juillet  la  declinaifon  de  cette  même  ai* 
guille  étoit  de  2"  40',  &  par  conféquent*depuî$ 
1670  jufqu'en  1680  la  declinaifon  n'auroît 
augmenté  que  de  i  •  10'  ou  70%  ce  qui  donne» 
roit  par  an  feulement  7',  ce  qui  eft  fort  éloigné 
de  20,. comme  fes  premières  obfervations  le 
marquoient. 

Nous  avons  fait  depuis  ce  temps-là  à  TOb- 
lèrvatoire  un  grand  nombre  d'obfervations  de 
la  declinaifon  de  TAiman  avec  Taiguille  de  8 
pouces  dont  nous  avons  déjà  parlé,  &  dont 
nous  rapportcronçi  feulement  les  principales. 

£n  16S3  le  loMars  nous  trouvâmes  que  Tai>* 
guille  declinoit  de  3*  if o'  vers  le  couchant. 

En  1684  à  la  an  de  Tournée  elle  declinoit  d« 
4"  10'. 

A  la  fin  de  Tannée  i6%s  elle  parut  encore 
décliner  de  4'  10'. 

A  la  fin  de  1686  elle  declinoit  de  4»  30'. 

A  la  fin  de  1692  elle  declinoit  de  y  5'o', 

^Vers  la  fin  de  1693  de  6'  20'. 

A  la  fin  de  i6çf6  de  7*  V. 

A  la  fin  de  1698  de  y*  40'. 

En  I70ode8'i2'. 

En  1 701  de  8  •  2  j-',  comme  je  Tai  marqué  dans 
les  Epbemerides  que  j'ai  faitesde  ces  années-là. 
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£t  enfin  dans  les  derniers  mois  de  Tannée 
170-^  elle  étoît  de  9*  20'. 

Si  Ton  confidere  toutes  ces  obfervatîons  fé- 
parément,  on  voit  que  ladeclinaifon  n'augmen- 
te pas  également,  &  que  quelquefois  elle  pa- 
roit  être  la  même  dans  deux  années  différen- 
tes ;  mais  enfuite  on  voit  qu'elle  avance  plus 
qu'elle  n'auroit  dû  faire.  C'efl-pourquoi  fans 
entrer  dans  les  raifons  qui  peuvent  caufer  ces 
petites  variations,  on  a  crû  qu'il  valoit  mieux 
comparer  les  obiervations  éloignées  pour  en 
conclurre  la  variation  de  declmaifon ,  pui& 
qu'aufli  bien  il  ne  femble  pas  que  depuis  qu'el- 
le a  commencé  à  fedétourner  vers  le  couchant, 
elle  fe  fbit  augmentée  ou  ralentie  jufqu'à  pré- 
iènt.    £t  fans  avoir  égard  à  l'obiervation  de 


augmenté  de  9*  20' ,  ce  qui  donnera  pour  cha- 
que année  environ  14' j,  qui  efi  à  peu  près  ce 
2ue  donnent  les  obiervations  rapportées  ci- 
eflus. 

On  voit  auffi  dans  quelques  obiervations  an- 
ciennes de  l'aiguille  aimantée,^  que  dans  l'an- 
née ijSo  en  ces  pays-ci  la  declmaifon  étoît  de 
II**  30'  à  l'Eft,  laquelle  étant  comparée  avec 
celle  de  1666  où  il  n'y  en  avoit  point,  donne 
un  peu  moins  de  8'  par  an, ce  qui  pourroit  fai** 
re  croire  que  la  variation  n'auroit  pais  été  û 
grande  dans  ces  temps-là  qu'elle  eft  à  préfent. 

11  eu  très-difficile  de  pouvoir  mefurer  &efti-  ^ 
met  exaâement  les  minutes  fur  un  petit  cercle 
de  4  pouces  de  rayon ,  outre  que  la  matière 
inagnetique  du  tourbillon  de  la  terre  n'eft  pas 
-allez  forte  pour  ramoner  exaâement  une  gran- 
de 
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de  aîguilîc  fur  le  même  pornt.  C*eft-pourquoî 
on  ne  doit  pas  s'étonner  lî  d'une  année  à  Fau- 
tre  on  trouve  quelquefois  des  différences  allè:& 
grandes.  Mais  nous  rapportons  ce  que  nous 
trouvons  par  robfervation,  fr  non-pas  ce  que 
nous  pourriona  conclurre  par  les  obfervations 
précédentes. 

Nous  avons  un  Livre  Efpagnol  întîtulé  T'hea^ 
tre  Naval  Hydrographique  fait  p^ar  DûmFrancifio 
de  Seylas  ^  Louera^  où  cet  Auteur  prétend  que 
les  variations  de  la  declinaffon  de  TaiguîHe  ai- 
mantée viennent  de  deux  caufcs  :  Fnne  des  dif- 
férentes mines  d'Aimkn  qui  fc  rencontrent  dans 
la  terre  en  difierens  endroits ,  &  l'autre  par  la 
nature  des  prêtres  d'Aiman  dont  les  aiguilles 
font  touchées. 

Pour  la  première,  on  ne  peut  pas  douter  que 
de  gros  rodiers  d'Aiman  ne  détournent  les  ai- 
guilles des  boulïbles  lorfqu'elles  en  font  pro- 
ches ;  mais  qu'à  une  très -grande  dîftance  ils 
puiflènt  faire  quelque  effet,  cela  paroît  fouffrîf 
quelque  difficulté. 

Pour  la  féconde,  l'Auteur  fe  fonde  fur  des 
expériences  qu'il  a  faites  dans  une  mine  d'Ai* 
man  qu'il  découvrît  dans  la  Province,  de  Ho»^ 
duras  eh  Amérique.  Il  dit  que  cette  mine  étoît 
compofée  de  deux  veines  principales,  l'une  s'é- 

fcndoit  du  Nord  au  Sud,  &  l'autre  de  l'Eft  à 
'Oueft. 

Il  trouva  dans,  la  veine  qui  s'étendoit  dtt 
Nord  au  Sud  une  ligne  de  deux  doigta  de  lar- 
ge qui  étoit  d'un  excellent  Aiman,  &  lorfqu'il 
poÛL  au  long  de  cette  ligne  une  aiguille  debout 
foie  ,  elle  n'avoit  aucune  deciinaifbn  ;  mais 
quand  ïï  la  pofa  fur  l'autre  veine  qui  alioit  de 
rEft  à  rOueft,  elle  avait. uae  declinaifon  feo- 

iible 


DES  Science  S»  170^.  137 
fiblc  d'an  côté  &  d'autre  de  celle  du  milieu.- 
Il  ajoute  qu'il  reconnut  par -là  que  la  reine 
Nord  &  Sud  dominoit  fur  l'autre. 

Tout  ce  qu'il  ditiparoîtvrai-femblable;  maïs 
ce  n'eft  pas  à  dire  pour  cela  que  quand  ces  pier- 
res font  drées  hors  de  la  mine  &  qu'une  ai* 
guille  en  a  été  touchée ,  elle  doive  fuîvre  la 
dircâion  de  la  pierre  dans  la  mine  par  rapport 
au  Nord  &  au  Sud^puifque  l'aiguille  ne  fe  di- 
rige pas  fuîvant  cette  direâion  de  la  pierre, 
mais  feulement  fuivant  celle  du  tourbillon 
magnétique  de  la  terre.  Car  autrement  fi  Ton 
tottchoit  la  pointe  d'une  aiguille  avec  le  côté 
d'une  pierre  lequel  regarde  l'Eft  ou  l'Oueft 
dans  fa  (ituation  libre ,  il  s'enfuiyroit  que  |a 
pointe  de  cette  aiguille  fe  dirigctbit  vers  l'Eft 
bu  vers  l'Oueft,  ce  qui  eft  contraire  à  toute» 
les  expériences. 

Il  ajoute  encore  qu'il  fit  fondre  de  cette  mi- 
ne d'Aiman ,  &  qu'il  en  tira  du  fer  qui  avait  la 
même  vertu  que  la  mine.  Cependant  nous  fa- 
vous  que  TAiman  rougi  au  feu  perd  toute  f* 
vertu,  &  à  plus  forte  railbn  quand  il  a  été  fon- 
du il  n'en  doit  plus  rien  retenir. 

Il  mit  deux  petits  morceaux  de  ce  fer  aux  ex* 
trémitez  d'une  aiguille,  &  il  dit  qu'elle  ne  va- 
ria jamais  ni  fur  terre  ni  fur  mer.  Cette  cir- 
confiancc  fera  douter  de  tout  ce  qije  rapporte 
cet  Auteur  fur  l'Aiman,  parceque  cela  ne  pa- 
roît  pas  poffible,  d'autant  que  l'on  fait  que  deux 
Aimans  inégaux  en  force  étant  fufpendus,  le 
plus  fort  fait  varier  le  plus  foible,&  par  confé- 
quent,  félon  Ce  qu'il  a  avancé  d'abord,  fon 
aiguille ,  plus  foible  fans  doute  que  les  rochers 
d'Aiman  qui  fe  trouvent  daq^  le  trajet  i^AnH-* 
ri<iH€  en  Europe^  &  qui  caufent  les  grattdes  va- 
ria- 
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riatioivs  qu'on  y  obfervc,auroît  dû  avoir  quel- 
que variation,  ce  qu'il  dit  n'être  point  arrive. 

De  la  eonvérjîon  du  Fer  en  Aiman. 

Si  toute  la  différence  qui  eft  entre  TÀîman 
&  le  Fer  aimanté  ne  confifte  qu'en  ce  que  TAi- 
man  eft  une  pierre  qui  peut  fe  rompre  &  le  ré- 
duire en  pouffiere  très-fine ,  au  contraire  du 
fer  qui  ne  peut  fe  caflcr  &  fe  réduire  en  pouf- 
fiere fi  Ton  veut  le  broyer,  à  caufe  que  les  par* 
ties  font  liantes  &  molles;  il  eft  certain  que  le 
fer  rouilléqui  aunevertu  magnétique,  de  quel- 
que manière  qu'elle  lui  ait  été  imprimée,  àoxt 
être  confideré  comme  une  véritable  pierre  d'Ai- 
man;  car  le  fer  dans  cet  état  ne  femble  plus 
rien  retenir  de  la  nature  du  fer,  &  ne  paroît 
que  comme  une  pierre  aflc^  facile  à  rompre  & 
à  réduire  en  poudre. 

'bJl.Gaffenai  rapporte  dans  la  Fie  de  M.  Pei* 
resky  que  le  tonnerre  ayant  renverfé"  la  Croix 
^nî  étoit  furie  clocher deS.Jeand^Aix  en  Pro^ 
'vence^  on  remarqua  qu'une  croûte  de  rouille 
qui  s'étoît  formée  fur  le  fer  de  cette  Croix  qui 
étoit  engagé  dans  la  pierre,  avoît  une  très-forte 
vertu  d'Aiman ,  quoiqu'elle  n'eût  plus  aucune 
qualité  de  fer.  Ce  fut  ce  qui  donna  occafion  il 
y  a  quelques  années  à  des  curieux  de  Chanta^ 
d'examiner  fi  la  rouille  qui  étoit  fur  les  barres 
de  fer  qui  Hoient  les  pierres  de  l'un  des  clo- 
diers  de  Nôtre-Dame, lorlqu'on  fut  obligé  de 
le  rétablir,  ne  fe  feroit  point  auflî  changée  en 
Aiman  ;  &  après  en  avoir  examiné  plufieurs 
morceaux,  ils  en  trouvèrent  en  effet  qui  étoient 
un  Aiman  très-p»r&qui  n'af  oient  rien  du  fer, 
les  autres  n'ayant  aucune  vertu fcnfible,&  d'au- 
tres 
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trcs  très-peu.  J*aî  plofieurs  de  ces  Aimans  en- 
tre les  mains. 

Mon  Père  fit  alors  une  recherche  de  quanti- 
té de  morceaux  de  rouille  de  fer,  dont  il  y  en 
avoir  de  très  épais,  qu'on  avoir  tirez  de  quel- 
qoes  anciens  édifices;  mais  il  n*en  trouva  au- 
cun qui  eût  rien  de  nwgnetique,ce  au'on  cou- 
noît  fort  atfément  en  approchant  doucement 
ces  morceaux  de  rouille  d'une  aiguille  de  boul?» 
foie  aimantée;  car  en  les  tournant  vers  une 
même  pointe,  s'ils  ont  acquis  quelque  vertu 
niagnetîque,  on  verra  que  d'wn  côté  ils  atti- 
reront cette  pointe,  &  que  de  l'autre  ils  la  rtr 
poufferont. 

Il  penfà  alors  au  moyen  de  faire  de  cette  efpe^ 
ce  d'Aiman  avec  du  fer,  ne  pouvant  attribuer 
ce  changement  de  fer  en  Aiman  qu'à  deux  cau- 
fcs;  favoir,  l'une  à  la  feule  difpofîtion  du  fer 
dans  Taîr  par  rapport  au  tourbillon  magnétique 
de  la  terre  qui  lui  auroit  pu  imprimer  une  ver- 
ttt  ms^netique,  telle  qu'étant  changé  en  rouil- 
le  ou  en  pierre,  il  en  auroit  retenu  la  vertu: 
Vautre  à  une  nature  de  fer  qui  auroit  eu  la  pro- 
priété de  fe  changer  en  Aiman. 

Il  prit  pour  cet  effet  un  quartier  de  pierre  de 
•>•  Lem  qui  étoit  équarri,  &  l'ayant  fcié  fous  un 
«îgle  de  60"  à  peu  près  avec  l'horizon ,  il  le 
Pofa  à  Tair  félon  la  ligne  méridienne,  &  il  fit 
pluficurs  rainures  dans  le  plan  coupé  pour  y 
inférer  des  fils  de  fer  félon  la  direâion  de  la 
Ofâtiere  magnétique  autour  de  la  terré  par  rap- 
port à  nôtre  horizon. 

Il  y  plaça  ces  fils  de  fer  en  169^,  &  recou- 
vrît cette  partie  de  la  pierre  avec  l'autre  qui  en 
^oit  été  coupée.  Il  aimanta  quelques-uns  de 
^s  ôls  de  fer,  &  les  auir<s  il  les  mit  ïàns  les 

ai- 


140  Mémoires  de  l'Académie  Royale 
aimanter  ;  ils  étoîcnt  éloîgnex  les  uns  des  au- 
tres d'environ  deux  pouces.  II  prit  de  la  pierre 
de  S.  Leu  pour  faire  cette  expc/iencc,  parce- 
qu'il  avoit  appris  que  le  clocher  de  Nôtre-Da- 
me de  dartres  avoît  été  bâti  avec  cette  pierre, 
^  Il  cft  facile  de  voir  que  toutes  les  précau- 
tions qu'il  prît  dans  cette  expérience,  n'étoîent 
que  pour  connoître  fi  daus  I^  fuite  des  temps 
lorfque  ce  fer  feroît  confumé,  la  rouille  qui 
en  viendroît  feroit  une  matière  magnétique, 
&  s'il  y  auroit  quelquç  différence  entre  le  fer 
qui  avoit  été  aimanté  &  celui  qui  ue  l'avort  pas 
été. 

Enfin  nous  avons  trouvé  que  depuis  lo  an- 
nées, il  n'y  avoît  que  quelques  uns  de  ces  fils 
de  fer  qui  fuflènt  tout  à  fait  changea  en  rouîl* 
le,  quoiqu'ils  n'eulTent  qu'une  demie  ligne  de 
diamètre  :  maïs  tous  ces  fils  rouîllex  en  partie 
ou  tout  à  fait  avoîent  une  forte  vertu  d'Aimaa, 
comme  on  le  reconnoîflbît  en  les  préfentant  à 
l'aiguille  aimantée.  Ainfi  ceux  qui.  n'avoicnt 
point  été  aimanter  avoient  contraâé  une  aufli 
forte  vertu  d'Aîman  que  ceux  qui  l'avoient  été, 
ce  qu'on  ne  peut  attribuer  qu'à  la  longueur  dU 
temps  qu'ils  avoient  demeuré  dans  la  pofition 
propre  à  recevoir  Timpreflion  du  tourbillon 
magnétique  de  la  terre,  &  à  ce  qu'ils  ^toient 
ou  tout  à  fait  ou  en  partie  changez  en  pierre. 
Ces  fils  avoient  4k  f  pouces  de  longueur ,  & 
on  ies  tenoît  dans  une  fituation  horizontale  en 
les  préfentant  à  l'aiguille  aimantée ,  afin  de  ne 
les  pas  aimanter  par  le  tourbillon  de  la  terre, 
&  ainfi  ceux  qui  étoient  tout  à  fkit  changez  en 
rouille  étoient  de  vrais  Aimans ,  comme  les 
petites  écailles  quî  fe  détachoient  facilement 
des  autres.    Cependant  ces  petites  écaiJlcs  ne 

s'at- 
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s'attachoîent  pas  à  rextrémîté  d'un  fil  de  fer  qui 
n'étoît  pas  aimanté,  mais  elles  s'attachoient  for- 
tement à  la  pointe  d'un  couteau  aimanté  ;  ce 
qui  pourroît  faire  croire  que  ces  petits  mor- 
ceaux de  rouille  n'étoient  pas  changex  en  Aî- 
man,  &  qu'ils  avoient  encore  quelque  chofe 
du  fer  rmais  il  fe  peut  faire  que  ces  petites  par* 
ticules  d* Aiman  n-étoîent  fîas  aflcz  fortes  par 
rapport  à  leur  pelanteur  pour  le  foûtenir  con- 
tre du  fer  qui  n'étoît  pas  aimanté,  &'y  demeu- 
rer attachées. 

On  ne  peut  pas  dire  abfolument  que  la  rouil- 
le ne  retient  plus  aucune  propriété  du  fer,  puis- 
que nous  avons  éprouvé  que  de  gros  morceaux 
de  rouille ,  qui  ne  faifoîent  aucune  impreflîon 
fur  une  aigoille  de  boufTole  foûtenue  fur  fon 
pivot, étant  réduits  en  poudre  ne  laifToient  pas 
de  s'attacher  à  la  pointe  d'un  couteau  aimanté. 
Mais  ces  morceaux  de  roui  lie  qui  n'ont  point 
de  vertu  magnétique,  ne  peuvent  non-plus  en 
recevoir  aucune  lorfqu'on  les  touche  avec  une 
bonne  pierre  d'Aîman,  puifqu'ils  ne  peuvent 
pas  foûtenir  les  moindres  petits  Iragmens  de 
limaille  de  fer  ou  d'acier-   Il  fe  pourroit  donc 
faire  que  dans  cette  rouille,  qui  td  épaiflè  de 
i de  pouce,  &  femblable  en  tout  à  de  bon  Aî- 
njan,les  particules  de  fer  qui  y  font  reftées  fe- 
roient  trop  engagées  &  trop  liées  avec  les  au- 
tres matières  qui  s'y  font  mêlées,  pour  être  dîf?. 
pofées  à  recevoir  la  vertu  magnétique  du  tour- 
billon de  la  terre.    On  ne  peut  pas  douter  que 
dans  les  pierres  d'Aîman  quïfont  de  véritables 
pierres,  il  n'y  ait  beaucoup  de  fer,  puîfqu'on 
en  peut  tirer  par  le  feu;  mais  je  ne  crois  pas 
^ue  l'on  puiiie  retirer  du  fer  de  celui  qui  aura 
ctc  confumé  par  la  rouille. 

Cet- 


142  Mémoires  de  l*  Académie  Roy  aie 

Cette  expérience  nous  a  porté  â  en  fiureune 
autre.  Nous  avons  pris  de  ces  petits  morceaux 
de  fer  brûlé  &  fondu  qui  tombe  en  boules  &  en 
écaille  au  pied  de  Tenclume  des  Forgerons,  & 
nous  les  avons  réduits  comme  une  pierre  en 
une  pondre  aflèi  fine  :  cette  poudre  s  attachoît 
fortement  à  la  pointe  d'un  couteau  aimanté. 
Mais  de  plus  quelQues-uns  de  ces  morceaux 

3UÎ  avoieut  été  fonaus  &  qui  pouvoient  fe  ré- 
uire  en  poudre,  reccvoient  très-bien  la  vertu 
magnétique,  étant  touchez  avec  une  bonne  pier- 
re <f  Aiman,&  foûtenoient  beaucoup  de  limaille. 
Nous  voyons  par-là  que  le  feu  qui  fond  le 
fer  ne  lui  ôte  pas  fe  nature  de  fer, quoiqu'il  ne 
Ibit  plus  en  apparence  qu'une  pierre  après  avoir 
été  fondu  &  entièrement  confumé.  Il  n'y  a 
point  ou  très-peu  de  mine  de  fer  en  maflè  ou 
pierre  ferrugîneufe  qui  ne  foit  un  Aiman ,  ce 
qu'on  connoîtra  facilement  en  préfentant  de 
plufieurs  càtti  la  pierre  de  mine  à  une  aiçuîllc 
de  boufible ,  comme  nous  avons  jiéja  dit;  & 
quoique  ces  fortes  de  pierres  donnent  la  mar- 
que d'un  véritable  Aiman ,  elles  n'auront  pas 
quelquefois  la  force  de  foûtenîr  de  très -petits 
grains  de  limaille. 

Nous  avons  entre  les  mains  depuis  quelques 
années  une  groflè  pierre  d'Aiman qui  pefe  près 
de  100  livres,  &  dont  la  matière  ne  paroît  pas 
fort  excellente ,  quoique  paffablement  bonne 
dans  fes  effets, puifqu'elle  détourne  une  aiguil- 
le de  bouflble  à  fix  pkz  ^  de  diftance,  ce  qui 
fait  voir  qu'elle  a  autour  d'elle  une  Iphere  de 
13  piti  de  diamètre.  Nous  l'avons  arondie  en 
partie,  &  les  plus  grandes  inégalitez  ont  été 
remplies  avec  du  ciment  de  plâtre  dé  la  cou- 
leur de  lapiei^re,  qui  paroît  d'un  marbre  gris 

aifez 
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tiïci  dur  &  m£lé  de  parties  métalliques.  Cet* 
te  boule  a  près  d^ua  pié  de  diamètre. 

Nous  ea  avons  cherché  les  Pôles,  qui  Ct 
font  trouvez  dans  deux  points  diamétralement 
oppofez;&  nous  avons  tracé  un  Equateur, qui 
a  étédivifé  de  30"  en  30*  pour  y  fairepaflèrdcs 
Méridiens  «  afin  d*y  obferver  avec  plus  d'exac- 
titude les  différentes  declinaifons  de  l'aiguille. 
Nous  avons  auffi  marqué  fa  declinailbn  dans 
tous  les  points  où  les  Méridiens  coupent  TE* 
quateur ,  &  l'on  voit  que  dans  un  certain  efpa- 
ce  elle  eft  Oueft,  dans  un  autre  Eft,  &  dans 
plufîeurs  points  o.  On  a  trouva  la  plus  grande 
de  ces  declinaifons  de  z6*.Enfuite  nous  avons 
remarqué  que  l'aiguille  n'avoit  point  de  decli- 
naifon  en  trois  endroits  fur  le  cercle  Polaire 
Septentrional  ;  &  en  fuivant  tons  les  points  où 
Taiguille  étoit  fans  declinaifon,  on  a  eu  deux 
lignes  différentes,  dont  Tune  commençoit  à  ce 
Polaire ,  &  y  revenoit  cnfuite  par  un  cercle 
Méridien,  après  être  dcfccndue  jufqu'à  lo**  en- 
viron au-delà  de  l'Equateur  ,&  avoir  parcouru 
parallèlement  à  ce  cercle  un  elpace  à  peu  près 
de  iio*.    L'autre  qui  commence  aflèz  proche 
de  la  première  dans  le  troifiéme  point  fur  le 
même  Polaire ,  fait  d'abord. plufîeurs  détours 
proche  de  ce  cercle,  &  enfuite  prend  fon  cours 
aflèz  Nord  &  Sud,  &  en  fkifant  encore  quel- 
ques détours  coupe  l'Equateur  &  va  fe  termi- 
ner au  Polaire  Méridional. 

Toutes  ces  declinaifons  différentes  &  ces 
ligues  où  il  n'y  en  a  point,  ont  beaucoup  de 
rapport  avec  ce  qu'on  a  obièrvé  fur  le  Globe 
terreûre. 

On  pourra  çonnoître  par  toutes  les  expé- 
riences que  nous  venons  de  rapporter,  que  les 

diffe- 
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différentes  dcclinaifons  de  l'Aiman  qu'on  re- 
marque fur  le  Globe  terreftre,nc  viennent  que 
des  matières  magnétiques  difpofées  en  diffé- 
rentes manières  dans  la  terre,  comme  on  peut 
juger  qu'elles  font  dans  nôtre  Globe  d'Aiman. 
Car  nous  ne  pouvxjns  pas  douter  que  le  tour- 
billon de  la  matière  magnétique  n'ait  été  la 
caufe  première  de  tous  les  Aimans,  puifqu'il 
en  produit  encore  tous  les  jours  de  nouveaux  ; 
&  fi  cette  matière  à  pu  prendre  tant  .de  df  jïc- 
xens  détours  en  formant  nôtre  pierre  dans  fa 
mine,  elle  n'en  prend  pas  moins  dans  tout  le 
Globe;  &  s'il  pouvoît  arriver  à  nôtre  Aiman 
des  changemens  femblables  à  ceux  qui  peuvent 
ie  faire  dans  la  terre  par  la  defiruâion  des  ma- 
tières aimantées  &  par  la  formation  de  nouvel- 
les où  il  n'y  en  avoit  point  auparavant,  on  re- 
marqueroit furcet  Aimandans  lafuite  des  temps 
^es  variations  femblables  à  celles  qui  arrivent 
au  cours  de  la  matière  magnétique  fur  la  terre. 

S  U  R    L  A 

CONDENSATION 

ET  DILATATION  DE  L^AIR. 

Par  M.  DE  LA  UiRE  le  fils. 

*  \yf  ^^^^^^  ^  fo^^^  ^^  ^tg\e  générale 
JVJL.  qu'il  a  donnée  pour  trouver  \cs  diffé- 
rentes condenfations  de  l'air  par  des  poids  don* 

f  6.  Mal  J705» 


DES   Sciences,  i^of.    14^ 

nei  fur  une  expérience  qn'îl  rapporte  d'abord» 
laquelle  eft  confirmée  par  trois  autres  qui  font 
enfuite,  &  qu'il  a  faîtes  dans  un  tuyau  de  ver- 
re recourbé,  dont  une  des  branches  qui  avoif^ 
un  pied  écoit  fceléc  hermétiquement,  &  Tau- 
trc  étoit  auffi  grande  qu'on  vouloit.  Il  mettoit 
cnfuite  du  mercure  dans  ce  tuyau,  &  contî- 
nuoit  l'cxpcricnce  comme  on  la  peut  voir  aux 
pi^es.140  &  fuivantcs  de  fon  TrMté  du  Mouve- 
mtnties  Eaux  ^  &  fes  expériences  lui  ont  don- 
né lieu  d'établir  une  Règle  générale,  &  d'avan- 
cer que  la<:ondenlatîon  de  l'air  fuiyoit  la  pro* 
portion  des  poids* 

Mon  Pcr«  a  donne  auffi  à  l'Académie ,  il  y 
aplufieurs  années,  une  Règle  générale  pour 
la  condenfation  &  dilatation  de  Tair,  qu'il  avoit 
tirée  de  la  feule  fuppofîtion  commune,  que 
P^air^Jl  pefanf  &f  cafahle  de  rejfort. 

Il  fif  plufiears  expériences  pour  connoîtrc' 
dans  quelle  proportion  un  reffort^pris  dans  \\vi  . 
état  moyen  d'extenfion,  s'étendoit  étant  char- 
gé de  difFerens  poids,  &  il  trouva  que  fes  ex* 
tenfîoas  étoient-en  railbn  direâe  de»  poids: 
mais  ayant  voulu  voir  auiTi  comment  un  reflbrt 
fc;  re0èrroit ,  .11  trouva  que  les  c;pndenfations 
n'étoîent  plus  en  raifon  direâ:e,maîs  en  raifon 
r^iproque  de  ces  mêmes  poids;  ce  qui  paroît 
aflèx  aifé  à  comprendre,  fi  l'on  conudere  que 
diis  l'extenfion  à  proportion  que  les  poids 
augmentent,  les  reïlbrts  augmentent  auffi  de 
volume,  &  au  contraire  dans  la  condenfation 
ils  en  diminuent.  Ce  fiit  donc  fur  ces  expé- 
riences qu'il  établit  fa  Règle  générale,  qui  fe 
trouve  entièrement  conforme  à.ccUe  de  M.Ma^ 
riotte^  &  aux  expériences  qu'en  a  fait  dernière, 
ment  M.Afnontom  en  préfence  de  l'Académie  ^ 
M«M.  1705-.  G  corn-, 
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cQixime  on  le  peut  voir  dans  la  petite  Table 
fqivante  où  font  fcs  expériences,  &  vis-i-vis 
ce  gue  donne  le  calcul  par  la  Règle. 


TABLE 


Elévation   du 

mercure  dans 

Je  tuyau. 

^pouces 
12 

.    M 

35 
36 

^l 
48 


Condensation 
de  Tair  par 
rexperiencc. 

9pa«ie$.&| 
8 


7 
7 
6 

S 
S 

4 
4 


f 
I 
i 


Condenfktionde 
l'air  par  le 
.   calcul. 


7 
7 
6 

5" 
J* 
4 
4 


7 1  ■«« 

l+T«i 

i+m 

I4-5TT 


OBSERVATION 

^1^  /^/  reinj  d^un  Tmus  Immain  dcneftfmoiu 

/  Par  M.  LiTTRjE.  # 

*  ^^E  fœtus  étoît  gros  &  gras;  toutes  rifs 
V^  parties  étoient  faines  &  avoient  leur 
conformation  ordinaire,  excepté  Icsrefns.  Il 
étoit  mort  dans  le  ventre  de  fa  mère  pendant 
le  travail  de  Taccouchement ,  qui  fut  fort  long 
&  fort  laborieux. 

Les 
27.  Mai  Z7of* 
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Les  deux  reins  étoîcnt  plus  grands  qu'à  Tor- 
dinaire,  &  leur  membrane  commune  étant  le* 
ve'c  ils  reflembloient  à  une  grape  de  raifin*,  c'cft- 
à-dire,quMls  étpient  tout  compofez  de  veficu- 
les  membraneufes  de  différente  grofleur^de  fi- 
gure ronde  ou  ovale,  ferrées  les  unes  contre 
les  autres  par  la  membrane  propre  de  ces  vifce- 
res,  &  pleines  d'une  liqueur  femblable  à  de 
Teau  un  peu  épaiile  &  d'une  odeur  urineufe. 

Les  veines  oc  les  artères  émulgentes  au  de- 
dans &  au  dehors  des  reins,  étoient  plus  gro(^ 
fes  que  de  coutume.  Les  uretères,  depuis  la 
veffiejufqu'à  un  pouce  près  des  reins,  étoîcnt 
creux  à  l'ordinaire,  &  avoient  une  ligne  &  de- 
mie de  diamètre  f.  Le  pouce  reftant  étoît  tout 
à  fait  folide,&  n'avoit  qu'un  quart  de  ligne  de 
groflèur.  Les  parois  du  baffinet  dans  les  deux 
reias,  i  l'endroit  du  ceirtre ,  étoient  fortement 
colées  enftmble  de  la  largeur  de  quatre  lignes: 
le  rcfte  des  deux  baffinets  étoit  creux,  &  rem-* 
pli  de  la  même  liqueur  que  les  veficules. 

Je  réparai  enfuite  la  membrane  propre  de 
chaque  rein,  pour  en  découvrir  la  véritable 
ftruâure. 

*  ^Lcs  veficules,  qui  compofoîent  ces  vîfce- 
res,  étoient  attachées  les  uiks  aux  autres  par 
plofieurs  fortes  de  vaiifeaux.  Il  fe  portoit  i 
chacune  au  moins  un  rameau  de  veine,  d'ar- 
tère &  de  nerf,  ^ui  s'y  dîvîfoit  en  d'autres  plus 
petits,  &  ceux-ci  en  quantité  de  capillaires, qui 
embraifoient  laveficulede  toutes  parts,  A  quel- 
ques-uns communiquoientemt'eux  en  plufîeurs 
endroits. 

I  Le  diamètre  de  ces  veficules  étoît  depuis 

une 
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une  dctni-lîgnc  jufqii'à  fix.  Les  petites  étofcnt 
opaques  &  rougeatres ,  &  plus  à  proportion 
qu'elles  étoicnt  plus  petites.  Les  grolTes  étoient 
diaphanes  &' blanches ,  &  plus  à  proportion 
qu'elles  étoient  plus  grofTes.  Les  unes  &  ks 
autres  avoient  leurs  parois  plus  minces  ieloa 
qu'elles  étoient  plus  grofles. 

Les  petites  veficules  étoient  rougeatres ,  & 
les  groilès ,  blanches  ;  parceque  les  rameaux 
des  vaiflèaux  fanguins  étoient  plus  gros  &  plus 
près  les  uns  des  autres  dans  les  premières  que 
dans  les  fécondes. 

Les  pctites^  étoient  opaques ,  &  les  grofles 
tranl^arentes;  parceque  les  parois  des  petites 
étant  épaifTes  &  les  parois  des  grofles  étant  min- 
ces, la  direâion  des  pores  étoit  droite  dans 
celles-ci,  &  ne  l'étoit  pas  dans  celles-là. 

Enfin  les  petites  veficules  avoient  leurs  pa- 
rois plu«  épaiflès  que  les  grofles  ;  pârct  qu'ayant 
été  peu  dilatées,  elles  avoient  peu  perdu  de' 
leur  première  épaiflèur  :au  lieu  que  les  grofles 
contenant  beaucoup.de  liqueur  dans  leur  cavi- 
té ,  leurs  parois  étoient  devenues  fort  minces 
à  force  de  s'étendre. 

Il  partoit  de  chaque  veficule  de  ces  reins  du 
côté  du  bafilnet,  «(p  vaifleau  plus  gros  qoe  les 
autres,  quiaroit  une  demi-ligne  de  diamètre 
dans  les  plus  grofles,  &  i  proportion  dans  les 
plus  petites.  Ce  vaifleau  fe  portoit  vers  le  baf- 
finet,il  fejoîgnoit, après  une  à  deux  lignes  dé 
chemift,  :à  quelques-uns  de  ceux  qui  venoient 
des  veficules  voifines,  &  formoit  avec  eiH  un 
tuyau  commun^  qui  fe  terminoit  immédiate* 
ment  dans  la  cavité  du  t«flînet.C'eft  fans  dou- 
te à  caufe  de  la  communication  de  ces  conduits 
urinaires,  qu'en  foufiiant  dans  la  cavité  d'une 

vefi- 
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veficale,j'en  faifoîs  enfler  plufîears  autres  des 
voffines:  car'Ies  parois  du  bailînet  dans  ce  foe* 
tas  étant  colécs  enfembie  i  l'endroit  de  foii 
centre,  comme  j'ai  dit,  une  partie  de  Taîr  pouf- 
fé par  le  fouf&e  ne  pouvant  paflèr  dans  l'ure- 
tère, étoît  obligé  de  refluer  dans  les  autres  ve* 
ficules  voifînes ,  dont  le  conduit  particulier 
concouroit  à  la  formation  d'un  conduit  urî- 
naire  commun. 

La  fuperficie  extérieure  de  cesTefîcules  étoît 
un  pea  inégale, &  l'intérieure  très-unie  &  per* 
cée  d'un  grand  nombre  de  petits  trous ,  dont 
plufieurs  étoient  fenfibles  fans  le  fecours  des 
loupes.  Il  furntoit  par  ces  trous  une  liqueur 
aqueulê,  lorlque  je  preflbis  les  parois  des  ve- 
Seules. 

Chaque  veficule  étoit  compofée  de  deut 
membranes.  L'extérieure  étoit  plus  mince,  & 
d'ua  liflii  moins  ferré  que  l'intérieure.  ♦Je  re- 
marquai entre  ces  deux  membranes  des  fibres 
•charnues, difpofécs  en  manière  dcrexcau:  le* 
intervalles  des  mailles  étoienc  remplis  de  petits 
lacs  rouges,  pleins  de  fans,  de  figure  ovale  »  où 
fe  terminoient  plufieurs  lortes  dé  vaiflleaux  ca- 
pillaires. On  obfervoitpar  le  moyen  d'une  lou- 
pe ,  qu'il  fortoit  un  coiiduît  fort  petit  de  cha- 
cun de  ces  facs;.que  quatre  ou  cinq  de  ces  con- 
duits fe  joignant  enfemble  vers  leur  fin,  en  for- 
moient  un  commun  qui  aboutiflbit  à  un  des 
trous,  dont  la  membrane  intérieure  des  veficu- 
les  étoit  percée,  &  qui  parconféquentn'étoîent 
autre  chofe  que  fon  embouchure.  La  jonâion 
des  conduits  particuliers  de  plufieurs  ùlcs  étoft 
caufe  qu'on  appercevoit£ms  loupe  les  trous  de 
la  membrane  intérieure  des  veficules. 

G.  3  Voi- 
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Voilà  la  defcrîption  des  reins  du  fœtus  dont  îl 
s'agît.  Voici  quelques  conféquences  qu'on  peut 
tirer,  cemefemble,  de  cette  defcrîption. 

La  première  conféquence  efl  ,  que  les  reîns 
ne  font  naturellement  autre  chofe  qu'un  amas 
de  veficules  garnies  de  petits  facs  glanduleux  y. 
qui  féparent  la  matière  de  Turine,  du  fang  qui 
leur  ell  fans  ceiTe  porté  par  les  artères  érnal- 
gentes  ;parceque  les  veficules, qui  compofoîent 
les  reins  de  ce  fœtus.,  avoicnt  féparé  de  fort 
fang  Turine  qu'elles  contenoient,qui  eft  Tuni- 
que ufage  des  reins. ;&  que  d'ailleurs  elles  n'a^ 
voient  rien  d'extraordinaire  que  leur  groflèur, 
qui  étoit  devenue  exceflîve  parla  grande  quan- 
tité d'urine,  qui  faute  d'une  iiFue  libre,  s'étoît 
amaffée  dans  leur  cavité,  &  en  avoit  extrême?- 
ment  dilaté  les  parois. 

La  féconde  conféquence  eft  ,  que  Ics.rcii» 
des  fœtus  humains  féparent  du  (kng  une  afièz 
grande  quantité  d'urine,  pour  foupçonner  avec 
;:àîfon  que  ces  fcetus  pillent  d^ns  1^  cavW  de 
l'amnios,  ou  que  leur  urine  pai&  de  la  veflle 
par  Touraque  dans  une  efpece  d^allantolde,  où 
elle  eft  en  réferve  jufqu'au  temps  de  l'accou- 
.  chement. 

La  troifiérae  conféquence  eft,  que  les  veficu- 
les des  reîns  de  ce  fœtus  avoient  trois  fortes  de 
conduits  urinaires.  Les  premiers ,  qui  étoient 
très-petits  &  en  fort  grand  nombre ,  apparte- 
noient  aux  petits  facs  contenus  entre  les  mem« 
branes  des  veficules,  &s'ouvroient  dans  leur  ca- 
vité. Les  féconds,  incomparablement  plus  gros 
que  les  preaxiers,  fembloient  n'être  autre  cho- 
ie, qu'une  produûion  des  veficules*;  plu- 
fieurs  de  ceux-ci  s'uniflànt  entr'eux,  après  une 

à 
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à  deux  lignes  de  chemin ,  compofoient  les  troi- 
fiémes  conduits  urinaires,  ^ui  fe  terminoient 
immédiatement  dans  1».  cavité  du  baffinet,  & 
formoient  les  mammelbns  des  reins  en  rejoi- 
gnant plufîeurs  enfemble. 

La  quatrième  conféquence  eft ,  que  les  petits 
facs  contenus  entre  les  deux  membranes  des 
veficules  font  glanduleux ,  &  les  uniques  filtres 
de  Turine  ;  que  le  conduit  qui  va  de  ces  iacs 
dans  la  cavité  des  veficules,  en  eft  le  canal  ex- 
crétoire, dont  Tufage  eft  de  porter  dans  cette 
cavité  Tiirinc  quMls  reçoivent  des  petits  facs 

Î'  landuleur  à  mefure  qu'elle  y  eft  filtrée.  Cette 
iltration  eft  occafionnée  par  Timpulfion  du 
làng,  Dar  le  reiTort  des  facs  {glanduleux,  &  par 
h  conllruôîon  des  fibres  charnues  des  vefictt- 
ies,  dont  ces  facs  font  environnez. 

La,  cinquième  conféquence  eft  ,  que  UbrîûC 
tombée  dans  la  cavité  des  veficules,  s*écoule  par 
leur  conduit  particulier  dans  celle  du  baffinct. 
Cet  écoulement  fefait  par  Timpulfiondu  fang, 
par  la  liquidité  &  la  pefanteur  de  l'urine,  par 
Vafition  des  fibres  charnues  placées  entfc  les 
deux  membranes  des  veficules ,  par  la  contrac- 
tion alternative  des  mufcles  du  ventre  &  du 
diaphragme,  &  par  Tagîtation  du  corps. 

La  fixiéme  conféquence  eft,  que  Turine  a 
trois  réceptacles,  fâvoîr  les  veficules  des  reins, 
leur  baflSnet  &  la  veflîe  urinaire.  Les  veficules 
des  reins  font  le  premier  réceptacle  de  Turine, 
ks  baflînets  le  fécond  ,  &  la  veffie  le  troifié- 
îne.    Les  dçux  premiers  réceptacles  font  tou- 
jours ouverts,  afin  que  Turine  ayant-toûjours 
fon  cours  libre  ,  ne  porte  jamais  aucun  obfta- 
clc  à  fa  filtratîoh.  Aitifi  le  fang  peut  fe  débar- 
raffer  de  cette  liqueur  ,  toutes  les  fois  qu'elle 
G  4  ne 
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ne  lui  cft  d'aucun  ufage.  ^  Le  troîfiémc  récep- 
tacle au  contraire  e(t  trè^-exaSement/crmé 
par  un  mufcle  fphinâer  fitué  à  fon  cou ,  &  rcr 
lient  'l'urine  jufqu'à  ce  que  par  ùi  quantité  où 
par  fa  qualité  étant  devenue  à  charge  à  la  aa- 
lurCjeUe  détermine  les  fibres  charnues  du  corps 
de  ce  réceptacle  à  fe  mettre  en  contraâion 

four  forcer  le  fphînâer  à  lui  donner  paflàgc. 
ar  cette  méchanique  l'homme  &  les  ^imaux 
fe  trouvent  à  couvert  de  la  fatigue  y  de  l'ia- 
commodité  &  de  la  mal-proçreté  où  ils  feroient 
continuellement  expofez ,  lî  Turine  s*écouloit 
de  leur  veâîc  a  mefure  qu*ellc  y  feroît  vcrféc 
par  les  uretères. 

\;  La  feptieme  cohféquénce  eft^  que  la  flruc- 
ture  des  glandes ,  que  je  propofe  à  Uoccaiion 
des  reins  dont  je  viens  de  parler ,  eft  plus  favo- 
rable pour  la  fîltration  des  humeurs, &  répond 
mieux  à  la  grandeur  &  à  la  fageife  de  l'Auteiy: 
de  la  nature  ,  que  toutes  celles  qu'on  nous  a 
'données  jufqu'ici. 

1%  Par  cette  ftruaurc  les  petits  facs  glandu- 
leux fe  trouvent  beaucoup  plus  à  couvert  de 
l'adion  des  caufes  qui  peuvent  les  détruire,  & 
plus  fortement  maintenus  dans  kur  fituation 
naturelle  :  car  outre  les  membranes  communes 
qui  les  envelopent,  ils  font  encore  exadement 
renfermez  entre  deux  membranes, dont  le  tiffii 
cft  fort  denfe  &  fort  ferré. 
,  i\  Le  nombre  de  ces  petits  facs  eft  incom- 
parablement plus  grand,  par  conféquent  les. 
glandes  qui  en  font  compofées  doivent  filtrer 
une  quantité  'de  liqueur  incomparablement 
plus  grande  ;  d'autant  plus  que  les  fibres  char- 
nues, dont  ces  facs  font  environnez,  facili- 
tent ^  hâtent  par  leurs  eontraélions  réitérées 

la 
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la  réparation  des  humeurs  feparables. 

3*.  Les  humeurs  féparées  fout  beaucoup 
plus  (lirement  conduites  iufqu^à  leurs  récep- 
tacles ,  puifque  les  conduits  excrétoires  des 
facs  glanduleux  font  fort  courts  &  contenus 
dans  Fépaîfleur  d'une  membrane  très-com- 
paâe,  &  qu'ils  fe  terminent  dans  la  cavité  des 
Tefîcules  qui  eft  aflèz  ample  pour  recevoir  la 
liqueur  qu'ils  y  dépofent ,  &  qui  d'ailleurs  eft 
toujours  ouverte  pour  la  laiuer  couler ,  afin 
qu'il  n'y  arrive  jamais  d'engorgement.  Tous 
ces  avantages  que  la  ftruâure  particulière  des 
reîns,  que  je  propafe,  a  pardeflus  l'ordinai- 
re, nous  doit  porter  à  croire  qu'elle  eft  la  mê- 
me dans  les  autres  glandes  du  corps;  parcc- 
qu'elle  eft  commode,  flûre  &  favorable,  &que 
d'ailleurs  la  nature  eft  uniforme  daus  fes  ope^ 
rations. 

La  huitième  conféquence  eft ,  que  cette 
ftniaure  de  glandes  fuppofée  ,  on  comprend 
aifément- 

I'.  Que  les  efpeces  des  petites  bouteilles' 
pleines  d'autre  liqueur  que  de  fang,  qu'on  ob- 
îerve  aux  endroits  des  glandes,  &dont  on  n'a* 
encore  qu'une  idée  confufe ,  ne  font  autre 
chofe  que  dès  veficules  dont  ces  glandes  fontr 
compofées ,  &  qui  ont  été  extrêmement  dilar 
tées. 

^2'.  Comment  ces  bouteilles  fe  forment;  car 
dès  qu'il  fe  trouvera  dans  le  conduit  particu-- 
licr  d'une  vefîculc  une  obftruâibn^,  un  reflferr 
rement,  un  afFaifTement,  &c.  infurmontablc 
au  mouvement  de  la  liqueur  qui  y  coulera ,  ou 
que  cette  liqueur  fera  trop  épaiffe  ou  trop  vif- 
qjieufe;  alors  ils  faudra  neceffairement  qu'elle* 
s'arrête.  &  qu'elle  s'amaffe  peu  à  peu  dans  la 
G  s  ca. 
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cavité  (fe  la  vcficule  ;  (|u'elîe  dilate  à  proj^^j-  Ju^ 
tîon  fes  parois; que  la  dilatation  continue:  P' 
dant  lavie  de  l'animal, puifque  ce  qui  la  câ 
açît  toujours  durant  ce  temps -là  ;   que.  ce 
dilatation  fc  faflè  fans  que  la  veficule  fe  ro^ 
pe;  parcequ'ellc  contient  dans  fa  cavité,  li 
mcâe  &  amolit  fes  membranes,  &  les  difpc 
à  prêter  &  à  fe  laîflèr  étendre  fans  rompre. 

Or  dans  les  reins  de  ce  fœtus,  les. parois  dc^ 
baffinets  &  des  uretères,  qui  font  la  feule  voie, 
par  où  s'écoule  Turine  filtrée  par  les  facs  glan-  -v 
dulcuxdes  reins,  étoîent  fi  étroitement  unies  >^ 
cnfembîe  ,  que  ni  les  liqueurs  les  plus  fpirî-  C 
tueufes,  ni  même  l'air  pouffé  par  lefotiffle,  ^ 
n'y  trouvoiènt  aucun  paflàge ,  par  conféqûent 
l'urine,  qui  eft  une  liqueur  épaiffe,  n'y  en  pott- 
Voit  nullement  trouver. 


EXPLICATION  DES  FIGURES. 

Prewiiere  &  féconde  Figures. 

jlJ'X   Es  Reins  droit  &  gauche,  revêtus  de  leurs 


Membranes  propres  ,  &  vus  par  devant. 

15B.  Les  Veines  Emulgentes. 
-  ce.  Les  Artères.  Emulgentes. 
2>D.Les  Uretères  en  leurs  parties,  rëtrecles  &  foll- 

des. 
SE*  Suite  des  Uretères  gros  &  creux  a  Tordlnaîre. 

Troifieme  Figure. 

r.  Le  Keîn  revêtu  de  fa  Membrane  propre^  ôc  vu 
par  derrière. 

G.L'Ar. 
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G»  L^Aitere  Emulgente. 
Mi  Ix'  Veine  Emiilgence. 
JL  L'Uretère  dans  ft  partie  étroite '&«roKdc. 

Quatrième  Fig$tre. 

r«  Le  Rein  dépouillé  de  (k  membrane  propre. 
M.  Intérieur  de  la  Membrane. 
K*  La  partie  follde  de  TUretere. 
O.  L^autre  partie  ouverte. 

EXPERIENCES 

SUR    LA 
RAREFACTION  DE  L'AIR, 

Par  M.  Amontons. 

•  T'Ai  cmplî  de  mercare  le  tube  de  46  pou»  - 

J  CCS,  dont  je  me  fuis  fervi  ci -devant  :  il 
y  en  eft  entré  7  onces  7  gro^  8  grains. 

}'ai  aaffi  empli  pareillement  de  mercure  ufl 
autre  tube,  dont  un  bout  fe  terminoit  en  une 
gTbffe  olive  de  la  figure  d'un  cervelas  :  il  y  en 
eft  entré  87  onces  o  gros. 

L'olive  en  particulier,  jufqu'à  fon  înfertîon 
au  tube, en  contenoit  autant  qu'un  tube  de pa- 
tcllle  groflfeur  que  cèltii  de  46  pouces,  &  de 
47f  pouces  5*  lignes  4  de  longueur.  Lé  reftedu 
tube,  qui  avoit  29  pouces  de  longi  en  conte- 
G  6  lyoit 
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noit  autant  que  36  poucçs  6  lignes  ^  du  même 
tube  de  46  |X)uces. 

Aiûft.tout  le  tube  avec  fon  olîve  en  repre- 
fcntoit  un  égal  de  5-11  pouces  8  lignes  y|  de 
long,  &  pareil  en  groffeur  à  celui  de  46  pouces. 

Le  tube  à  olive  étant  plein  de  mercure,  j'ai 
fait  lerenverfemeat  àrordînaîre,  excepté  que 
de  peur  d'échauffer  Tolive  &  ce  qu'elle  conte- 
noit  y  je  Tat  toûjaurs  maniée  avec  un*,  liage  r  ce 

?[Ufc  j'ai  obfervédans  toutes  les  expériences- qui 
uivent. 

Le  bout  d-embas  trempoit  d'un  pouce  dans 
le  mercure ,  qiu  rcgorgeoit  par  deffus  les  bords 
de  la-  porcelaîiK  à  meftire  que  l'olive  ft  vuf- 
doit  j  &  le  mercure  s'eft  enfin  arrêté  dans  le. 
tube  28  pouces.  aurdeflUs  du  mercure  de  la  por- 
celaine: cequi  marquoitque  râtmolphercétoit 
alors  égale  à  ces  28  pouces-. 
.  Pendant  Tévacuatiôà  de  l'olive,  j'aî  cemar- 
qué  le  long  du  tube  beaucoup  de  bull«s  d'aîB 
d'une  groffeur  con^dcraBle,qui  fâifoîent  effort 
pour  monter  ,  &  qui  n'en  étoient  empêchées 
jque  par  la  defcente  continuellfc  du  mercure  : 
<ar  enftu:  elles  montèrent  &  gagncrçnt  J'gilîve 
lorfqi\'il  cefâ  de^defceadre.  ll:œ?arparu  guc 
f  et  air  ^tpit  eclui  dQot  le  mcrcuce:  fe  purgebir. 

-Pourvoit fîcetjairn'aUcroit  point  la  haut 
tçu;  du:ra€î?cure,:jç  rq>çtai,  l'expérience  aveq 
le  tube  de  46  poucçs  ;  &  le  mercure  s'y  a»- 
/êtâ  pareillemenr  :i8  pouces  au-deflus  duiiner- 
Icure  de,  la  porcelaine. .:  . 
.*  Après  m'être  $ffiii:édu. poids  de  l^tmof- 
phere,  je  remplis  derechef.}^  tabe  à  olive:,  a- 
^rcs  quoi  j'eû  fis^refîôrtir  \m  p«u  de  mercure v 
.     .     -  que 

*  j'«.  Expérience.  -* 
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que  jç  verfai  dans  le  tube  de  46  pouces  pour  voir 
quelle  hauteur  il  y  occuperoit.  Ceft  aînfi  que  je 
connus  que  l'air  que  je  laifibis  dans  le  tube, 
égaloit  2  pouces  6  lignes  du  tube  de  46  pouces^ 
&  ainfî  des  autres  ;  ibit  qu'après  avoir  empli 
entièrement  le  tube  je  mefurafle  le  mercure 
que  j'en  faîfois  fortir,  ou  que  fans  l'emplir  je 
mefura0e  celui  que  j'y  mettois  en  le  fouÛrayant 
de  la  totale  opacité  du  tube. 

Le  volume  naturel  étant  donc  de  2  pouces 6 
lignes;  le  renverfement  fait^  le  mercure  s'ar- 
rêta 2  lignes  plus  bas  qjoe  les  zS  pouces,  c'eA^ 
à-dire  27  pouces  lo  ligncstau-deflus  du  mer- 
cure de  la  porcelaine  :  aiufi  ces  2  pouces  6  lir 
gnes  étoient  répandus  dans  un  efpace  plus  dé 
iço  foisauâl  grand  que  celui  qu'ils  occupoient 
d'abord,  &  ils  confervoient  encore  un  rcilbrt 
de  2  lignes. 

(a)  Ayant  laiffé  18  pouces  7  lignes  d'air;  le 
renverfement  fait,  le  piercure  elt  refté  1  pouce 
I  ligne  plus  bas  que  les  2S  pouces,  qui  leront 
dorénavant  le  terme  d'où  je  compterai  toujours 
l'abaiflement  du  mercure. 

C^>  Ayaût  "laiffé  36  pouces  6  lignes  i  d'air  j  le 
suercute  eft  redé  2  pouces  i  ligne  -^  plus  bas. 
^  (^)  Ayant  laiffé  46^  pouces  8  lignes  7?  d'air, 
c'eft-à-dire,  n'ayant  mis  du  mercure  que  plein 
le  tube  de  46  pouces  ;  il  s'eû  anété  25*  pouces 
alignes  i  plus  bas. 

(3)  Ayant  mis  du  mercure  deux  fois  plein  le 
tube  de  46  pouces  ;  le  mercure  eft  refté  23  pou- 
ces 9  lignes  plus  bas. 
(0  Ayant  mis  du  mercure  5  fols  plein  le  tube 
G  7         .  de 
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dilaté  eft  plm  petite  qu€  la  véritable  grandeur 
de  ce  volume  ;  rexperience  paroîtra  déjà  s^'é- 
loîgoer  de  Thypothcfê  par  l'erreur  particulière 
de  cette  mefure,  en  donnant  ce  volume  dilate 
plus  petit  que  le  calcul.  J'avoue  que  s'il  a'y 
avoit  point  d'autre  erreur  à  craindre,  cela  ne 
merîteroit  pas  qu'on  y  fît  attention  ,  d'autant 
plus  que  c'efl  l'ufage  ordinaire. 

Mais  fi,  outre  que  le  volume  dilaté  a  été 
jrfôfuré  plus  petit  qu'il  n'eft,  la  mefure  du  vo- 
lume naturel  eft  prifê  plus  grande  qu'elle  n'eft 
véritablement;  cette  féconde  erreur,  après  le 
renverfement  fait ,.  ajoutera  encore  au  volume 
dilaté  du  calcul  ûnegrandeur  qui  rendra  la  dif- 
férence du  calcula  de  l'expérience  encore  plus 
confiderable:  * 

Que  fi  encore  h  tnefure  de  l'atmofphere  eft 
priie moindre  que  le  poids  de  ratmolphere,un 
même  poids  caufantplus  de  changement  fur  un 
volumcd'air  fort  dilaté,  que  fur  lamêmequan- 
tîté  d'air  moins  dilatée;  le  calcul  par  cette  raî- 
fon  donnera  encore  le  volume  dilaté  plus  grand 
que  l'expérience. 

Enfin,  fi  en  mefurant  le,  tube,,  fa  mefure  eft 
prife  plus  grande  que  fa  grandeur  véritable; 
cela  augmentera  encore  dans  le  calcul  la  gran^ 
deur  du  volume  dilaté. 

A  caufe  de  ces  quatre  erreurs,  de  mefure,  qui 
ne  font  point  erreur^  d'hypothefe,il  me  paroif- 
foit  que  le  volume  dilaté, .trouvé  par  le  calcul, 
pouvoir  différer  afîez.fenfiblement  de  celui  de 
l'expérience,  fans  qu'on  en  pût  rien  conclure 
contre  la  vérité  de  l'hypothefe. 

An  contraire,  il  me  paroiffoit  que.  cela  jet- 
tôît  dans  Timpoflîbîlité  de  diftinguer  d'où  la 
difierence  entre  le  calcul  &  Texperience  pou- 

voit 
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voît  provenir,  à  moins  que  rexpcrience  ne  s'é- 
loignât conliderablement  de  Thypothefe  :  car 
alors  îl  faudroit  conclure  contre  l'hypothefe, 
les  mefures  ne  s'éloignant  de  la  vérité  ^e  de 
parties  peu  confiderables  ,  &  ne  pouvant  par 
cette  raifon  produire  une  diflfercncc  fort  grande. 
Je  croyoîs  donc  que  tant  que  la  dinerencc 
du  calcul  &  de  l'expérience  feroit  peu  confide* 
rable,  il  étoit  comme  impoffible  de  dire  fi  elle 
procedoît  de  Terreur  des  mefures  ,  qui  par  la 
nature  de  la.  chofe  fe  rejettent  toutes  à  la  fois 
les  unes  fur  les  autres,  ou  de  la  ÊtuiTetéderhj* 
pothefc. 

Mais  nojaobftatit  tout  cela,  quelques  perfon- 
nés.  très -habiles  de  la  Compagnie,  au  juge- 
ment defquQls  je  dois  déférer,  ayant  eftiméque 
Ton  peut  fuppofcr  pour  abfolument  vraies  les 
mefures  de  ratmofphere,celJes  du  volume n^ 
turel ,  &  la  longueur  du  tube,  je  ne  foûtîendrai 
pas  davantage  le  contraire,  &  je  veux  bien  fup- 
pofer  avec  eux  que  ces  grandeurs  font  vraies. 
Sur  ce  pied,  la  différence  qu'il  y  aura  entre 
le  produit  du  volume  dilaté  par  fa  charge,  fera 
la  différence  qu'on  devra  croire  être  entre  Thy- 
pothefe  &  l'expérience  :  quoique  fi  mon  fenti- 
ment  eût  eu  lieu,  tout  ce  qu'on  en  auroit  dû 
conclure  ,  c'eft  que  ces  produits  étant  à  peu 
près  égaux,  ce  feroit  une  grande  induâion  pour 
croire  que  l'hypothefeà  l'expérience  ne  s'écar- 
tent pas  Tun  de  l'autre.  . 
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^  DES 

ECUMES 
PRINT^ANIERES. 

Par  M.  PouPART." 

*  (r\^  yoît  naître  au  Printemps  certames 
V^  Ecumes  blanches  qui  s*attachent  indif- 
ierenunent  à  toutes  fortes  de  plantes.  On  peot 
les  appeller  Printanieres ^  parce  qii?elles  paioif- 
fent  au  Printemps,  plutôt  ou  plus  tard  félon 
que  la  faiifon  eft  plus  ou  moins  avancée. 

Plufieurs  Naturaliftes  ont  parlé  de  ces  Ecu- 
mes fans  en  avoir  connu  la  caufe.  Ceux  quF 
ont  recours  à  la  Phyfique  générale  croient  que 
ce  font  des  vapeurs  qui  s'élèvent  de  quelques 
terres  par  la  chaleur  du  Printemps ,  &  vont 
s'attacher  aux  plantes  <ia'elles  rencontrent.  11^ 
apportent  pour  raifon  qu'on  voit  quelquefois 
un  petit  efpace  de  terre  dont  les  plantes  font 
parfemées  de  ces  Ecumes ,  &  qu'enfuîte  on  fe- 
roit  dix  lîeucs  fans  en  pouvoir  trouver  d'autres; 
.ce  qui  fait  voir  qu'il  n'y  a  que  certaines  terres 
propres  à  former  ces  Ecumes. 

ifidore' de  Sévi ffc  croit  que  ces  Ecumes  font 
des  crachats  de  Coucou.  Cette  penfée  peut  lui: 
être  venue  de  ce  qu'elles  reffemblent  a  de  pc^^ 
tits  crachats,  ou  de  ce  qu'elles  nàilfent  lorfque 

le 
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le  Coucou  commence  à  paroître ,  &  de  ce  qu'el- 
les difparoîflèirt  environ  le  temps  qu'il  fe  reti- 
re,  oa  enfin  de  ce  qu'en  volant  d'un  lîeU  dans. 
un  autre ,  il  fait  quelquefois  un  ralemenc  avec 
la  gorge  comme  $*îl  vouloît  cracher. 

Quelques-uns  penfent  que  c'eft  le  fuc  des 
plantes  qui  s'extravafe,  &  Movfet  dit  que  c'eft 
une  rpfif  e  écumeufe. 

Swamerdam  eft  de  tous  les  Naturalises  celui 
«lui  a  le  mieux  connu  ces  Ecumes.  Il  prétend 
que  ce  font  des  Sauterelles  qui  les  font  avec  la 
bouche.  Il  a  eu  raifon  de  dire  que  ce  font  ces 
petits  animaux  qui  les  font  ;  mais  ce  n'eft  pas 
avec  là  bouche»;  ainfi  il  n'en  a  parlé  que  par 
'Conjeâure. 

^  Je  pourrois  rapporter  plufieurs  autres  peu- 
fées  que  Ton  a  eues  fur  ces.£cumes  :  mais  com- 
me elles  font  toutes  fauffesje  ne  m'v  arrêterai 
pas  davantage.  Voici  comme  la  choie  fc  paile*. 

On  voit  pendant  l'Eté  certaines  Sauterelles 
que  les  Naturaîîftss  ont  i??5Îlces  Sauterelles- 
puces  ,  à  caufe  qu'iriles  font  fort  petites  ,.  & 
qu*ell€s  fautent  comme  des  puces.  JLeurs  pieds 
de  derrière  n'excèdent  pas  la  hauteur  de  leur 
dos ,  comme  font  ceux  des  autres  Saturelles  : 
Ils  font  toujours  plîe2  fous  le  ventre  comme 
ceux  des  puces, ce  qui  fait  qu'elles  fautent  fort 
Vite  &  fans  perdre  de  temps, parcequ'il  n'y  en 
a  point  entre  leurs  fauts. 

J'ai  déjà  fait  remarquer  dans  le  Journal  des 
ornions  du  Lundi  10  Août  de  l'année  1693 ,  que 
ces  petites  Sauterelles  ont  un  aiguillon  roide& 
fort  pointu,  avec  lequel  elles  tirent  le  fuc  des 
plantes. 

^  Cette  petite  remarque  eft  curîeufe ,  parcequ'il 
û'y  a  que  ces  éfpeces  de  Sauterelles  qui  aient  un 

ai- 
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aîgaîllon-Toutes  ks  autres  qui  nous  font  con- 
nues ont  une  bouche,  des  lèvres  &  des  dents^, 
avec  lefquelles  elles  mangent  les  herbes  ,  & 
même  la  vfgne. 

J^as  locujia r  .  .  .  »  r  .  r  ^  .    ^ 

Ne  tneas  UJatis  vîtes  :  Junt  enitn  tenera*  ^ 

Nos  Sautetellcs  puces  font  des  œufs,  d'où 
il  fort  au  Printemps  d'autres  petites  Sauterel- 
les, qui  font  envelopées  pendant  quelque  temps 
d'une  fine  membrane.  Cette  nlembrane  efl  un 
fourreau  qui  a  des  yeux  ,  des  pieds  ,  des  aîle$ 
&  d'autre^  organes,  ijurfont  les  étuis  de  Ifm- 
blables  parties  du  petit  animal  qu'eiks  renfer- 
ment. Quand  il  fort  4e  foii  œuf,  il  paroît  com- 
me un  petit  ver  blanchâtre ,  qui  n'eft  pas  plus 
-gros  que  la  pointe  d'une  aiguille.    Quelques 
jours  après  il  devient  couleur  de  verd  de  pré, 
que  lefuc  des  plantes  dont  il  fe  nourrit ,  pour- 
roît  bien  lui  communiquer.  Alors  il  reflèmbfe 
prefque  à  un  petit  crapaut  ou  à  une  grenouilk 
verte  qui  monte  fin;  les.  arbres  ,.&  qu^en  appel- 
le pour  cette  raîfon  R^^na  orhorea^  c'eft-à- dire., 
grenouilk  d'arbre.  Quoique  cet  îufeâe  foît  en*» 
velopé  d'une  membrane,  il  ne  laifle  pas  démar- 
cher fort  Vite  &  hardiment,  mais  il  ne  faute  & 
ne  vole  point  qu'il  n'ait  quitté  fa  pellicule. 
,    Auflî-tôt  q.u'il  eft  forti  de  fon  oeuf,  il  mon^ 
te  fur  une  plante  qu'il  touche  avec  fon  anus 
pour  y  attacher  une  goutelette  de  liqueur  blan- 
che &  toute  pleine  d  air.  Il  en  met  une  fécon- 
de auprès  de  la  première,  puis  une  troifiéme, 
&  il  continue  de  la  forte  jufqu'à  ce  qu'il  foit 
tout  envelopé  d'une  groflè  écume  ^  dont  il  ne 
fort  point  qu'il  ne  foit  devenu  un  animal  par- 
fait ,  c'eftà-dire  ,  qu'il  ne  foit  délivré  de  la 
ancmbrane  qui  l'environne, 

Pour 
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Pour  jettcr  cette  écume,  il  fait  une  efpece 
d'arc  de  la  moitié  de  fon  corps  »  dont  le  ven- 
tre devient  la  convexité  ;  il  recommence  à  Tinf- 
tant  un  autre  arc  oppofé  au  premier,  c*eft-à- 
dire  que  (on  Ventre  devient  concave  de  con- 
vexe qu'il  étoît.  A  chaque  fois  qu'il  fait  cette 
double  compreffion,  il  tort  une  petite  écume 
de  fon  anus ,  a  laquelle  il  donne  de  retendue 
en  la  pouffant  de  côté  &  d'autre  avec  fes  pieds. 

J'ai  mis  fur  une  jeune  Mente  plufieurs  de 
ces  petites  Sauterelles  :  les  feuilles  fur  lefquel- 
les  elles  firent  leurs  écumes  ne  grandirent  point, 
&  celles  qui  leurétoient  oppoiées  devinrent  de 
leur  grandeur  naturelle.  Cela  fait  voir  que  ces 
infedes  vivent  du  foc  des  plantes  tandis  qu'ils 
lont  dans  leurs  écumes. 

Quand  la  jeune  Sauterelle  eft  parvenue  à 
raie  certaine  grandeur, elle  quitte  fonenvelope 
qu^elle  laide  dans  l'écume,  &  eUe  faute  dans 
la  campagne. 

Cette  ecuine  la  garantît  des  ardeurs  du  So- 
leil qui  la  pourroient  deflècher.  Elle  la  préfcr- 
ve  encore  des  araignées  qui  la  fuccroienr,  com- 
rncie l'ai  vu  arriver  quelquefois. 

On  dit  à  la  campagne  que  ces  écumes  (ont 
un  préfage  de  beau  temps  :  mais  c'eft  qu'elles 
n'y  paroiflfent  que  quand  le  temps  eft  beau,  le 
mauvais  temps  les  détruit. 
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JSr  Ô  U  V  EL  LE5. 

CO  NSTRUCTION  S 

ET  CONSIDERATIONS 

Sftr  les  Quarrez»  Magiques  avec  les 
Demonfirations^ 

Par   M.  DE  LA  HiRE. 

* 
^  T'Ai  communîqué  autrefois  à  T Académie 
.  J  quelques  Gonûruâions  que  j'avoistrou- 
^  vées  pour  les  Quarrez  Magiques,  &  prin- 
cipalement pour  les  pairs;  &  je  m'étois  con- 
tent;é  alors  de  donner  des  règles  fimpjes  &  fa- 
ciles à  pratiquer,  pour  ranger  les  nombres  d'un 
Quarré.  naturel  &  en  progreflSon  arithmétique, 
dans  un  ordre  qujon  appelle  Magique ,  enfor- 
te  que  toutes  les  bandes  tant  horizontales  que 
verticales  &  diagonales  fiflènt  une  i^éme  fom- 
me.  J'avoî«  aum  trouvé  dans  ce  temps-là  d^au- 
tres  nombres,  qui  étant  rangez  dans  un  certain 
ordre ,  avaient  quelque  irapport  aux  Quarr^z 
Magiques.  Mais  à  l'occaiion  de  ce  qui  a  été 
publié  depuis  peu  fur  ces  fortes  de  Quarrez, 
j'aî  repris^ce  travail;  &  j'ai  trouvé  enfin  une 
méthode  ^générale  qui  comprend  toutes  les 

Conf- 

♦  ij.  Juin  Ijoy. 
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Conftruâions  différentes  qu*on  a  données  juf- 
qu'ici,  lefq^uelles  n'en  font  que  des  cas  parti- 
culiers, &  j'en  rapporte  la  démondration  qui 
eft  très-fimple.  Je  ne  parlerai  préfentementauc 
des  Quarrez  dont  la-Racine  eft  impaire,  réier- 
vaut  les  autres  pour  un  autre  temps. 

PROPOSITION    I. 

Soit  unQnarr^  de  cellules  dont  la  racine  eft 
impaire  ,  comme  fept.  Et  foit  propofé  fept 
nombres  tels  qu'on  voudra  &  dans  quel  ordre 
on  voudra, lefquels  il  faut  placer  dans  les  cel*  ' 
Iules  de  ce  Quarré,  enforte  quMls  faffent  une 
même  fomme  dans  toutes  les  bandes  horizon- 
tales, verticales  &*diagonales,&^'ils  nefoient 
point  répètes  dans  aucune  de  ces  bandes. 

Soient  les  nombres  pris  à  volonté,'  &  dans 
quelque  ordre  que  foit  lo^f,  3,9, 13,8,11. 

Je  place  d'abord  ces  nombres  dans  la  bande 
des  cellules  horizontale  &  fuperieure,en  com- 
mençant à  gauche  &  en  allant  vers  la  droite, 
comme  on  les  voit  dans  la  figure  du  quarré. 

Je  mets  enfuite  dans  la  féconde  bande  hori- 
ïoatale  en  defcendant  les  mêmes  nombres  & 
dans  le  même  ordre;  mais  il  faut  que  le  pre- 
niier  de  cette  bande  foit  le  fécond  de  Tordre 
propofé  apr.cs  le  premier  de  la  bande  fuperieu* 
rc,  &  ce  fera  3  qui  eft  le  troifiéme  de  l'ordre, 
à  continuant  enfuite  à  remplir  cette  bande 
avec  les  nombres  dans  Tordre  propofé,  en  re- 
commençant au  premier  quand  on  eft  venu  au 
dernier. 

On  fera  la  même  chofe  poi»:  la  troifiéme 
Wde  horizontale  en  defcendant,  en  commen- 
çant au  fécond  nombre  de  Tordre  après  celui 

qui 
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qui  a  commencé  la  ban- 
de immédiatement  lu- 
perîeure,  &  continuant 
enfuite  à  placer  tous  les 
nombres  de  Tordre. 

Par  ce  moyen  on  rem- 
plira toutes  les  cellules 
du  Quarré  avec  les  nom- 
bres propofeï  enforte 
que  les  mêmes  nombres 
ne  jfe  trouveront  point 
répètes  deux  fois  dans  aucune  des  bandes  hori- 
zontales, verticales, ni  diagonales, &  par  con- 
£fquent  lafomme  de  tous  ces  nombres  dans  tou- 
tes ces  bandes  fera  égale,  laquelle  eft  i<:i  59. 
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DEMONSTRATION. 

I'.  Il  eft  évident  que  toutes  les  bandes  ho- 
rizontales auront  chacune  tous  les  nombres  de 
l'ordre  propofé  ;  mais  les  verticales  les  auront 
auflî ,  &  ils  n'y  feront  point  répétez.  Car  par 
la  conftruâion  dans  chaque  bande- verticale, 
les  nombres  y  feront  toujours  les  <leuxfémes 
de  fuite  dans  ceux  de  Tordre  5  &  puîfque  le 
nombre  de  l'ordre  eft  impair,  il  s'enfuit  que  le 
nombre  2  ne  pouvant  pas  divifer  exaâenf^Dt 
celui  de  l'ordre,  lei  fept  nombres  de  l'ordre 
doivent  s'y  trouver. 

2".  Maintenant  pour  ce  qui  eft  des  bandes 
diagonales,  fi  l'on  confidere  d'abord  celle  qui 
v^  en  defçendant  de  gauche  à  droite, &  qui  cil 
ici  10,  13,  où  les  nombres  de  fuite  font  10, 
9,  r  I ,  &c.  on  voit  que  t)uîfqùe  le  nombre  qui 
eft  immédiatement  au-deilbus  d'un  autre  d^s 
la  même  bande  verticale ,  eft  le  fécond  après 

celui 
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celui  qui  eft  au-defTus  ,  comme  3  au-deflous 
de  10,  &  que  9  qui  eft  dans  la  même  horizon- 
tale que  3 ,  fuît  immédiatement  3  dans  Tordre 
propofé,  le  nombre  9 qui. fera  au  deflbus  de 
10  fuivant  la  diagonale  ^^ra  le  troiiiéme  après 
10  dans  Tordre  prppQfér**' 

Ce  fera  la  mênfifeî(Çmonftratîon  pour  le  nom- 
bre Il  qui  fuit  9;\:ar.  le  ôombrè-S.qui  eft  au* 
deflbus  de  o,  eft  le  fecotid  après  9,d^,ûs  Tor-  ' 
dre  Dropofe  ,  &  le  nombre  ii^jf  fuitîje  nom- 
bre»; donc  le  nombre  11  fera  le  troifiéme  a- 
près  p.  Mais  comme  ce  fera  la  même  chofe 
pour  tous  les  autres,  &  que  la  racine  du  Quar- 
ré  propofé  eft  un  nombre  non  divifible  par  trois, 
il  s'enfuit  que  tous  les  nombres  delà  band^  dia- 
gonale feront  ceux  de  Tordre  propofé. 

COROLLAIRE 
PoHT  cet  Article  de  la  Demonfiration. 

Il  s'enfuît  dc-là  que  fi  la  racine  propofée  im- 
paire étoît  un  multiple  de  3,  commç  9,  if, 
n,  &c>  les  nombres  de  cette  bande  revren- 
droient  les  mêmes  après  3,  f,  7,&c.  qui  font 
les  quotiens  de  la  divifion  de  la  racine  par  3  ; 
&par  conféquent  cette  bande  feroit  fauffe,  â 
moins  que  ces  nombres  3,  f ,  7,  &c.  répétez  trois 
fois  dans  la  bande  ne  fuffent  égaux  au  tiers  de 
ià  fomme  des  nombres  de  Tordre. 

3*.  Il  refte  encore  à  faire  la  démonftratîort^ 
pour  l'autre  ban d^ diagonale  11,8  quidefcçnd 
de  droite  à  gauche.  Nous  avons  déjà  dit  que 
le  nombre  10  qui  eft  au-defTous  de  8 ,  eft  le  fé- 
cond après-  8  dans  Tordre  propofé  ;  mais  le 
nombre  11  eft  le  premier- après  8  dans  le  mê- 

Mem.  lyçi*.  H  me 
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me  ordre  ;  donc  le  nombre  lo  eft  le  premier 
après  II  dans  Tordre  ,  lequel  nombre  lo  fuît 
le  nombre  ii  dans  la  diagonale.  Ce  fera  la 
même  chofe  pour  le  nombre  y  qui  fuît  le  nom- 
bre 10  en  descendant,  &  pour  tous  les  autres; 
&  pat  conféquent  tous  les  nombres  de  cette 
.bande  en  delcendant  depuis  1 1  jufqu*à  8  ,  fie- 
ront de  fuite  ceux  de  Tordre  propofd. 

COROLLAIRE  GE'NE'RAL. 

Il  8*enfuît  par  cette  conftruâîon  que  toutes 
les  bandes  parallèles  aux  deux  diagonales  lo, 
13  &  II,  8,  auront  tous  leurs  nombres  dans 
le  même  ordre  que  celles  aufquelles  elles  font 
parallèles  ;  &  de  plus  que  fi  Ton  joiat  enfem- 
ble  les  parallèles  correfpondantes  d'un  côté  & 
d'autre  de  la  diagonale,  comme  les  bandes  pa- 
rallèles 9,  II  &  19,  3,elles  auront  tous  leurs 
nombres  qui  font  égaux  à  la  racine,  dans  le 
méme^rdre  que  ceux  des  diagonales  à  qui  el- 
les font  parallèles,  &  ces  parallèles  correfpon- 
dantes font  éloignées  Tune  ^e  Tautrc  du  nom- 
bre de  cellules  égal  à  la  racine  propofée,  &  îd 
elles  font  les  fcptiémes  ;  &  leur  lomme  ftra 
auflî  égale  à  celle  des  nombres  de  Tordre,  ce 
qui  eft  une  propriété  particulière  de  ces  Quar- 

PROPOSITION    IL 

On  pourra  auflî  dîfpofer  ces  nombres  d'une 
autre  manière  dans  les  cellules  du  Quarré,  le 
même  ordre  étant  donné  dans  la gremiere  ban- 
de horizontale. 

On  mettra  k  la  première  cellule  de  lalècon* 

de 
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de  bande  horizontale,  le 
troifiéme  nombre  o  de 
Tordre  propofé  après  le 
premier  10  de  la  bande 
fupcrieure,&  Ton  rem- 
plira les  autres  cellules 
de  cette  bande*  dans  le 
même  ordre  que  le  pro- 
pofé ,  comme  on  voit 
dans  cette  Figure.  Pour 
la  troîfidme  bande  ce  fe- 
ra le  nombre  1 1  qui  eft  le  troifiéme  de  l'ordre 
après  le  fuperieur  9,  &  aînfi  de  fuite;  &  les 
cellules  du  Quarré  feront  remplies  comme  il 
faut. 

DEMONS  T  R  A  T  I  O  N. 

i\  Lia  démgnftratîon  de  cette  opération  efl 
la  même  que  celle  de  laPropofition  précéden- 
te; car  il  eft  évident  que  tous  les  nombres  de 
Tordre  fe  trouveront  dans  chacune  des  bandes 
horizontales,  &  par  conféquent  ils  n'y  feront 
pas  répétez  deux  fois.  Ce  fera  auffi  la  même 
chofe  pour  les  bandes  verticales,  pourvu  néan- 
moins que  la  racine  du  Quarré  propofé  ne  Ibit 
pas  divîfible  par  3  ;  car  fi  elle  eft  dîvifible  par  3, 
les  mêmes  nombres  retrîendront  dans  les  ban- 
des verticales  après  une  fuite  de  nombres  é- 
gaux  au  quotient  de  la  dîvifion  de  la  racine 
par3,&  ces  nombres  s'y  trouveront  trois  fois, 
comme  fi  la  racine  étoit  i  J',ils  y  reviendroient 
de  f  en  y,  &  trois  fois  dans  chaque  bande.  Si 
^le  étoit  21,  ils  y  reviendroient  de  fept  en  fept, 
&ilsy  feroient  répétez  trois  fois,  ce  qui  eft 
évident,  puifqu'on  pr endroit  toujours  dans  la 
H  z  ,  pre- 
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première  bande  verticale  le  troifîéme  nombre 
de  Tordre  propofé  après  celui  qui  eft  immé- 
diatement au  deffus. 

Il  s*6ofmvra  aufli  la  même  chofe  dans  tou- 
tes les  autres  bandes  verticales  où  les  nombres 
feront  répétez  de  la  même  manière,  &  par  con- 
féquent -les  fommes  des  nombres  de  toutes  les 
bandes  verticales  ne  pourront  jamais  être  éga- 
les entr'elleSjfi  ce  n'eft  dans  quelques  cas  par- 
ticuliers, à  caufe  que  dans  ces  bandes  il  y  au- 
ra difFerens  nombres  répétez. 

2*.  Pour  la  bande  diagonale  ^ui  defcend  de 
gauche  adroite,  comme  lo,  9,  les  nombres 
y  feront  les  quatrièmes  de  fuite  après  le  pre- 
mier, qui  eft  un  de  plus  que  celui  qu'on  a  pris 
pour  recommencer  les  horizontales.  C'eft- 
pourquoî  la  r Jcîne  propofée  étant  impaire ,  & 
ne  pouvant  être  divifée  par  4,  tous  les  nom- 
bres de  cette  diagonale  feront  ceux  de  Tordre 
pris  de  quatre  en  quatre  dans  l^ordre  propofé, 
&  cela  feroit  même  ainfi  quand  les  nombres 
feroient  répétez  dans  les  bandes  verticales. 

3'.  Pour  l'autre  diagonale  11, 13,  il  s'enfuit, 
comme  on  a  dit  dans  Tautre  Propofition,  que 
les  nombres  y  feront  les  feqonds  de  fuite  dans 
l'ordre  après  le  premier  de  la  bande;  &  corn- 
ue la  racine  eft  impaire  qui  ne  peut  être  divi- 
fée par  .2,  tous  les  nombres  de  cette  bande  fe* 
ront  c<ux  de  Tordre. 

COROLLAIRE. 

Ce  que  nous  avons  dit  des  bandes  parallèles 
aux  diagonales  dans  la  première  Propofîtîon, 
tt  doit  entendre  de  même  dans  celle-ci. 

PRO- 
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PROPOSITION    III. 

On  peut  de  même  prendre  quel  nombre  on 
voudra  dans  Vôrdre  après  le  premier  pour  re- 
commencer la  bande  horizontale  fuivante  : 
mais  on  remarquera  en  général  que  les  corn- 
plémens  jofqu'à  la  racine  des  nombres  que 
Ton  prend ,  comme  fi  Ton  avoit  pris  le  qua- 
trième après  le  premier  dans  la  racine  7,  dont 
le  complément  feroit  3 ,  les  bandes  ayant  été 
difpofées  comme  on  a  fait  jufau'ici  par  le 
quatrième,  feront  ceux  de  la  même  difpôfi- 
tion ,  comme  fi  Ton  avoit  comfnencé  par  la 
droite ,  &  qu'on  eût  été  rers  la  gauche ,  en 
pren^t  auffi  les  troîûémes  nombres  de  l'or- 
dre, mais  en  allant  dans  le  fens  contraire  où 
Ton  a  été. 

Tout-  ceci  eft  évident  par  la  conftruâîon  ^& 
par  ce  qu'on' a  déjà  démontré  dans  les  deux 
précédentes  Propofitions.  Mais  on  remarque- 
ra auffi  que  fi  la  racine  impaire  efi  divifible  par 
quelque  nonAre ,  &  qu'on  prenne  dans  l'or- 
dre celui  qui  répond  au  divifeur,  comme  dans 
h  racine  15-  fi  l'on  prend  les  cinquièmes  après 
lepremîer  pour  commencer  la  bande  horiionta- 
k  Aiivante,  certains  nombres  feront  répétez  de  3 
^^  3  dans  toutes  les  bandes  verticales,  &  ils  s'y 
trouveront  chacun  cinq  fois,  comme  on  peut 
voir  dans  le  Quarré  fuivant  de  if  de  rto'ne,  à 
caufe  que  le  quotient  de  1 5-  divifé  par  5-  eft  3  ; 
&dans  la  diagonale,  en  defcendant  de  gau- 
che i  droite, les  nombres  y  feront  les  fixiémes 
de  l'ordre  après  le  premier,  qui  eft  un  de  plus 
9^e  le  cinquième  qu'on  a  pris,  &  au  contraire 
dans  l'autre  bande  diagonale  ils  font  les  qua— 
//  3  uié- 
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trîémcs ,  qui  rft  un  de  moins.  Et  fi  le  nombre 
impair  eft  auffi  divifible  par  une  des  parties  de 
6  comme  3 ,  la  diagonale  où  les  nombres  font 
les  fixiémesde  rordrc,  aura  des  nombres  ré- 
pétez de  cinq  en  cinq ,  qui  eft  le  quotient  du 
nombre  i  s  divifé  par  3.  Ce  fera  la  même  cho- 
fe  pour  d'autres  nombres. 

On  pourra  donc  auffi  prendre  pour  le  pre- 
mier nombre  de  la  feconae  bande  horizontale^ 
le  premier  après  le  premier  de  Tordre.  &  par 
conféquent  tous  les  nombres  en  defcendant 
dans  toutes  les  bandes  verticales  feront  de  fui- 
te comme  ceux  de  Tordre;  &  comme  ceux  de 
•  la  bande  diagonale  qui  defcend  de  gauche  i 

droî- 
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droite  doivent  être  d'une  unité  plus  avancez 
dans  l'ordre,  ils  feront  les  féconds  de  Tordcc' 
propolîî.  Mais  ceux  de  la  bande  diagonale  qui 
defccnd  de  droite  à  gauche,  doivent  être  d'une 
unité  moins  avancez;  ils  feront  donc  tous  les 
mêmes,  comme  auffi  ceux  de  fes  parallèles. 

Il  s'enfuit  donc  de-là  que  tous  les  nombres 
de  cette  bande  diagonale  étant  les  mêmes,  elle 
ne  ferapasjufte  fi  ce  nombre  étant  multiplié 
par  la  racine  n'eft  égal  à  la  fomme  de  tous  les 
nombres  de  Tprdre,  &  il  fera  le  moyen  dans 
une  progreffion  arithmétique. 

Dans  'cette  difpofîtion  toutes  les  bandes  pa- 
rallèles &  correfpondantes  à  cette  diagonale, 
auront  aufli  chacune  partout  un  même  nom- 
bre; c'eftpourquoî  elles  ne  réuffiront  pas. 

Ce  fera  auffi  la  même  chofe  fi  l'on  prend 
pour  le  premier  de  la  féconde  bande  horizon- 
tale le  dernier  de  Tordre  ;  car  alors  la  bande 
diagpnale  qui  defcend  de  gauche  à  droite  aura 
tous  les  mêmes  nombres ,  comme  auffi  fes  pa- 
rallèles, 

COROLLAIRE    I. 
Pofér  les  Prafefirions  précédentes. 

On  pourra  cônnoître  d'abord  fi  un  ordre  de 
nombres  pourra  r^uffir  dans  une  dîfpofition* 
donnée  &  dans  un  Quarré  donné,  puifqu'on' 
voit  fuivant*  la  nature  du  Quarré  fi  le  défaut 
fera  dans  les  verticales  ou  dans  les  diagonales. 

Mais  on  voit  généralement  que  lorique  les 

racines  des  Quarrex  font  des  nombres  premiers, 

toutes  les  Coiidrudions  peuvent  être  bonnes, 

en  obfervant  ce  qui  vient  d'être  dit  pour  les 

//4,  dia- 
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diagonales,  qui  ont  partout  lé  même  nombre» 
foît  qu'on  prenne  le  premier  après  le  premier 
de  Tordre,  ou  bien  le  derrîîcr  pour  conunen* 
cer  la  féconde  bande  horizontale. 

COROLLAIRE    IL 

On  peut  encore  former  ces  Quarrci  par  les 
bandes  verticales  au  lieu  des  horizontales,  com- 
me on  a  fait  ci-devant,  en  y  obfervant  les  mê- 
mes règles  des  horizontales.  Mais  onTemar- 
<juera  que  fi  un  Quarré  a  été  fait  pat  Içs  verti- 
cales &  en  defcendant  y  il  fe  trouvera  dîfpofé 
comme  s'il  avoir  été  fait  par  les  horizontales  ; 
maïs  alors  la  répétition  de  l'ordre  fe  trouve  ea 
fens  contraire:  par  exemple,  fi  dans  la  fécon- 
de verticale  oh  avoit  pris  le  fécond  nombre  de 
l'ordrç  de  la  première  en  defcendant  pour  re- 
commencer celle-ci  dans  un  Quarré  de  7  de 
racine ,  &  le  Quarré  étant  tout  difpofé  fuivant 
cette  méthode,  il  fe  trouvera  auflî  difpofé  com- 
me s'il  avoit  été  fait  par  les  horizontales,  ea 
recommençant  les  bandes  inférieures  par  les 
cinquièmes  de  l'ordre,  à  caufeque  s  eftle  com- 
plément jufqu'à  la  jracine  de  celui  quia  fervî 
pour  recommencer  les  verticales. 

Enfin  un  Quarré  fait  par  les  verticales  étant 
couché  fur  le  côté,  fera  de  même  que  s'il  avoit 
été  fait  par  les  horizontales  ;  mais  par  une  ré- 
pétition qui  fera  le  complément  jufqu'à  la  ra- 
cine, de  celle  qui  a  fervi  à  le.  former. 

Puifque  la  formation  des  Quarrez  par  les 
verticales  eft  la  même  que  celle  des  horizonta- 
les, nous  nous  fervirons  des  horizontales  dans 
la  fuite. 

ce- 
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COROLLAIRE  JII. 

On  peut  faire  en  montant  ce  qu'on  a  fait  en 
defcendant  pour  recommencer  les  bandes  hori- 
zontales, enfbrte  qu'une  des  bandes  étant  don- 
née avecla  difpofition  des  fuivantes en defcen- 
daat,  on  a  auâi  la  dîfpofifion  des  précédentes 
en  remontant:  car  il  n'y  aura  qu'à  prendre  pour 
le  premier  nombre  des  horizontales  précèdent 
tes  ou  fuperieures,  le  quantième  après  le  pre- 
mier de  la  bande  inférieure,  qui  eft  le  complé- 
ment jufqu'à  ia  racine  du  quantième  qu'on  pre- 
nait pour  recommencer  les  inférieures.  Com- 
me dans  l'exemple  de  la  prerfiere  Propofitîon, 
fi  Ton  avoît  donné  U  cinquième  bande  hori- 
zontale en  defcendant-f,  3,9, 13,8,1 1 ,  10,  & 
que  pour  la'bande  inférieure  fuivante  on  eût 
pris  le  fécond  9  après  le  premier,  ce  qui  don- 
neroit  pour  cette  bande  9, 13, 8,  iî,  10, 5-,  j,  il 
faudroit  prendre  pour  le  premier  de  la  bande 
fuperîeurc,  le  cinquième  11  après  le  premier, 
à  caufe  que  5*  eft  complément  de  2  à  7,  &  cette 
bande  fera  comme  dans  l'exemple  11, 10, 5-,  3, 
9>  13^  8»  ^^  confervant  toujours  I9  même  ordre 
propofe;&  aînfides  autres  de  fuite  foît  en  mon- 
tant ou  en  defcendant. 

Ces  trois  Propofitions  précédentes  ne  font 
qtt*une  même  Propofitîon,  &  comprennent  la 
méthode  générale  de  conftruétion  que  je  pro- 
pofe  ici.  Je  ne  les  ai  feparées  qne  pour  faire 
voir  les  applications  différentes  de  cette  métho- 
de ,  &  pour  la  rendre  plus  facile. 

PROPOSITION    IV. 

On  peut  faire  les  mêmes  conltru^îons  que 

dans  les  Propofitions  précédentes  ayec  des  or- 

H  s  dres 
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dres  wi^7^^,c'eft-à-dîrc  avec  des  ordres  où  fly 
ait  môîn^  de  nombres  qu'il  n'y  en  a  dans  la  ra- 
cine, en  fubftituant  des  2eros  à  la  place  des  nom- 
bres qui  manquent  pour  remplir  l'ordre^oules 
cellules  de  la  racine; comme  auffi  avec  des  or- 
dres où  il  y  aura  des  nombres  répétez. 

Dn  en  peut  voir  un-exemple 
dansceOuarré  de  j' de -racine, 
lequel  eu  rempli  par  la  pre- 
mière Propofitîon» 

Les  démonfttatioœ  feront 
les  mêmes  que  celles  des  Pro- 
j)ofitions  précédentes- 

PROPOSITION    V. 

On  peut  encore  combiner  deux  Quarrex  de 
même  racine,  lefquels  feront  rempir&  féparé- 
ment  avec  quel  ordre  on  voudra,  de  quels  nom- 
bres on  voudra,  en  joignant  les  nonjbres  en- 
femble  de  chaque  cellule  femblablc  &  fenibla- 
blement  pofée;  &  j'appelle  ces  deux  Quarrcï 
les  Primitifs ^p^  rapport  à  celui  qui  en  cft  for- 
mé y  que  j'appelle  le  Quarré  Parfaite 
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Soient  les  deux  Quarrex  Primitifs  de  y  déraci- 
ne chacun,  &  les  nombres  &  l'ordre  du  pre- 
mier. Soient  7>  8, 4,  j',  3,  lequel  foit  rempli 

fui- 
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fuîvant  la  diTpofitîon  de  la  première  Propofi-  • 
tion:    Et  les  nombres  avec  l'ordre  du  fécond 
foît  f,  0,9, 4, 2,  lequel  foit  rempli  par  la  fé- 
conde Propofitîon. 

Maintenant  fi  Ton  joint  enfemble  les  nom- 
bres de  chaque  cellule  correfpondante  fcmbla- 
.ble&fexnbl^lement  pofée  dans  ces  deux  Quar- 
rez ,  on  fera  le  troîfiéme  Quar- 
ré  qui  ftra  jufte  &  parfait.Car 
puifque  la  fomme  des  nom- 
bres de  toutes  les  bandes  des 
deux  premiers  Quarret  eft 
partout  la  même ,  îl  fe  fera 
auflî  une  même  îbmme  par 
l'addition  de  ces  mêmes  ban- 
des tant  horitontaks  que  ver-^ 
ticales  &  tliagonales  avec  leurs  parallèles.  Mais 
îl  arrive  aflèz  fouvent  dans  ces  fortes  de  nom- 
bres qu'il  y  en  a  plufieurs  de  répétez  dans  le 
même  Quarré. 

Il  faut  remarquer  que  la  difpofitiondes  deut 
puarrex  Primitifs  doit  être -différente,  comme 
ici  celle  du  premier  a  été  faite  par  la  première 
Propofition ,  &  celle  du  fécond  par  la  fécon- 
de: Car  fi  les  deux  Quarrex  Primitifs  avoient 
une  même  difpofition  de  leurs  nombres  dans 
la  répétition  de  leurs  bandes ,  les  nombres  qui 
ferolent  dans  chaque  bande  y  feroient  répétez 
fuîvant  leur  difpofition ,  &  le  Quarré  ne  laiiTci» 
Toit  pas  pour  cela  d'être  jufte.  Et  fi  on  les  dif- 
pofoit  tous  deux  en  prenant  le  premier  &  le 
dernier  de  Tordre,  il  pourroit  y  avoir  une  des 
diagonales  qui  feroît  faufle,  à  moins  qu'on  n'y 
oblervât  ce  qui  a  été  marqué  dans  la  Propofi- 
tion à  réff^d  des  nombres  répétez. 
Il  s'enloit  auffi  qu'on  peut  afifembleroucom- 
H  6  biner 
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biner  plu  fleurs  Quarrez  comme  on  en  a  fait 
deux  dans  cette  Propofitîon,  &  que  le  Quarré 
qui  en  réfultera  fera  parfait,  puîfque  dans  tou- 
tes les  bandes  ce  ne  fera  qu'une  addition  de 
fommes  égales. 

PROPOSITION    VL 

Les  nombres  qui  font  en  progreffion  Arîth- 
^metique  dans  Tordre  des  nombres,  comme  3, 
6,9521,15,18,12,  ne  font  que  des  cas  des 
Propofitîons  précédentes;  mais  on  y  peut  faire 
quelques  remarques  particulières.    . 

Si  Ton  propofe  Tordre  à  volonté  du  Quarré 
de  7  de  racine  3,  j*, 2, 1,4,7, 6,  &  qu'on  en 
forme  le  Quarré  par  la  première  Propofition, 
&  qu'on  prenne  auffi  Tordre  à  volonté  des  ra- 
cines de  ce  Quarré  en  même  progreffion  avec 
le  2ero  qui  foît  28,  7,  o,  42,  3? ,  21 ,  14,  & 

?u  on  en  forme  auffi  un  Quarré  par  la  féconde 
ropofîtion,  comme  on  les  voit  ici  ;  il  s'en- 
luivra  que  le  Quarré  compofé  àt  ces  deux 
Quarrez  fera  julte  &  parfait,  &  qu'il  n'y  aura 
laucun  nombre  répété,  &  par  conféqueut  on  y 
trouvera  tous  les  nombres  du  Quarré  jufqa'à 
49,  &  les  parallèles  aux  diagonales  feront  auffi 
juftes. 

ï  •.  A  caufe  des  conftruâîons  différentes  des 
deux  Quarrex  les  mêmes  nombres  ne  peuvent 
pas  f^  rencontrer  dans  les  mêmes  cellules  cor- 
refpohdantes  dans  chacuh  des  deux  Quarrex 
Primitifs,  comme  dans  le  premier  Quarré  le 
nombre  3  eft  dans  la  première  cellule  de  la 
première  bande  horixontalc ,  &  dans  la  fé- 
conde bande  il  eâ  dans  la  fixiéme,  dans  la 
troifiéme  il  eft  dans  la  quatrième,  &c.  JEt 
dans  le  fécond  Quarré  le  nombre  28  eft  dans 

la 
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la  première  cellule  de 
la  première  bandé  ho- 
rizontale ,  mais  il  eft 
le  cinquième  dans  la 
féconde  bande ,  &  le  fé- 
cond dans  latroifiéme, 
&c.  ce  qui  eft  évident 
par  la  conftruâion. 

2'.  Dans  le  Quarré 
Parfait  il  ne  fkuroit  y 
avoir  de  nombre  répété  ;  car  comme  chaque 
multiple  de  la  racine  qui  furpaffe  les  nombres 
de  la  racine  ,  doit  fe  joindre  à  dîfferehs  nom- 
bres de  la  racine  &  avec  zéro,  comme  nous  ve- 
nons de  voir,  chacun  de  ces  multiples  joint  à 
U  racine  doit  remplir  tout  le  nombre  duQuar* 
ré,  qui  eft  49  dans  cet  exemple.    • 

Ce  fera  lamémedémonftration  pour  les  ban- 
des parallèles  aux  diagonales. 

On  pourra  auflî  faire  ces  conftruâîons  par 
la  3c  Propofîtîon  &  en  différentes  manières, 
pourvu  qu'on  obferve  toujours  de  faire  Tun 
des  Quarrez  Primitifs  par  une  conftruâion,  & 
l'autre  par  l'autre.  On  voit  par-là  que  le  feul 
Quarré  de  7  de  racine  pourra  fe  faire  en  bien 
H  7  des 
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des  manières  différentes,  fuîvant  la  combinaî- 
fon  des  différentes  conftruâîons  &  dîfpofitions 
des  nombres  de  Tordre.  Mais  il  faut  obfèrver 
que  fi  dahs  Tun  des  deux  Quarrcz  Primitifs 
on  fe  icrt  d*une  conftruâion  où  il  y.  ait  des 
nombres  répètes  dahs  une  diagonale ,  il  fau- 
dra que  ce  nombre  répété  dans  toutes  les  cel- 
lules de  la  bande  diagonale ,  foît  le  moyen  de 
ceux  de  l'ordre  de  ce  Quarré ,  comme  fi  c*é- 
toit  pour  les  nombres  de  la  racine  de  7,  il  fau- 
droit  que  ce  fiît  le  nombre  moyen  4,  qui  étant 
multiplié  par  7  fera  égal  à  la  fomme  de  tous 
les  nombres  de  la  racine.  Et  fi  c'étoît  Tordre 
des  racines  où  le  zéro  eft  employé,  il  fandroit 
que  ce  fât  le  nombre  21  qui  cft  moyen  entre  le 
2ero  &  42. 

Ce  fera  la  même  chofcpour  tels  nombres 
qu'on  voudra  en  progrefliôft  Arithmétique, 
comme  3,6,9, 12, 1^,18,21,  dont  on  rem- 
plira la  racine,  &les  nombres  qui  tiendront 
lieu  des  multiples  des  racines  avec  le  lero  fe- 
ront 21,  &  fcs  multiples  42 ,  63 ,  84 ,  105' ,  1 26, 
les  UD$  Çl  les  autres  placez  dans  quel  ordre  on 
Voudra,  hormis. ceux  qui  dans  la  dîfpofition 
donnent  des  nombres  répétez  dans  la  diagona- 
le, aufquels- il  faut  avoir  égard  fuivant  les  trois 
premières  Propôfitîons. 

On  peut  pour  faciliter  Toperation du  Quarté 
.Primitif  qui  contient  les  racines,  exprimer  feu- 
lement le  nombre  des  racines  &  non -pas  leur 
valeur,  comme  0,1,2,3,4,  &c.  au  Heu  de 
o,7,iij,î.i,28,&c.  mais  en  formant  k Quar- 
ré Partait  on  reftituera  ces  valeurs. 

PROPOSITION    VIL 

On  peut  auflî  conftruîre  des  Quarfez  Parfaits 

avec 
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avec  des  nombres  en  progref- 
fion  Arithmétique  y  mais  in-- 
terrompue^  comme  fi  l'on 
donnoit  les  if  nombres  fui- 
vass  dans  un  Quarré  dont  le» 
nombre^  des  bande;  horhon* 
taies  fe  furpailàflènt  chacun 
de  3 ,  &  ceux  des  verticales 
chacun  de  z  9  on  pourra  faire  de  ces  nombres 
un  Quarré  Parfait  par  la  méthode  générale. 

Il  faut  d'abord  faire  un 
Quarré  Primitif  par  les  règles 
dont  tous  les  nombres  feront 
ceux  de  l'ordre  propofé  de  la 
première  bande  horizontale, 
qui  feront  ceux  des  nombres 
fîmples,  en  recommençant, 
par  exemple,  les  bandes  hori- 
zontales fuivantes  par  les  le* 
couds  après  le  premier  de  la  bande  horizontale 
qui  efl  au-^deffus. 

L'autre  Quarré  Primitif  fera 
celui  des  Racines,  qui  ne  font 
ici  que  les  nombres  ajoutez 
aux  fimples  nombres  répétez 
dans  la  progreffion  prdpofée. 
Pat  exemple .  la  féconde  ban- 
de horizontale  propofée,n'eft 
que  la  première  répétée  à  la- 
quelle on  a  ajouté  partout  2, 
la  troifiéme  eft  encore  la  première  à  laquelle 
on  a  ajouté  4,  &  ainfî  des  autres;  enforte  que 
les  non^res  0,2,4,6,8,  tiennent  ici  lieu  de 
racines. 

On  pourra  mettre  ces  racines  dans  quel  or- 
dre on  voudra,  &  difpofer  le  Quarré  par  une 
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rcpetitîon  différente  de  celle  du  premierQuar- 
téj  comme  il  eft  prefcrit  dans  la  Propofition 
précédente,  &  comme  on  le  voit  dans  L'exem- 
ple qui  eft  ici  «ropofé. 

Enfin  de  ces  deuxQuarrtt  Prir 
mitifs  on  en  formera  le  Quat- 
re Parfait,  qui  aura  toutes  les 
conditions  requîfes. 

On  remarquera  que  dans  ces 
fortes  de  Quarre^  il  piburroit 
y  avoir  quelques  nombres  ré- 
pétez, mais  ce  ne  feront  que 
ceux  qui  font  propofez ,  &  qui 
fe  trouvent  par  la  progreffion. 

On  remarquera  aufli  que  le  Quarré  de  9  cel- 
lules qui  a  trois  de  racine,  ne  peut  avoir  qu'une 
feule  difpofitibn  parfaftie,  foit  que  les  nombres 
fbient  en  progreffion  Arithmétique  continue 
ou  interrompue, comme  il  eft  expliqué  dans  les 
Prppofitions  6  &  7;  mais  que  le  Quarré  Parfait 
peut  être  difpofé  par  le  renverfementôc  retour- 
nement en  8  manières  différentes. 

PROPOSITION  VIIL 


S^dTTeParfit 

't. 

1 

12 

[I 

I' 

19 

2^ 

16 

il 

2 

I 

11 

S 

6' 

il 

10 

t^ 

lo 

z 

18 

'7i 

^ 

i^i 

'± 

i7 

7 

4 

5 

Problème. 


Faire  un  Quarré  d'une  racine  donnée,  & 
dont  la  fomme  de  toutes  les  bandes  foit  égale 
à  un  nombre  donné  tel  qu'on  voudra ,  lans 
que  les  nombres  Ibîent  répétez  dans  le  Quarré. 
Il  feroit  fort  aifé  de  difpofer  des  nombres 
repeteï  dans  chaque  bande  horizontîile  ,  en- 
Ibrte  que  toutes  les  bandes  fiffent  une  même 
fomme,  puîfqu'il  n'y  auroît  qu'à  remplir  l'or- 
dre par  tels  nombres  qu'on  voudroit  qui  fiffent 

la 
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la  fomme  donnée  ;  ce  qui  feroît  évident  par  les 
premières  Propolitions.  Mais  il  faut  les  dif- 
poferde  telle  manière,  &  prendre  des  nom- 
bres tels  qu'il  ne  s'en  rencontre  pas  deux  de 
femblables  dans  tout  le  Quarré  Parfait;  ce  qui 
pourra  toujours  être ,  pourvu  que  le  nombre 
donné  foit  égal  ou  plus  grand  que  celuf  ooifc- 
roit  fait  des  nombres  de  luite  depuis  Irunité, 
pour  la  racine  propofée  ;  finon  il  fe  trouvera 
quelques  nombres  répétez. 

Règle. 

On  prendra  pour  Tordre  du  Quarré  Primitif 
des  nombres  fimples  ,  les  nombres  de  fuite  de 
la  racine,  comme  pour  la  racine f;  1,2,3, 

},y,  lefquels  on  rangera  comme  on  vomra 
ans  Tordre  pour  la  première  bande  horizon- 
tale de  ce  Quarré.  Ayant  6té  leur  fomme  du 
nombre  propofé  que  doivent  feire  toutes  les 
bandes ,  cm  remplira  le  refie  avec  autant  de 
nombres  qu'en  â  la  racine  moins  Tunité,.  à  la 
place  de  laquelk  on  mettra  o,  &  il  faudra  que 
ces  nombres  fe  furpaflënt  tous  les  uns  les  au- 
tres, &.le  o  au  moins  de  ;  qui  eft  le  nombre 
de  la  racine ,  lefquels  on  rangera  comme  on 
voudra  dans  Tordrenour  le  fécond  Quarré  Pri- 
niitif ,  &  ces  deux  Quarrex  étant  remplis  fui- 
vantles  premières  Propofitions,*  on  les  com- 
bine il  en  réfultera  un  Quarré  Parfait  avec  les 
conditions  requifes. 

E  îC'E  M  J>  L  E. 

Soit  la  racine  f  du  Quarré  propofé ,  &  on 
demandé  que  la^foninie  des  nombres  de  toutes 

les 
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les  bandes  foit  8i ,  nombre  donné, qmeft  plus 
grand  que  6s  y  qui  feroît  celui  du-Quarré  de  5- 
rempli  avec  tous  les  nombres  de*fu;te  depuis 
Funité. 


Tremiet  Suttrt'. 
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Ayimt  pris  par  la  règle  pour  Tordre  du  pre- 
mier Quatre  les  nombre  de  la  racine  ranger  à 
♦volonté,  comme  on  voit  dans  le  premier  Quar- 
•^4»5'>3'>ï>i»  dont  lafonuneeft  15', laquelle 
étant  âtée  de  81 ,  fonmie  donnée  des  bandes, 
îlreftera66,  qu'on  pourra  remplir  des  nom- 
bres rô,f  ,ijir,3i^,  Icfquels  depuis  le  ofelur- 
pailènt  de  f  &  plus, qui  efi  le  plus  grand  nom- 
bre de  Tordre  du  premier  Quarré. 

Ces  deux  Quarrex  étant  difpofez  comme  oti 
voudra  par  les  premières  Propofitions ,.  on  en 
fera  le  Quarré  Parfait  en  combinant  les  cellu- 
les correfpondantes,  &  ce  Quatre  aura  toutes 
ks  condltionsjrequifes. 

D  E  M  O  N  &  T  R  AT  I  ON. 

La  démonflration  de  cette  opération  eft  Si- 
cile après  ce  qu'on  a  démontré  des  précéden- 
tes. Car  Duifquc  k  ^fero  du  fécond  Quarré  fe 
doit  joindre  dans  le  Quarré  Parfait  avec  les 
.differens  nombres  du  premier  Quarr-é ,  il  eft 
évident  qu'on,  ^uca  dans  ce  Quarré  Parfait  & 

dans 
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dans  chacune  de  fes  bandes  V\xn  des  nombre» 
du  premier  Qaaxré  fans  y  être-  répété ,  &  le  plus 
haut  fera  5^,  qui  ed  le  plus  haut  du  premiec 
Quarré. 

S^Diblablement  le  fécond  nond>re  f  du  &• 
cond  Quarré  fe  dott  au£5  joindre  pour  leQuar* 
ré  Paraît ,  &  dans  chacune  de  fes  bandes  ^  a- 
vec  tous  les  nombres  du  premier  Quarré,  & 
ces  nombres  feront  tous  plus  grands  que  ceux 
qui  y  font  déja,puîfque  ce  nombre  fêtant  joint 
avec  I  fera6,qui  eft  plus  grand  que  f  qui  étoit  le 
plus  haut  de  ceux  qu'on  y  avoit  déjaplacez,&lc 
plus  haut  de  ceux-ci  fera  s  joint  à  f  qui  fera  10. 

De  même  le  nombre  12  qui  eft  plus  grand 
que  10  fe  joignant  auffi  à  tous  les  nombres  du 
premier  Qaarré,  fera  des  nombres  plus  grands 
9ue  les  précedens  ;  &  aiiofi  des  antres  jmqu'à 
la  fin.  C'eft*  pourquoi  il  ne  fe  trouver^  duis 
le  Quarré  Partait  aucun  nombre  répété  deux 
fois,  &  il  fera  parfôt  par  la  Pronofition  fixié- 
me,  &  toutes  fes  bandes  feront  01 ,  comme  il 
étoit  propofé. 

il  eft  évident  que  lî  le  nombre  propofé  étoit 
moindre  que  6f  dans  cet  exemple,  il  y  auroit 
.  des  nombres  répétez  deux  fois  dans  le  Quarré 
Par&it;  puifqueAeceilkirement  quelques  nom- 
bres du  fécond  Quarré  fe  joignant  avec  ceux, 
du  premier  feroient  une  mime  fournie ,  com- 
me fi  au  lieu  de  12  on  y  avoit  7,.  dont  la  diffé- 
rence à  <•  feroit  moindre  que  fy  comme  il  ar- 
riveroit  a  quelques  rfbmbres  du  fécond  Quarré,, 
ce  nombre  7  fe  joignant  avec  2^  feroit  9,  de  mê- 
me que  5*  auroit  fait  auparavant  en.fe  joignant 
avec  4,  &  ainft  des  autres. 

On  pourroit  aufti  au  lieu  des  nombres  du 
premier  Quaaé  au  prendre,  d'autres  tels  qu'on. 

V.QU- 
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voudroît,  comme 'i,  2,4,  j", 7;  maïs  îl  fan- 
droit  que  leur  fomme  étant  ôtée  du  nombre 
dolin^t  le  refle  pût  remplir  l'ordre  du  fécond 
Quarré  avec  k  zéro,  o,  &  le  nombre  7  &  fe$ 
multipres  au  moins  ;  car  ce  nombre  7  «ft  le 
plus  grand  de  ceux  de  Tordre  du  premier  Quar- 
ré :ce  qui  eft  évident  par  la  précédente  démon- 
ftratîon  ;  car  autrement  il  y  auroit,ou  il  pour- 
voit y  avoir  des  nombres  répétez  dans  le  Quarré 
Papfeît^ 

Chi  pourra  varier  ces  Quarrez  en  plufieurs 
manières.    . 

P]^  O  P  O  S  ÏTIO  N    IX. 

On  peut  faire  par  ces  méthodes  que  quelque 
nombre  que  ce  fôit  du  nombre  quarré  propo- 
iï,  fe  trouve  dans  quelle  cellule  on  voudra  du 
Quarré,  &  même  l'unité  au  milieu,  &  en  plu- 
fieurs  manières,  mais  feulement  dans  les  Quar- 
rez  plus  hauts  qiie  9. 

Par  exemple,  fi  Ton  veut  que  l'unité  foît 
dans  la  cellule  du  milieu  du  Quarré ,  on  met- 
tra d'abord  cette  unité  dans  la  cellule  du  mifieu 
du  premier  Quarré  Primitif ,  &  l'ondifpofcra 
cnfuite  les  autres  nombres  de  la  racine  qui  font 
les  nombres  fîmples  daits  quel  ordre  on  vou- 
dra pour  latande  horîzontâleoù  eft  placé  Icprc- 
mier  nombre.  Enfuite  on  formera  les  autres 
bandes  tant  en  defcendant  qu'en  montant  par 
quelqu'une  des  dîfpofitio^s  des  premières  Prô- 
pofîtîons. 

On  fera  enfuite  le  fécond  Quarré  Primitif, 
qui  eft  celui  des  racines ,  en  plaçant  le  o  dans 
fa  cellule  du  milieu,  qui  eft  correfpondante  à 
celle  où  Ton  a  placé  l'unité  dans  l'autre  ,  & 
l'ondonnera  à  labandc  horîzontâleoù  îl  eft  quel 
.  ,  ordre 
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ordre  on  voudra  à  ces  racines,  &-ron  achcyera 
ceQuarré  par  une  difpofitf on  différente  de  celle 
du  premier  pour  recommencer  les  bandes  ho- 
rizontales ;  par  ce  moyen  on  fera  un  Quarré 
Parfait  par  les  règles  de  la  fixîéme  Propofition 
qui  aura  la  condition  requilè. 

Si  c'étoit  un  autre  nombre,  comme la, dans 
quelque  cellule  marquée  pour  le  Quarré  de  f 
de  racine,  on  ôteroit  de  ce  nombre  autant  de 
fois  la  racine  qu'on  pourroit,  qui  feroit  ici  4, 
&  le  refte  1  fe  mettroit  dans  la  cellule  mar- 
quée, &  Ton  acheveroit  le  premier  Quarré  Pri- 
mitif comme  on  vient  de  dire.  Dans  le  fécond 
Quarré  Primitif  on  mettroit  les  quatre  racines 
dans  la  cellule  correfpondante  à  celle  qui  eft 
marquée,  &  achevant  auâi  ceQuarré  des  ra- 
cines fuivant  la  règle ,  on  irouveroit  par  la 
combinaifon  de  ces  deux  Quarrex ,  un  Quarriî 
Parfait  fuivant  le  requis  ;  ce  qui  eft  évident  par  la 
fixiéme  Propofition,  &  comme  on  le  peut  voir 
ici  dans  l'exemple  où  le  nombre  22  doit  être  à 
la  féconde  cellule  de  la  féconde  bande  hori- 
zontale. . 


Premier, 

See»n4. 

Par/dit. 

I 

4 

^ 

2 

f 

'■^ 

21 

I 

0 

4 

il6!i4 

8 

l^fl 

*"* 

.1— ' 

••* 

""^ 

•— • 

tm^ 

^>« 

1^^ 

^^ 

3 

!î! 

S 

I 

4 

;o 

4 

3 

2 

I 

1.3. 

iîl 

20 

n 

9 

y 

I 

4 

•^ 

^ 

1  2 

I 

0 

4 

^ 

•f 

6 

4 

1^ 

17 

4 

^ 

X 

s 

i 

'4 

^ 

2 

I 

0 

.M 

18 

M 

10 

i; 

\  ^- 

iJ  ' 

4 

-5 

I 

0 

.4. 

13. 

[2 

IZ 

S  'Il 

19 

î3 

PROPOSITION    X. 

*0n  peut  auffi  faire  des  Quarrez  comme  dans 
la  fixiéme  Propofition,  enforteque  toutes  les 

ccl- 
♦  17.  Juin  170  J. 
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cellules <iu  Quarré  étant  prifes  deux  à  deux,& 
étant  ccntralement  oppofées&  également  .éloi- 
gnées du  centre ,  auront  partout  leurs  nombres 
•enfemble  égaux  au  double  du  nombre  delà  cei* 
Iule  du  milieu  du  Quarré  ;  ce  qui  efl  auffi  la 
fomme  des  deux  extrêmes. 

Cette  Propofitîon  n'eft  qu'un  cas  des  pre- 
mières ,  &  la  conftruâîon  n'en  cft  pas  dîflferente  : 
elle  demande  feulement  une  certaine  difpofi- 
tîon  des  nombres  de  Tordre  ;  mais  on  ne  la 
peut  faire  qu'avec  des  nombres  qui  foient  en 
progreflion  Arithmétique ,  comme  1,2,3949 

Construction. 

Dans  la  bande* horizontale  du  milieu  du  pre- 
mier Quarré  ,  il  faut  placer  dans  la  cellule  du 
milieu  le  nombre  moyen  de  la  progreffion, 
comme  on  voit  le  nombre  4  dans  le  premier 
Quarré  fuivant  qui  a  fa  racine  7;  &ron  place- 
ra auffi  dans  cette  même  bande  les  autres  nom- 
bres de  la  racine  comme  on  voudra,  pourvu 
feulement  que  ceux  qui  feront  dans  les  cella- 
les  également  éloignées  de  celle  du  milieu, 
faflènt  enfemble  un  nombre  double  de  celui 
de  la  cellule  du  milieu  ;  ce  qui  fe  peut  faire  a 
caufe  de  la  progreffion  Arithiftetique  propo- 
fée ,  comme  on  le  peut  voir  dans  la  Figure  lui- 
vante. 

Pour  le  fécond  Quarré  dont  Tordre  fera  feît 
^de  0  &  des  multiples  de  la  racine,  on  y  obfcr- 
vera  la  même  règle  pour  placer  ces  nombres 
dans  la  bande  horizontale  du  milieu  ,  enfor- 
te  que  le  nombre  21  fera  au  milieu  ,  &  ceux 
qui  feront  également  éloignez  de  la  cellule 

du 
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du  mîlîeu  feront  enfcmble  une  fomme  double 
de  21. 
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Maintenant 
fi  Ton  acherc 
ces  deux  Quar- 
rez  chacun  par 
une  conftruc- 
tîon  différente^ 
comme  il  eft 
marqué  dans  la 
fixiéme  Propo- 
rtion ,  fur  les 
ordres  de  la 
bande  horizon* 
taie  du  milieu , 
tant  en  defcen- 
dant  qu'en  montant ,  par  exemple ,  pour  te 
premier  Qnarré  en  prenant  le  troifîéme  nom- 
bre de  Tordre  pour  le  premier  de  la  bande  fuî- 
vante,  &  pour  le  fécond  Quarré  en  prenant  le 
quatrième  de  fon  ordre:  ces  deux  Quarrez  au- 
ront chacun  '.les  conditions  de  la  Propofition, 
&  étant  combiner  par  la  fixiéme  Propofition, 
ils  formeront  le  Quarré  Parfait ,  qui  contiens 

dra 
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dra  tous  les  nombres  du  Quarré  qui  font  10149, 
&  il  aura  toutes  les  conditions  delà  Propofi- 
tion:  car  toutes  les  cellules  du  Quarré  centra- 
lemeiit  oppofées  font  enfemble  p,  qui  eft  un 
nombre  double  de  25-  de  la  cellule  du  milieu. 
On  remarquera  que  dans  cette  diipofitlon  de 
nombres,  on  peut  prendre  pour  recommencer 
les  bandes  horizontales  fuivantes,  le  premier 
de  Tordre  après  le  premier  ou  bien  le  dernier; 
car  dans  ces  deux  cas  Tune  des  diagonales  a 
toujours  les  mêmes  nombres,  &  ce  nombre  fe- 
ra le  moyen  de  Tordre  par  la  conftruâtion,puif- 
qu'il  eft  égal  à  celui  de  la  cellule  du  milieu  du 
Quarré:  c'eft- pourquoi  par  les  remarques  de 
la  troifiéme  Propofitîon  cette  conftruâion  fe- 
ra bonne* 

DEMONSTRATION. 

i 

Chacun  des  deux  Quarrcz  Primitifs  a  toutes 
les  conditions  de  la  Propofitîon ,  &  par  confé- 
quent  le  Quarré  Parfait  les  aura  âuffi.  Cardans' 
le  premier  Quarré  le  nombre  4  eft  au  milieu, 
celui  qui  eft  au-dcfliis  eft  3,&  celui  qui  eft  au- 

^  deflbus  eft  5*  :  mais  il  y  a  même  diftance  de  3  à 
4  ou  4e  4  à  3 ,  que  de  4  à  j*  dans  Tordre  par  la 
conftruâion;  car  toutes  les  cellules  verticales 
de  fuite  ont  des  nombres  également  éloiçnex 

Jes  uns  des  autres  par  la  féconde  Proçofition  ;• 
&  puîfque  par  la  conftruâion  ceux^ui  font  é- 
galement  éloignez  du  milieu  font  enfemble  une 
fonjme  égale  au  double  de  celle  du  milieu,  3 
&  5-  feront  cette  fomme  8  égale  à  deux  fois  4, 
&  ils  font  centralement  oppofeï. 

Mais  par  la  conftruâion  ceuxdes  cotez  2  & 
6  font  auffi  également  éloignez  de  4  &  cen- 
tra- 


DES    &CIMHCES.  ITOf.      193 

tralement  oppofex,  ils  feront  donc  auffi  tiir 

fembie  8,  ^ 

Maintenant  le  nombre^,  qui  eft  au-deâi)s 
de  2, eu  eft  éloigné  de  trois  cellules  dans  Tor* 
dre  par  la  conilmâion^  &  3  qui  eft  au-deilbus 
de  6,  eft  aufti  éloicné  de  6  de  trois  cellales  de 
l'antre  c^té ,  &  2  &  6  font  également  éloiffnet 
de  4  Tan  d'un  c6té  &  Tantre  de  Tautre;  donc 
5  &  3  feront  également  éloignez  de  4  dans, 
l'ordre  Tun  d'an  c6té  &  Taatre  de  Tantre  6c 
centralement  oppofez^  &parconféqaentils  fe* 
ront  enfemble  une  fomme  double  de  4. 

Ce  fera  la  même  démonftration  pour  lesaa« 
très  nombres  de  ce  Quarré  en  paffant  fucceili« 
vement  des  uns  auï  autres.  Ce  fera  encore  la 
même  méthode  de  démonftration  pour  le  fé- 
cond Quarré;  &  par  conféqucnt  le  Quarré  Par- 
fait qui  eft  unecombînaifondes  deux  premiers, 
aura  toutes  les  mêmes  propriété!  qu'ils  ont, 
qui  font  celles  de  la  Propofition  ;  ce  qu'il  fal- 
loit  démontrer. 

PROPOSITION    XL 

Les  Quarrez  Parfaits  étant  conftruîts  com- 
me dans  laPropofitîonprécedônte:  Je  dis  qu'on 
peut  les  varier  en  pluficurs  autres  qui  ne  fui- 
vront  plus  les  règles  précédentes. 

Ces  variations  fêteront  en  tranfpolant  les 
bandes  les  unes  à  la  place  des  autres,  c'eft-à- 
dire  les  verticales  à  la  pUce  des  verticale»,  & 
les  horizontales  à  la  place  des  horizontales; 
mais  avec  cette  règle,  que  celles  qui  étoient 
également  éloignées  dé  celle  du  milieu^  le  foient 
encore  après  leur  tranlpoiition. 

Par  exemple,  fi  dons  le  Ouartc  de  7  de  ra- 

Mem.  1705',  /  cinc 
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ciae  de.  la  Propoficion  piéccdente  ,  je  tranfpo* 
ie  la  première  bande  horizontale  &  que  je  la 
mette  à  la  ttUce  de  H  troifiéme ,  &  la  troiliéme 
i  la  place  ae  laprcmicre  ;  il  faut  auffi  mettre 
bid^eniiereàiaplacedelacîoquiéme,&  lacin- 
<}uiém€  à  la  place  de  la  dernière ,  ce  Quarré 
changé  fera  encore  parfait  :  car  alors  tontes  les 
caelLuies  cfipafées  cemialement  &  également 
éloignées  da  ccmre,  fe trouvent  encore  égale* 
mène  élbijgaées  diL  centre  &  centralemcnt  op- 
]»ofée8.  Ce  fera  la  mâtne  cbofe  pour  le  chan- 
gement des  autres  bandes  tant  horizontales  que 
verticales.  , 

PROPOSITION    XIL 

.  Il  y  a  encore  d*autres  variations  qui  fervent 
à  rendre  des  Quarrez  parfaits ,  lefquels  ne  le 
feroîent  pas  par  la  conftru^Kon  fuivant  les  pre- 
mières Propofitîons.  Il  fuffira  d'en  donner  quel- 
ques exemples  pour  les  faire  connoître. 
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Soîe&t  te  deux  (jarret  Primitifs  formez  "par 
la  Pcopofitkn  quatrième ,  où  Ton  prend  pour 
le  premier ,  qui  eft  celui  des  nombres,  fimples, 
le  dernier  nombre  de  Tordre  de  la  première 
bande  horizontale  pour  recommencer  la  iêcon- 
de;  &  pour  le  JGbcoiid»  qui  eft  celui  des  raci- 
nes, 
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nés,  on  prend  le  premier  de  Tordre  après' le 
premier  dans  la  première  bande  horisonude 
pour  recommencer  la  féconde.' 

Il  eft  évident  par  ce  qui  a  été  dit  ci-devant, 
que  dans  le  premier  Quarré  la  bande  dtegona^ 
le  qni  defcend  de  gauche  ï  droite  ttt  fifiufiê; 
car  le  nombre  2  eft  répété  d$ns  to«eeS'  fte  (StU 
Inles ,  &  ce  nombre  2  n*eft  pas  le  moyen  àe 
ceux  de  la  racine ,  lequel  eft  3.  De  même  tel» 
le  fécond  Quarré ,  par  la  conftruâion',  la  hmt^ 
de  diagonale  qui  defcend  de  droite  à  gMdfe^ 
a  l'unité  dans  toutes  fes  cellules,  au  lieu  quel- 
le devroit  avoir  le  nombre  2  qui  e(l  lé  mojren 
des  multiples  de  la  racine  :  c  eft-poarquoi  on 
cherche  fi  en  changeant  de  la  même  manière 
dans  ces  deux  Quarrez  Primitifs,  quelques  ban* 
des  de  place,  on  pourra  les  rendre  parfaits ;|ic 
Ton  trouve  que  fi  la  cinquième  bande  hèifiioâ- 
tale  de  chacun  eft  tranfportée  ï  U'jpïace  de  la' 
quatrième,  &  la  quatrième  à  là  place  de  la  cin- 
quième, les  diagonales  défeâueufes  fe  trouve* 
ront  parfaites.  Car  dans  le  premier  il  manque 
à  la  bande  horizontale  où  font  lès  nombres  2  ^ 
cinq  unîtes ,  &  par  la  tranfpoiïtîon  au  fieû  '^c 
2  &  2, on  aura  4  &  5', ce  qui  corrige  le  défaut  : 
mais  il  faut  mm  prendr.e  gs^de^  ^Tdan^^  I.Vutre 
bande  diagonale  qui  eft  jufte, 'ce*  changeaient 
n'y  caufe  point  d'erreur,  comme  o«  le  voit, 
puifqu'aa  lieu  de  jr  &  i  on  y  fiibftfta^  3  &  ^q^i 
£ut  la.méme  fomme. 

il  tot  voir  encore  fi  dans  IfÙMGà  Qaikté; 
qoseft  cefatîdes  racineSyCeitiéffie^^hââj^meqnf 
ne  çau£tpotiLt  d'err9fir,&<»fitigÈ'(;elttf<Mfi  €Û 
à  la  bande  diagonale  où  fonelegfftoififcfttt'«'flhi<^ 
pies  ;  car  il  faut  faire  le  tAème  chahgei^»At  dân  s 
L'on  que  dans  l'antve^aâ^  qao  tes^racinM  €Off>- 
/  2  bi* 
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bîciées  avec  les'nombres  fimples  ùdSsnt  les  mé- 
aies  fommes  <]ue  d'afaord  &  fans  répétition. 
On  voit  donc'dans  ce  Quarré  que  la  bande  dia- 
gonale où  font  les  unitex  en  a  cinq  de  moins 
qu'il  ne  faut;  mais  par  ce  changement  au  lieu 
4e  I  &  I  ,on  iuira  4  &  3  qui  corrige  le  défauv 
&  pour  Tautre  diagonale  qui  eft  jufte^  on  au- 
i^2,.&  2  au  lieu  de  o  & 4  qui  font  la  même 
fomunt.  C'efl-pourquoi  ces  deux  Quarrez  ainiî 
<x>rrigei,  comme  on  les  voit  ici,  donneront  par 
I/^ur  combinaifon  le  Quaxré  Parfait. 
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'  On  pourra  faire  auflî  d*autres  changemens 
femblables  dansiésbaiides  horizontales  ou  v«r- 
ricales ,  mâisf  dans  les  condiri9ns  marquées  ci» 
âcBus.     V.  r      -  '   .   ' 

jintres  variations  des  Qmrret.  Tarfdts. 

.  Il  y  a  eacore  de  femblables  variations  aur 
Quarrez  Parfaits  ^  en.  tranfpprtant  des  bandes 
horizontales  à  la  place  d'autres  horizontales^ 
pjisies  verticales  à  IxplaCe  des  verticales  ;pour- 
vu  qpé  les  nombres  changez  dans  les  diaj^ooa*» 
lerfaflencja  même  fomme  que  ceUz  qui  y  é- 
toicint  a^psapavant*    • 

Par^]s'^mple,  dans  le  Quârré  Parfait  qu'on 
afieoç  ^.former  9.  on  peut  .changer  là  premierta 

ban- 
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bamle  horizontale  à  laphee  de  la  dernière, 
&  réciproquement,  &  le  Q«arré  fera  encore 
parfait. 

Deméme^  on  peut  changer  dans  le  même 
Qnarré  la  première  banda  horitontale  i  fa  pla** 
te  de  la  quatrième^  &reeiproqaemenr,  &  le 
Qoarré  fera  encore  parfiriit. 

De  même ,  en  changeant  la  troîfiéme  bande 
horizontale  à  la  placarde  la  cinquième,  &  reci-^ 
proqnement. 

£t  ainfi  des  antres.  Mais  il  faut  remarquer 
qne  ces  Qoarrez  changea  peuvent  encore  rece-^ 
voir  d'antres  chaneemens,  comme  dam  le  der^ 
nier  que' je  viens  ce  marquer,  on  peut  mettre 
la  preouere  bande  verticale  à  la  place  de  la  troi-* 
fiéme,  &  rédproquement. 

On  peut  faire  auffi  de  fembkbles  changemens 
aux  Quarrei  formez  par  les  règles  des  premiè- 
res Propofî  tions ,  ce  qui  augmente  de  beaucoup 
le  nombre  de  leurs  variations;  &  ces  Quartes 
ainfî  changez  ne  fe  reportent  plus  aux  règles 
à^  ces  Pn^ofitions ,  comme  on  peut  voir  en 
les  réfolvant  en  leurs  Quarrez  Primitifs. 

PROPOSITION    XIII. 

Dans  la  multitude  des  Quarrez  Parfaits  qu'on 
peut  fermer  fur  une  même  racine  pins  grande 
sue  trois,  il  y  en  a  qui  ont  une  propriété  par^ 
ricttlicre,  &  dont  M.  Fremàe  a  parlé  le  premier^ 
i  ce  que  je  fâche:  Savoir,  que  fi  Ton  ôte  une 
enceinte  de  cellules  au  Quatre  Parfait,  le  Qnar* 
r<  Pcftant  foit.  encore  un  Quarré  Parfait,  &  ainfi 
de  fuite  jufqu'au  Quarré  9  dont  on  ne  peut  pas 
ûtcr  d'enceinte.  Ces  fortes  de  Quarrez  ne  fe 
rapportent  point  aux. xegles  de -mes  premières 
i  4  Pro- 
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Propofi^ion^  ;  &  il,y  a  grande  apparence  que 
M./W^if/^  Avoit  propofé  ce  Problème  à  M.de 
Fermai. 

Poi^r  4iîf  QoesitMriesdeOttacreZt  &  pourtron- 
ver  toiif  çpnx  quV»  peut  &re  fur  la  mémera* 
çûie,  jf  4pOfi^ ici fUttraettode  qui  ea abrège 
de  beaucoup  lé  travail  «  en  r^duiiaiiib  les  nom- 
bres qui  les  eompoJCem  à  des  nombres  beau- 
coup plu^  fimpt^s,  &  qui  fait  yoir-.en  même 
temps  ]a  dfmonflration  de  la  conûruâion.    • 

Je  propose  feulement  ici  le  Quatre  de  f  de 
racine,  leauèl  ièr  vira  pouf  tpos  le$  autres  Quar« 
re^  de  inçme  prtwe^ 

.Je  h\%  d'abord  une  Tabla.de  loua  las  nom« 
bres  du  Qi^arré  que  je  range.de  fuite  en  dfui 
colonnes,  dans  la  première  defquelles  font  les 
nombres  jnfqu'à  celui  du  milieu  qui  eft  icii^, 
&  dao^  Tautre  font  lelirs  compiémens  vis  à  vis 
jufqu'à  la  fpmme  ^6  des  deux  extrêmes,  ou  du 
double  dç  celui  dtt  milien  13  ^ 
qpî  ei)  jçi  complément  à  lui-  ^^^^  ^(f-  ^♦•*- 
m^m^^  ^  je  mets  entre  deux  t  •**-.  12  —  *f 
leur  différence  julftu'à  1  ^travée  >  H- 1 1  — •  Z4 
les  lignes  plus  -f  &  moins  —  3  "^"  10  —  23 
les  uns  d'un  cbti  &  les  autres  4  -^  9  —  2z 
de  l'autre,  pour  montrer  qu'il  fH-  8  —  21 
^imjroît  ajouter  cette  diffcren-  6-+  7  —  20 
ce  aux  nombres  moindres  que  7  -^  6—19 
13  pouralIcrjttfqu'ài3,&aux  8-4-  f  — 18 
fiutres  qui  Ibnt  Icurt  complé-  9-+  4--^*  7 
mens,  qu'il  la  faudroit  oter  10 H-  3  — 16 
pour  les  réduire  à  13  ;  cnforte  ï  i  H-  2  —  i  f 
que  ce§  différences  deviennent  12  •+-  1—14 
communes ,  &  les  lignes  -4- 
&  —  ont  feulement  rapport  aux  différences. 
£iafia  je  me  fers  feulement  de  ces  différences 

dans 
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dans  la  recherche  des  nombres  qui  doivent 

compofer  le  Quarré,  fttivantce  qaf  eft  tequis 

par  le  Problème. 
Maintenant  pour  fbmer  te  QiMrt>é  d^  9  dti 

inilien ,  x[m  ctt  te  plus  p«k  q^^oa  ^irifiè  Aire, 

car  un  n'eft  pas  ootifideré  tomme  un  Quarréç 

je  place  d'abord  1 3  ait  mitieti ,  qui  efi  le  nom^ 

bre  moyen  de  tous  1er  nombres 

du  Quarrepropoft  ;  &  je  prens    A        ■  B 

dans  les  dimrences  quelque  nom* 

bre  i  volonté  pour  la  cdlule  de 

Tangle  Jt ,  comme  9 ,  &  quel- 

qu^autre  nombre,  comme  i  ,poQr 

la  cellule  B  de  raatre  angle  de  te 

première  bande  horizomate ,  &  je 
cherche  à  remplit  tes  deux  bandes  ^B,  ÀD; 
car  leurs  complânens  doiventremplir  tes  deux 
autres  bandes  Ci»,  C0,  &  là  cellute  D  fera 
le  complémem  de  la  cellute  B  ;x*e(!'pourqudi 
tes  deux  cellules  B&i>  auront  le  même  nom* 
bre  pour  leur  diffefence,  mais  avec  un  figtie 
différent.  Il  ne  fiutt  donc  plus  qu'un  nombre  à 
chacune  de  ces  bandes  pour  remplir  leurs  ceK 
Iules  du  milieu. 

Or  les  differences  pour  tes  cellules  de  cha^ 
que  bande  doivent  être  agates  4  lero,  en  met- 
tant à  leurs  nombres  le  figue  •*+&  moins,  com- 
me on  le  tfouve  à  propos. 

A     B 

H-o  H-i  — 10=0  pour -/fB 

^     D 
«4.9 — I —  8  =  0 pour  ^Z) 

Je  pofe  donc  par  la  fuppofitîon  pour  Iaban«- 

de  /lJ3y  -^ç  pour  la  cellule  /f,  — *- 1  pour  la  cel- 

luleJB,  ce  quiiàitH-io,  &  je  trouve  loen- 

/  4  tre 
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tre  lcsdifIcrcncc$;c'eft-pourquoije  mets — lo, 
&lerout=zo. 

Je  fais  la  même  chofe  pour  la  bande  vert{«- 
cale  ADjàms^  lasïacUe  j'ai  déjà  H-9  pour  /1^ 
&  jç.  dois  mettre— I  pour  Z>vpûifquc -+i  eft 

Ïour  B,.  &  pour  remplir  Péquation  de  cette 
ande  U  faut  eacore— 8,  Que  je  trouva  auffi 
dans  les  différences .,  &--rb  fera  la  différence 
de  la  cellule  du  milieu  AO. 

Si  Ton  ne  pouvoit  pas  trouver  entre  ks  dif- 
férences des  nombxes  propres  à  remplir  ces  é*- 
qaations ,  iLfauckqit  faire  une  autre  fuppoff- 
tion  ou  en  tout  ou«n  partie  feulement. 

Lès  autres  bandçs  CD,  CB  auront  les  mê» 
mes  différences  dans  les  celluleioppofées  cen- 
tratement,  &  avec  des  iîgnes  contraires. 

Maintenant  avec  ces  différences  je  remplis  les 
cellules  du  Quarré.  Pour  la  cellule  A  j'ai  H-  9, 
&  je  trouve  dîins  la  Table  le  uombre  4-qui  ré- 

Îoud  à  -H-9^  Icouel  je  mets. dans  la. cellule  A. 
our  la  cellule  B  j'aî.H-i,  &  dans  la  Table 
le  nombre  correfpondant  eu  ia,&,pour  la  cel- 
lule D  ofi% —  I ,  ^\ii-dQune.i4  pour  cette  cel- 
lule, comme — 9  donne  22  pour  la  cellule  C. 
.Pour  la  différence — 10  de  la  cellule  du  milieu 
.de  la  bande  ABy  on  a  23  dans  la  Table  qu'on 
.écrit  dans  cette  cellule,  .&  fon  complément  ^ 
pour  ton  oppofée.  Enfin  pour  la  cellule  dumi* 
lieu  de  la  bande /fZ)»  on  a — 8,  à  qui  appar- 
tient le  nombre  21  qu'on  met  dans  cette  cellu- 
le, &  fon  complément  y  à  roppofîte.  Par  ce 
moyen  le  Quarré  de  9  eft  rempli  comme  il 
faut,  &  la  Ibmme  des  nombres  de  toutes  fes 
i^andes  &ra  39.  Il  refte  maintenant  à  foire  Ten- 
-ceinte. 
J'effice  d'abord  dans  la  Table- les  différences 


B 
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qui  m'ont  icrvî  pour  le  Quarré  de  9,  (H  je  fais 
à  peu  près  la  même  opération  pour  cette  en- 
ceinte compofée  de  quatre  bandes,  que  j*ai  fait 
pour  les  bandes  du  Quarré  du  milieu. 

A     B 
-f  yH-jr-t-:^— II  —  3=0  pour  labande>*5 

-1-7 — f — 12 -+6-+4=D  pour  la  bande -^/>. 
Je  prens  à  volonté  quel- 
que nombre  comme  7 
dans  les  difTerences  re(^ 
tantes  pour  la  cellule  A 
de  la  bande  AB  de  Ten- 
ceinte,  &  quelqu^autre 
auffi  à  volonté  comme  s 
pour  la  cdlule  B  de  la 
même  bande  auquel  je 
mets  le  figneM-;  &  par 
conféquenton  aura  aufli 
les  cellules  A&D  de  la 
bande  AD.  Il  rcftc  donc  à  remplir  trois  cel- 
lules dans  chacune  de  ces  bandes ,  enforte  que 
la  fomme  des  nombres  foit  égale  à'iero,  &  je 
les  trouve  comme  on  voit  ici,  lefqueltes  con- 
tiennent toutes  les  différences  de  la  Table. 

J'écris  donc  dans  ces  cellules  les  nombres 
cotrefpondans  aux  différences  avec  leurs  (ignes, 
&  à  roppofite  dans  les  autres  bandes  j'éoris 
leurs  cQmplémens  qui  répondent  aulii  aux  mê- 
mes différences,  mais  avec  des  fignes  contrai- 
res, &  le  Quarré  fera  parfait  comme  on  le  voit 
ici,  • 

Si  Ton  ne  pouvoit  pasiatre^renscinte  aveo 
les  différences  reffantes du.Quaàré  du  milieu ,' 
en  fuppofant  les  angles  tels  qu'on  les  a  pris,  il- 
^faudroit  prendre  d>utre&  pour  J3^  $  enijn 
/  s  d'au. 
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d^autres  pour  A  &  pour  £  ;  &  (i  enfin  on  ne 
pouvoît  pas  rempUc  ces  bandes,  ce  feroit  une 
marque  que  le  Quarré  précèdent, tel  qu'on  Ta 
trouvé ,  ne  pourroit  pas  fervir  à  faire  cette  ef- 
pece  de  Quarré. 

On  trouve  auili  quelquefois  pour  un  feul 
Quarré  du  milieu  plufieurs  enceintes  parfaites 
zvtc  les  mêmes  angles,  &  d'autres  encore  en 
changeant  les  angles,  comme  on  peut  voir  dans 
cet  autre  Quarré  de  la  même  racine ,  où  ayant 
trouvé  entre  les  différences,  les  deu;^  bandes 
pour  le  Quarré  du  milieu , 
A  B 

/  -+3 — ia-+9s:o 
.A  h 

H-j-f  6—9=0 
on  aura  pour  Tenceinte , 
A     B 
H-7H-<'-+i— II— 2rro 

A     D 
-+7— j— 4— 8-l-ior:o  - 
ou  bien 
A     B 
•^-7 -+r -+2— io-*4r:o 

-+7 — f-l-i  —  ri-^Srro 
dont  on  pourra  former  deux  Quarrez  Par&îr^ 
fur  le  même  Quarré  du  milieu  ;  &  en  changeant 
les  angles  on  en  peut  trouver  plufieurs  autres 
fur  le  même  Quarré  du  milieu. 

Si  le  Quarrédtt  milieu  a  fa  radiic  plus  gran« 
de  que  s  comme  7?  9^  &c.  on- prendra  des 
nombres  entre  les  différences  pour  remplir  cha- 
t}ue  enceinte  fépArément,  de  la  iikême  maniée 
rc  qu^on  afait  pour  celle  de  f .    • 

^r&  Quarré  du  milieu ,  comme  tout  Quaittf 

peut 
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peut  fc  rcnvcrfcr  &  retourner  en  8  manières 
différentes  :  mais  anffi  les  trois  cellules  du  mi* 
lieu^datts  chaque  bande  avec  leurs  oppofëes, 
font 6  variations  dans  les  horiiontaies'&  6 dans 
les  verticales,  ce  qui  fiut  36  variations  de  Ven* 
ceinte  ,   lefquelles  étant  multipliées  par  8  va* 
rîations  du  Quarré  du  milieu^  donne  zS8  va- 
riations de  clMKrun  de  ces  Quartes,  comme  dit 
M./rp»/V/f ,  fins  parler  de  fes  renvcrfemens  & 
retournement  qui  ne  diaôigent  pas  le  Quarté; 
Mais  M»  Freuick  donne  une  Table  dea6deces 
Quarrcz  qui  n'ont  que  deux  diiferens  Quarrez 
du  milieVii  &  il  dit  qu'ils  peuvent  fe  varier  cha- 
cun en  z88,  comme  nous  venons  de  trouver  ^ 
&  il  femble  qite  c'eft  toutes  les  variations  qu'il 
avoit  pu  trouver  par  fa  méthode  ;  cependant 
le  premier  que  j'ai  donné  ici  par  ma  méthode 
a  un  Quatre  du  milieu  diièrent  de  ceux  deM^ 
Fr^«V/p^&c'eft  celui  qui  s'eft  prcfeûté  d'abord  : 
c'eft-poufquoi  je  ne  doute  pu  qu'il  h'y  en  puii^ 
iè  avoir  bien  plus  de  26  ,  ot  par  conféqueût  il 
T  aura  de  ces  fortes  deQusrfei  de  la  racine  dé 
fyUn  bien  plus  grand  nombre  eue  7488^  cotn** 
me  le  dit  M.Fremcle;  mais  il  feroit  trop  long' 
tattop  ennuyeux  d^exominer  tous  les  Quarreï 

J[u'oQ  peut  faire  de  la  m^nc  msRixerê)  &  il  me 
u£t  d'en  avoir  expliqué  la  méthode. 

Démonfiramn  de  la  Méthode. 

ïi  eft  évident  dans  ces  fortes  deQuarrcï,  que 
chaque  bande  doit  ^cre  compofée  du  nombr« 
àsL  milieu  du  Quarré  mttltiptié  ou  pris  autant 
die  fois  qu'il  y  a  de  cçlUles  dws  la  bande;  k 
par  Gonféquent  fi  l'excès  des  uns  ed  égal  au  dé- 
filât des.  a«ttres,ce  qui  cSt  les  diâereuces  ^quoi^ 
'  /6  que 
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que  les  uns  foient  en  plus  grand  nombre  ^tic 
les  autres^  ces  nombres  enfemble  feront  autant 
de  foisxelui  du  milieu ,  qu'il  y  awra  de  nom- 
bres ,  comme  on  a  pu  voir  dans  l'exemple  pro- 
pofé,  &  c*çft  fur  cette  propriété  qu'eft  foodée 
cette  regle^  ce  qui  eft  fecile  à  connoître. 

Par  ce  moyen  on  peut  trouver  toutes  les  conA 
truâions  poffibles  de  cette  efpece  de  Quarrez. 

Si  l'on  vouloit  conftruire  un  de  ces  Quatrez 
par  enceintes  fans  fe  iervir  de  la  méthode  pré* 
cedente,  on  le  pourra  faite  comme  il  fuit.  Msûs 
on  remarquera  que  toutrartificede  œtteconf- 
truâion  y  confiâe  à  faire  que  dans  toutesles 
enceintes  les  cellules  des  angles  oppofcz  cen- 
tralement,  foient  comolément  les  uns  des  au* 
très  jufqu'à  la  fomme  au  premier  &  du  dernier 
nombre  du  Quarré,de  même  que  tous  lesnom- 
bres  oppofez  dans  les  bandes  verticales  &  ho- 
riiontales  ;&  enfin  que  la  fomme  des  nombres 
de  chaque  bande  horizontale  ou  verticale  (bit 
égale  au  multiple  du  nombre  du  milieu,  qui  eft 
la  moitié  des  extrêmes, par  le  nombre  des  cel- 
lules de  la  bande;  d'où  il  fuit  évidemment  que 
û  toutes  les  enceintes  ont  cette  propriété  dans 
le  Quarré,  lorsqu'on. aura  ôté  du  Quatre  quel 
nombce  d'enceintes  on  voudra,  le  refle  fera 
toujours  QuarréParfsdt. 

On  place  donc  d'abord  dans  les  cellules  du 
Quarré  tous  lés'  nombres  de  fuite  4u  Quarré, 
comme  on  les  voit  dans  la  Figure,  ce  qu'on 
appelle  Pordre  du  Quarré  naturel.  On  fepare 
cnfuite  de  ce  Quarré  toutes  les  enceintes  jufi 
-  qu'au -milieu,  &i  caule  que  nous  fuppolbtis 
lé  Quarré  impair  ^^  il  reftem  au  milieu  une  cel*^ 
Iule,  laquelle  contiendra  le  nombre  moi^n  de 
tous  les  nombres  du  Quarjé^  lequel  eft  auS 
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égal  à  la  moitié  de  ta  (bmme  du  premier  &  da 
dernier. 

J'appelle  la  première  enceinte,  ceîîe  qui  eft 
autour  de  la  cellule  du  milieu  :  celle  qui  fuit 
ou  qui  envelope  la  première,  fera  la  féconde! 
la  fui  vante  fera  la  trotfîéme ,  &  ainfi  jufqu'à 
Fcnceinie  extérieure  ou  dernière. 

I>ans  toutes  les  enceintes  on  y  confîderedV 
bord  huit  cellules  principales,  &  autant  dénom- 
bres principaux  :  ces  celluler'^lbnt  celles  des 
qaatre  angles,  &  celles  du  milieu  des  quatre 
bandes,  fans  avoir  aucun  égard  aux  autres cel^ 
Iules  ni  aux  nombres  qm'  j  font. 
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-  Les  premières  ^  troiïiémes ,  cinquièmes ,  fep- 

tiémes,&c.  encemtes  fe  font  d'une  façon ,  & 

Us  autres  qui  fom  les  &«,  4e,  6^,  8^,  &c.  fe 

/  7  font 
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font  d'une  autre*    On  n'empl^T^  d^s  chaque 
enceinte  magique  que  les  nombres  qui  font 
dans  les  mêmes  enceintes  naturelles. 

Pour  la  conftru6Hori  des  premières,  troifîé.- 
^mes,  &c.  enceintes,  on  avance  les  huit  noin- 
bres  principaux  qui  font  dans  Tenceinte  nata- 
relie,  feulement  d'une  moitié  de  bande,  fans 
en  changer  l'ordre ,  enibrte  que  les  nombres 
qui  étoient  au  milieu  des  bandes  de  l'enceinte 
naturelle,  fe  trouvent  aux  9ngles.de  l^encein* 
te  m^ique,  &  ceux  des  angles  fe  trouvent  au 
milieu  des  bandes.  Enluite  on  tranfportera  les 
milieux  de  chaque  bande  à  leurs  oppofez,  com- 
me on  peut  voir,  par  exemple,  dans  la  troifiéme 
enceinte  du  Quarr^é  de  1 1  qu'on  propofe  ici. 

Il  refle  maintenant  à  difpofer  les  autres  nom- 
bres qui  font  encore  dans  les  bandes,  s'il  7  en 
a,  car  la  première  n'en- a  point.  Ges  nombres 
reftans  dans  chaque  bande  font  toujours  mul-^ 
tiples'de4,  lefqueîs  font  diftribucz  éjgalemcnt 
des  deux  cotez  de  la  cellule  du  milieu  de  la 
bande  tant  horizontale  que  verticale,  &  Ton  ne 
cherche  qu'à  rempKr  la  bande  horizontale  fu* 
pericure  &  la  verticale  à  gauche.  On  lailïèra 
donc  la  moitié  des  nombres  qui  font  dans  ces 
deux  bandes  à  leur  place  naturelle,  en  obfer* 
vant  toujours  que  ceux  qu'on  laîffe  foient  dans 
chaque  bande  également  éloignez  de  la  cellu- 
le du  milieu,  &  les  autres  on  les  changera  avec 
,  leurs  oppofez  qui  font  dans  la  bande  oppoïëe, 
comme  on  voit  dans  la  troifiéme  enceinte,  on. 
^  laiflé  2*7  &  29  à  leurs  places,  &  l'on  a  mis  à 
Ta  place  des  deux  autres  16  &  30,  leurs  oppo- 
fez 92, 96,  qui  étoient  dans  la  bande  horizon- 
tale inférieure.  On  a  fait  la  même  choie  pour 
la  vertic^e  à  gauche,  en  laii&nt  36  &  So  i  leurs 

£l8- 
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plax:e$  ^  &  nuçttant  à  la  pl^e  de. 47  &  de  69 
leurs  oppofêx  5*3  &  75*;  par  ce  moyen  on  aura 
Thorizontale  &  la  verticale  toute  diQ>ofée,  & 
Ton  placera  dans  les  deux  autres  bandes  oppo- 
fées  à  celles-ci,  &  dans  les  cellules  oppoiées, 
les  nombres  complémens  de  ceux  qui  font 
placez  y  &  toute  Tenceinte  magique  fera  faite 
avec  les  nombres  de  Tenceinte  naturelle  qui  y 
étoient. 
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Pour  les  autres  enceintes  qui  font  les  fecon* 
des,  qjiatriémes,  iixiemes,  &c.  les  nombres 
des  quatre  angles  demeureront  dans  leur  pla^* 
ce  n^ureUe,  &  ceux  des  milieux  feront  tranl^ 
pofez  tant  de  haut  en  bas  que  de  droite  à  gaur 
çh^,'  &  aînfi  ces  buît  nombres  feront  tous  pla- 
cer dans  Tencemicu  Pour  les  reflâns  <}ûi  feront 

•toû- 


ao8  Mémoires  dé  l'Académie  Royale 
toujours  en  nombre  impair  des  deux  càtct  des 
milieux,  on  mettra  dans  la  bande  horitontale 
fuperîcure  à  la  place  des  nonibres  qui  font  au 
milieu  entre  les  angles  &  le  milieu,  ceux  qui 
font  dans  les  deux  bandes  verticales  au  milieu 
des  deux  moitiés  d'embas ,  comme  ici  dans  la 
quatrième  enceinte  à  la  place  de  if  on  mettra 
79, &  à  la  place  de  19  on  mettra  87  fans  chan- 
ger ces  nombres  de  côté;  &  de  même  dans  la 
première  bande  verticale  laquelle  eft  à  gauche, 
a  la  place  des  nombres  du  milieu  des  deux  moi* 
tiez,ony  met  les  nombres  du  milieu  des  deu^ 
dernières  moitiez  des  deux  horizontales  natu* 
relies,  conune  ici  à  la  place  de  jf  on  y  met  19, 
&  à  Ja  place  de  79  on  y  met  107.    Il  refte  en- 
core dans  la  bande  horizontale  fuperieure  & 
dans  la  verticale  à  gauche  des  nombres  en  quan- 
tité paire  de  chaque'côté  du  milieu,  dont  une 
moitié  fera  laiffée  dans  fa  place,  &  Ton  tranf- 
pofcra-rautre.  moitié  avec  fes  oppofcz  direâe- 
ment,  en  obfervant,  comme  on  a  fait  ci-de- 
vaiit ,  de  tranfpolcr  dans  la  même  ^)ande  ceux 
gui  font  également  éloignez  du  milieu.    Ces 
deux  bandes  étant  difpofée^,,  les  deux  autres 
qdî  leur  font  pppofées  le  feront  auffi ,  en  met- 
tant à  roppofite  des  nombres  qui  font  placez, 
leurs  cômplémens  à  là  fomme  du  premier  & 
du  dernier,  &  tous  ïes  nombres  qui  fervent  à 
remplir  l'enceinte  magique  font  ceux.de  Ten- 
ccînte  naturelle;  car  d^ns  Tènceinte  naturelle 
les  nombres  oppofez  echtralement  font  tous 
cômplémens  les  uns  des  autres. 

Il  eft  facile  à  voir  que  ces  fortes  de  Quàri-e2 
peuvent  être  variez  en  plufleurs  manières,  oa 
par  les  difFerens  nombres  qu'on  peut  laiflèr  otf 
tranipofer  dans  lés  enceintes;  ou^  en  retournant 

& 
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&  renverlaat  quelques  enceintes,  ou  en  tranP» 
pofant  des  bandes  dans  le  Quarré  Parfait,  ou 
eo&i  en  mettant  dans  les  enceintes  premie» 
xe,  troifiëme, cinquième, &c.  au  lieu  des  hait 
nombres  principaux  qui  s'y  trouvent  naturel* 
kmeot ,  le$  huit  autres  d'une  autre  enceinte 
de  même  nature,  ce  qui  le  peut  toujours  fai- 
re à  caafe  que  dans  ces  encef&tes  les  trois 
nombres  principaux  de  chaque  bande  feront 
toujours  une  fonune  égale  au  triple  de  la  cel- 
lule du  milieu. 

DEMONSTRATION. 

L  £  M  M  £     I.. 

Dans  le  Quarté  naturel  toutes  les  bandes 
tant  horizontales  que  verticales  &  diagonales, 
ont  les  nombres  de  leurs  cellules  en  progrel- 
iion  Arithmétique,  comme  il  eft  évident  par 
ladifpofîtion  des  nombres  du  Quarré;  &  par 
conféq[uent  tous  ces  nombres  auront  les  pro^ 
prietez  de  cette  progrefilon. 

L  E  M  M  £    IL 

Dans  le  Quarré  naturel  &  dans  une  encein^ 
te,  fi  Ton  prend  dans  chacune  des  bandes  ho- 
riioutales  ou  verticales  deux  nombres  égale- 
ment éloignez  de  celui  du  milieu  des  bandes 
ou  des  extrêmes,  ces  quatre  nombres  feront 
une  fomme  égale  au  quadruple  de  celle  du 
milieu ,  ou  au  double  de  la  fonmie  des  extrê- 
mes du  nombre  quarré  propofé. 

Car  ces  deux  nombres  dans  chaque  bande 
oppofée  ,  feront  une  fomme  double  du  nom- 
bre    ^ 
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bre  du  milieu  de  la  bande,  ou  égale  aux  extrê- 
mes par  le  Lcmme  I.  &  ces  deux  nombres  du 
milieu  ou  ces  deux  extrêmes ,  qui  fe  trouvctit 
dans  une  bande  prife de  l'autre  fens, feront  en^ 
core  par  les  mêmes  raîfons  une  fomme  double 
de  la  cellule  du  milieu,  où  égale  aux  deur  ex- 
trêmes :  c'cft- pourquoi  ces  quatre  nombres 
pris  eaftmble  dans  deux  bandes  oppofées ,  fe- 
ront le  quadruple  de  la  cellule  du  milieu,  ou 
le  double  des  deux  extrêmes. 

Comme  dans  l'exemple  propolÏ26&3P  font 
le  doublé  de  28  ;  &  93  &  95*  le  double  de  94; 
&  enfin  28  &  94  le  doubk  de  61  :  donc  26, 30, 
93,  9^  font  le  Quadruple  de  61 ,  ou.  le  double 
de  122,  qui  eft  la  ibmme  des  extrêmes  du 
Quarré.  Ce  fera  la  même  chofe  pour  les  Quar- 
r^  qui  n-ont  point  de  milieu. 

L  E  M  ne  £    III. 

SI  dans  quelque  enceinte  d'un  Quarté  natu* 
Tel  on  prend  les  nombres  de  deux  cellules  dd 
milieu,  Tune  horîMntale  &  Vautre  verticale, 
jo  &  60  dans  nôtre  exemple  ,  &  celui  7^  de 
Tangle  oppofé  à  celui  qui  eft  entre  les  deux 
nombres  qu'on  a  pris,  ces  trois  nombres  feront 
le  triple  de  la  cellule  du  milieu  61  • 

Car  à  caufe  de  la  progreffion  Arithmétique 
onaurai49^i5'i=jo,  &  i49-}-i 71=60: 
mais  auffi  ^  fi  -f  ^  71  =  61  ;  donc  les  trois 
nombres  5'o  -4.  60  -4^  73  fe  réduifent  à  49  -f 
75  ^  61  :  mais  encore  49  -f  73  =  2  X  61  ; 
donc  50  ^  60  -^  73  iz  3  X  61.  Ce  qu'il  fal- 
loit  prouver. 

Lem- 
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L  £  M  M  £     IV. 

Lojfqoe  dans  les  baades  d^une  cncetate  dp 
Qoarré  naturel  il  y  a  entre  les  angles  &  le  mi- 
lieu un  nombre  impair  de  cellules  ;  je  dis  que 
fi  dans  une  bande  on  laiiTe  les  angles  à  leur 
place,  &  qu'on  change  la  cellule  du  milieu  a- 
vec  fon  oppofée  dans  l'autre  bande; enfin  &  au 
lieu  des  nombres  des  cellules  du  milieu  entre 
le  milieu  &  les  aog^les,  one  j'aj^Ue  les  cello- 
les  d^  quarts ,  on  fubftitue  les  nombres  des 
e^lttlts  des  quarts  les  plus  éloignet  de  cette 
bande, qui  font  dans  les  bandes icôté^oo  aura 
cieq  nombres  qui  feront  ^gaujc  à  cinq  fois  ce- 
lai du  nûlien. 

Gomme  ici  37,41,70, 74,83^&  37,81  >4(*r 

Car  à  canfitde  la  progreffiop  Arithmétique 
dans  chaque  bande,  on  a  37  -f.  41  =  2  x  ^9^ 

&70-+T4~*X7^5  mais2X7i=6i.-f»S» 
4oae  Içs  çînq  nombres  &  réduiiènt  à  z  K  39 
^}  X.?3  r^6i  :.  mais  iX39-4ax83=:i 
X  6i  ^  donc  les  cinq  nombres  propo&z  z;  4 
cipqfbis6<. 

Il  çft  farfle  à  oonnoître  par  cesLemmcsque 
la  conftruâ;ion  duQuarré  que  nous  avons  don-^ 
n^e  eft  jufle,  puisqu'elle  y  eft  comçrife&qucl» 
^^%  autres  encore  que  Ton  pourroic  fyir^.    - . 
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PROPOSITION    XIV. 

Comparai/on  &  raffvrt  des  méthodes  qui  ont 
'    tté  données  JHjqH^À  f/éfem  y  avec  çeiUs 
quefai^ro^ofees  ici. 

t»e  plus  ancien  Auteur,  à  ce  que  je  croîs, 
d^nt  nons  ayons  des  méthodes  pour  difpofer 
des  nombres  quarrez  dans  un  Quarré  qu'oa 
appelle  Magiqne  ,  efi  Manuel  Mofiopuk  ^  dont 
j'ai  trouvé  un  petit  manufcrit  dans  laBiblîo^ 
,theque  du  Roi. 

.  JÎ  donne  .deux  manîetcs  de  faJrc  lesQuar- 
reï  impairs.  La  première  efi  de  compter  les 
cellules  par  deux  &  par  trois  pour  placer  les 
nombres  du  Quarré  de  fuite,  comme  on  ver- 
ra dans  1  exemple  fuivant  du  Quarré  de  s  àc 
racine. 

Il  pl^e  toujours  l'tinitédans 
la  cellule  qui  eft  au-deflbus 
de  celle  du  milieu  ;  cnfuite  il 
compte  deux  cellules  y  com- 
prenant celle-là  même  &  en 
defçendant  direâement ,  puis 
étant  venu  à  la  féconde  il  dé- 
tourne  dans  cèlk  ^i  lui  eft 
J^^lus  proche  à  droite  où  il  place  le  nombre  x. 
Ënfuite  il  compte  encore  deux  cellules  .en 
deflbus ,  y  comprenant  celle  où  eft  2  :  mais 
comme  il  n*y  en  a  point ,  il  remonte  dircde- 
ment  à  celle  qui  eft  au  haut  du  Quarré,  &  dé- 
tournant à  droite,  il  place  3  dans  celle  qui  eft 
voifîne.  Il  pourfuic  de  même,  &  lorfquc  les 
cellules  manquent  à  droite ,  il  retourne  ï  la 

pre- 
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première. bjiadc  qaî  eft  à  gauche ,  comme  on 
voit  îci,&  U  pourfoit  de  même  ja^a'i  la  raci- 
ne oui  eu  f.  ,  .  .  i 
Etant  venu  au  nombre  de  la  nicine  ;  i! 
compte  trois  cellules  «n  defccndant  difeâe* 
ment ,  &  y  comprenant  celle  où  eft  la  racl-» 
ne;  &  dans  la  troifîéme  fans  détourner,  il 
met  le  nombre  fuivant  6,  &  îl  continue  com- 
me il  a  fait  d'abord  ,  comme  s'il  commençoit 
par  le  nombre  6 ,  jufqu'au  nombre  10  qui  eft 
un  multiple  de  la  racine  :  mais  pour  placer  le 
nombre  fuivant  ii ,  il  compte  encore  trois  cel- 
lules en  deflbus ,  comme  il  a  fait  pour  le  nom- 
bre 6 ,  &  c'eft  la  même  chofc  après  tous  les 
multiples  de  la  racine,  &  par  ce  moyen  il  ache- 
vé le  Quarré,  comme  on  le  voit  ici. 

Pour  fa  feconde  manière, 
oùilcompte  par  trois  &  par 
cinq,  comme  il  dit,  il  met 
toujours  Tunité  au  milieu  de 
la  bande  horizontale  fuperîeu. 
re,  &  en  comptant  trois  cel- 
Jules  en  dcfcendant  y  compris 
celle  qui  eft  remplie,  il  place 
2  dans  celle  qui  eft  la  plus  proche  à  droite  de 
la  troîfiéme;  &  comptant  encore  trois  cellules 
en  dcfcendant,  il  met  à  la  droite  le  nombre  3, 
&  il  continue  de  même  jufQu'à  la  racine  en  re- 
montant en  haut  quand  il  eft  au  bas  du  Quatre, 
&  padant  àia  première  bande  verticale  à  gau- 
che quand  il  n'y  a  plus  de  cellùks  à  la  droite,' 
àt  la -même  matiiere  qu'il  ^fait  dans  l'autre 
méthode. 

^.  Mais  quand  îl  eft  venu  jufqù'à  la  racine  ou 
à  fes  multiples, il  compte  cinq  cellules  en^ef^ 
ccadant  direâemeiit  >&  U  place  dans  la  cin- 
quième 
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q^iémc-  le  nombre ,  comme  6 ,  qui  recommen- 
cç  un  autre  multiple  de$  racines  v  comme  on 
voit  dans  cette  Figure  du  Quarré. 

La  pAmière  méthode  ^e  cet  Auteur  n*eft 
qti*un  cas  dé  celle  que  j^ai  donnée  dans  ma  di- 
4ciéme  Propofitîon ,_  comme  on  pourra  voir 
ici  en  fiiîfam  hi  réfolution  du  Quarré  fait  par  fa 
méthode  en  deux  Quarrez  Primitifs,  dont  Tun  / 
contiendra  les  nombres  iîmpics ,  &  l'autte  les 
racines. 


Premier. 
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Dans  ces  deux  Quarrez  qui  ne  font  qu'un 
cas  des  règles  générales  des  premières  Propofi- 
tîons,  comme  je  Tai  marqifé  dans  ma  dixième, 
tous  les  nombres  oppofez  centralement  &  éga- 
lement éloignez  du  centré,  étant  pris. deux  à 
deui;,  font  une  fomme  égale  au  double  de  ce- 
lui de  la  cellule  du  milieu. 
.  Car  le  premier  de  ces  Quarrez  qui  contient 
les  nombres  (impies  ^^  a  dans  fa  bande  horizon- 
tale du  milieu  ces  npmbres  ordonnez  fuivant 
la  règle  de  cette  PrppQfîtîon,  &  la  bande  horî- 
2ontalç  fuivante  recommence  par  le  premier 
nombre  de  Tordre  après  le  premier  de  la  ban- 
ale fuperieure.  C'efi-poufqfApî  le  même  nom- 
bre fe  trouvera  répète  dans  la  diagonak  qui 
defcend  de  droite  à  gauche ,  &  €«  noB^bre  é- 

tant 
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tant  auiS  c^oi  de  la  cellule  du  milieu  du  Quar- 
ré  efl:  le  moyen  de  ces  nombres  ;  &  le  Quarré. 
fera  bon  "^ar  ce  (mi  a  été  remarqué  dans  lamé« 
me  Propofitîon  X- 

Pour  le  Quarré  des  racines  il  fuit  auffi  les 
mêmes  règles ,  &  comme  ces  deux  Quarrei 
font  formex  par  deux  répetirions  difrerentes 
des  nombres  de  Toràre,  le  Quarré  Parfait  fera 
bon. 

Pour  ce  qui  efi  de  la  féconde  méthode ,  ce 

n'cft  auffi  qu'on  cas  de  ma  fixiemc  Propofitîon; 

car  ce  Quarré  étant  réduit  dans  £es  deux  primi* 

tifs ,  on  trouvera  Tordre  des  vxnbres  (impies 

de  la  première  bande  horizontale;, 3|i, 4, 2, 

dans  Texçmple  ci-defFus^  de  crfui  dcs/acincs 

j,ïy^o,io,20,  &  celui  des  nombres  lîmplcs 

fe  fait  eu  recommençant  les  banéeir horizontal 

les  fuivantes  par  le  premier  qui  Cifit  celui  du 

milieu  dans  Tordre  cie  la  baude'  fuperieure  ;  & 

celui  des  racines  p^  celui  du  milieu  de  la  ban* 

de  fuperieure. 

On  remarquera  que  par  cette  méthode  les 
nombres  qui  recommencent  les  bandes  ho- 
rizontales des  Quarrez  Primitifs  ne  font  pas 
toujours  le  même  quantième  après  le  pre» 
mier,  mais  difTerens  dans  chaque  Quarré  ;  ce 
qui  ne  change  pas  les  règles  dema  fixiémePro^ 
pofition. 

M.  Bacbet  dans  fes  PrêbUmes  plaçons  impn« 
mez  en  1614.,  dit  qu'il  a  vu  les  fept  nombres 
Quarrez  depuis  3  de  racine  jusqu'à  9  toat  ££. 
pofez  fuivant  la  quefiion  des  Ouarrez  Magi-» 
ques  ^  &  c'eft  comme  ils  ibiK  dans  ^l^fpa; 
mais  ^u*il  n*a  trouvé  en  ancun  eadroîc  de 
t^le  pour  les  faire  :  que  pour  ce  qui  regard 
de  les  Quarrez  impairs-,  il  en  a  inventé  une 

.     qu'il 
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qu'il  donne  comme  on  la  voit  ici  ;  mais  que 
pour  les  pairs  il  n'a  pu  rien  trouver  qtii  l'ait 
fattsfait. 


HRi 


Il  fait  d'abord  le  Quarré  ABCD  comme 
dans  cet  exemple  de 7  de  racine,  puis  il  ajoute 
à  chaque  côté  de  ce  Quatre  des  elpeces  de  py- 
ramides de  cellules  qui  vont  toujours  en  dimi- 
nuant de  deux  cellules  jufqu'à  Tunité,  aînfi  le 
premier  Quarré  ABCu  fe  trouve  changé  en 
un  autre  Quarré  plus  grand  EFGHy  dont  les 
cellules  quarrées  font  pofées  fur  Tangle  par 
rapport  aux  cotez  de  ce  Quarré,  &  chacun  de  ces 
cotez  n'a  auffi  que  fept  cellules  ;  il  écrit  dans 
ce  nouveau  Quarré  £F67/ tous  les  nombres 
de  ûiite  du  Quarré  propofé  >  comme  on  les 
voie  ici. 

En* 
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Eafuite  il  tranfporte 
les  nombres  des  pyra«* 
fiiides  dans  les  cellules 
vacantes  du  premier 
Qnarré,  celle  a*enhaut 
ea  bas,  celle  de  bas  en 
hattt,&  celle  d^un  côté 
i  i^autre ,  fans  les  rcn* 
verfer  ni  les  retourner, 
&par  ce  moyen  tout  le 
premier  Quîtfré  eu  rempli  fuivant  ce  qui  eft 
requis  dans  la  Propoiition , .  conune  ou  le  peut 
voie  ici. 

Il  dit  qu^on  peut  faire  la  même  chofe  avec 
d'autres  nombres,  pourvu  qu'ils  foient  en  pro»» 
grefBon  Arithmétique. 

Cette  méthode  donae  la  même  difpofition 
que  la  p€cm\ti:€icMofiopmU;  c*eft- pourquoi 
tout  ce  que  j*^  dît  de  celle-là  fervira  pour  cel- 
^^-ci  :  mais  celle  de  Mcfiofule  eft  plus  iimpte 
que  celle  de  Bachet. 

M.  Fr^»/V/f  donne  d'abord  la  même  rcgîc 
que  celle  de  Bachet^  conune  on  peut  voir  dans 
le  Traité  de  ces  fortes  de  Quarrez  qu'il  avoît 
compofé ,  lequel  j'ai  fait  imprimer  fur  fes  mn* 
nufcrits.  11  donne  enfuite  des  variations  de  ces 
Quarrez,  commejelesai  marquées  dans  ma 
Propofitîon  II.  .  Mais  enfin  il  propofe  de  faire 
tes  fortes  de  Quarrez  de  telle  manière ,  que  lï 
l'on  en  ôte  des  enceintes  jufqu'au  Quarré  da 
milieu,  qui  eft  i  dans  les  impairs, &4dans  les 

Sîrs,  le  Quarré  reftant  fora  toujours  un  Quarto 
aeique.  ^  . 

Il  s'étend  fort  au  long  fur  ces  fortes  de 
Qttarrez;  mais  la  méthode  qu'il  donne  pour  les 
^aitt  n'eft  qu'^n  fimple  tâtonnement  pour 
>M£M.  170^  K  choîfif 
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choîfîr  les  liofnbpes  du  Quarré.  Il  eft  yraî 
quil  fait  plufieurs  remarques ,  lefquelles  peu- 
vent beaucoup  fcrvîr  .pour  la  conftrudîon^ 

J'ai  expliqué  dans  ma  treizième  Propofitîon 
une  manière  afièz  facile  &  finale  pour  trouver 
tous  les  Quarrez  poffibles  d'une  même  racine 
lefquels  ayent  cette  propriété ,  &  j'ai  don-néen- 
fuitc  une  méthode  générale  pour  faire  un  de 
ces  Quarrez  qui  peut  être  varié  tn  plufieurs  ma- 
nières. 

La  conflruâîon  de  cette  efpecc  de  Quarré 
Magique  étoît  un  Problême  c^ui  s'étoit  rendu 
célèbre  du  temps  <ie  M^  Frewcle^  &  la  manière 
de  le  conftruire  paroiflbît  plus  fimpleque  celle 
dont  on  fe  fervoît  pour  ceux  qui  n'avoient  pas 
cette  propriété,  car  la  démonftration  en  étoit 
évidente.  C'eû- pourquoi  l'Auteur  des  Nou- 
veaux Etemens  de  Géométrie  ne  donne  que  cette 
conftruélion,  que  le  Père  Preftet  a  rendu  plus 
claire  dans  it^  Nouveaux  Elemens  de  Mathéma- 
tique. 

M.  de  la  Louber^  Envoyé  extraordinaire  au- 
près du  Roi  de  Siam  ,  rapporte  dans  la  Rela- 
tion de  fon  voyage  fait  en  1687, qu'il  avoir  ap- 
pris qu^  les  Indiens  de  Surate  avoient  une  mé- 
thode de  ranger  les  Quarrez  Magiques  ;  mais 
qù*ilne  pût  en  avoir  oonnoiflance  que  pour  les 
Impairs,  qu'il  rapporte  comme  il  fuit. 

On  met  Tunîté  au  milieu 
de  la  ptemiere  bande  horizon- 
tale ,  &en  montant  diagona- 
iement  de  gauche  à  droite. 
On  place  tous  les  nombres  de 
fuite  du  Quarré,  &  quand  les 
bandes  man<]uent  en  hamt  on 
defcead  en  bas  y  &  ^uand/  el- 
V     •      .   ks 


± 

fo 
~l 

s 

6 
12 

I 
7 

3 

T 

'4 

20 

2 

If 
16 

22 

ï 

OES    Sciences*  170;.     219 
es^  manquent  à  droite  on  paflfe  à  gauche  :  cela  1 
Te  fait  jufqu'àceqtte  l'oa  trouve  la  cellule  rem-  > 
Mie  où  il  faudrait  aller ,  ce  qui  arrive  lorfque 
les  nombres  font  les  multiples  de  la  racine;  . 
alors  on  met  le  nombre  fuivant  dans  la  cellule 
immédiatement  au-de0bus  du  dernier  ,  &  par 
ce  moyea  on  remplit  tout  le  Quarré. 

Il  eft  at(ë  devoir  que  cette  conftruâion  n*e(t 
qu'an  cas  de  ma  dixième  Proportion,  où  tou- 
tes les  cellules  oppofées  centralement  &  éga*» 
kment  éloignées  du  centre,  font  une  fomme 
égale  à  celle  des  deux  nombres  extrêmes.  Il 
douœ  enfuîte  un  exemple  tiré  d'Jgrippa ,  qui 
eft  fait  fuivant  la  première  règle  de  mofiopuU^ 

Mais  comme  M.  Bacbet  n  avoir  point  don- 
né de  démonftr^tîon  de  la  méthode,  M.  de  la 
Loubere  ait  qu'il  Ta  cherchée.  Il  la  donne  en*- 
^uite,  &  elle  me  paroît  fort  ingenieufe ,  quoi<> 
que  difficile.  Il  en  tire  des  manières  dé  varier 
ces  Quarrcx. 

Il  ajoute  en^n  une  penfée  AtTS/l.àtMalezieH 
latendant  de  Monfeigneur  le  Duc  du  Maine  ^ 
fiit  les  raifons  qu'on  a  eues  de  dîfpofer  les 
Quarrez  Magiques  fuivant  la  méthode  In£e»- 
»^,  qui  efl  celle,  à  ce  qu'il  dif,*  qui  peut  les 
mieux  exécuter, . 

M.  Poignard  grand  Chanoine  de  Bruxeiksy 
qui  a  fait  imprimer  l'année  dernière  un  Traité 
ift.ces  fortes  de  Quarrez  fous  le  nom  de  Quar^ 
rizfiiUimeSypvofofé  d'abord  fa  metttodc  géné- 
rale dans  la  première  Propofition,qai  eft  comb- 
ine on  peut  voîi:,  toute  la  même  que  celle  que 
dop^  M,  de  la  Loubere  pour  la  methpde,  /«- 
^enne.  Sa  fecpndePropoiîtîott  contient,  à-cç 
W  ditj^  une  méthode  géj^érale  pour  la  yarià- 
!  t\&u,.de  ces  Quarrez  ;  f^vqir^  in  partageant  les 
K  i       '    .'         termes 
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4ermes  de  la  progrejfitm  par  de  petits  traits  de  f  en 
J  y  parceque  te  cvté  dû  Çfuarré  eft  de  c'mq  eeliiks^ 
£e  qm  fera  cinq  lèembres  chacttn  de  cinq  termes^ 
r^»f^/7j'«»/i//i,2-,3,4,5',|  6,7,8,9,10,  I 
II,  Ï2,  ferr*  Après  avoir  ainfi partagé  tous  les 
€hijfres  de  la  fropreffim ,  m  variera  ^iàjue  mem* 
à  Je  i^un  comme  t  autre  par  la  tranfpejition  unififr^ 
me  des  termes  dexhaque  membre:  par  exemple  3, 

formera^  avct  cet  membres  aiffi  dijpefrz  le  Qmarre 
pr^pàf/\  écrivant  de  fitite  ier  ckijfres  ftl&n  la  me- 
thode  gcnérde  Je  la  Prtipcfitimt  /. 

■Cette  hianlerc  de  vjrrîer  les  Quarrei  eft  fort 
belle  &  fort  facile,  maïs  -elle  n'eft  pas  générale 
comme  il  dit  ;  car  elle  pourra  maïKjucr  dans 
dès  Quarret  dtsjit  ks  racines  ne  font  pas  des 
nombres  premiers ,  icomme  on  pecit  voir  ici 
dans  k  Quatre  de  9  de  racîne:  car  fordre  dts 
-  •  •   -  nombres  de  lapro- 

greffion  étant  dif* 
pofé  à  volonté,  & 
comme  on  le  voit 
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9,8,7,  I  12,  K, 
i3,io,it,i4,i8, 

17,  16,    I  21,24* 

6cc.  &  rempUiTant 
le  Quatre  fuivant 
la  mctbode  géné- 
rale ,  on  trouvera 
que  la  Ibmtkie  des 
nombres  de  toutes 


l'es  bandes  fera  369^  hormis  là  diagonale  qui 
àefcend  débauche  adroite  qui  a  372* 
^  Il  èft  facile  à  voir  peSt  Ce  qttc  j'ai  expliqué 
dans  mes  trois  wcmîcrç^  Propofitions,  que  et 

défaut 
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défkut  vient  de  ce  que  par  la  conftruâîon  de 
M.  Potrnard ,  il  fe  trouye  que  le  Quané  Prr* 
mfcîf  cfês  nombres  fimplcs  de  la  radne  recom- 
mence fes  bandes  hocizontales  fuivantcs  par  \c 
cinquième  de  Tordre  (uperîeur  dans  ccQuarré, 
&que  la  diagonale  qtii  deftend  de-çaiichc  i 
droite  aura  toa«  les  fiiîémcs  de  Tordre  après 
le  premier ,  &  fix  étant  les  deux  tiers  de  la  ra* 
cine ,  les  nombres  fimplcs  y  feront  repérez  de 
ttois  en  trois  &  trois  Ï€m ,  &  te  fetom  k&  nom- 
bres 6 ,  :b,  8  :  mais  ces  nombres  faifant  16  qm 
difière  d*ane  unité  du  nombre  if  qui  eft  Je 
tiers  de  la  Ibmme  de  ceux  de  la  lacioey  il  fe 
trouvera  dans  cette  bande  3unitez  de  trop.  Car 
pOTir  ce  qaî  cfl:  des  racines ,  le  Quarré -Primitif 
fe  trouve  difpofé  comme  il  faut,  en  ce  que  le 
nombre  36  qui  eft  le  moyen  des  racines ,  &%% 
dans  tomes  les  cdlules  de  la  bande  diagonale 
qui  dclcend  de  droite  à  gauche ,  ce  qui  doit  ar- 
river par  cette  metkodev 

On  auroit  pu  prendre  d'autres  ordres  &t% 
nombres  fimples  pour  faire  réuffir  la  méthode 
de  M.  Poignard  dans  ce  Quarré ,  comme  3,5^ 
4)^1 ,2,6,8,7,  Po^i^  1^  nombres  de  la  pre-^ 
^ere  racine  $  car  alors  les  nombres  de  la  dia- 
gonale auroîent  été  j, 2, 8,  répètes  trois  fois 
9^i  auroîent  fait'4f  dans  le  Quatre  Primitif,  ce 
9u*ilfkIloit;  mais,  la  méthode  ne  fera  pas  gé* 
nérale*. 
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PROPOSITION    XV. 

Examen  du  mmhre  des  variations  de  C9s: 
Quarret^farla  méthode  qno 
jaifro^fie. 

II  eft  certain  par  mta  méthode  que  le  nombre 
des  varhitk>ns  fera  plas  grand  à  proportion  que 
la  racine  du  Quarré  fera  plus  grande  :  tnais 
pour  fiih-e  voir  l'étendue  de  ces  variations ,  je 
ne  les  coniidererai  que  dans  ie  Quarré  de  7  de 
racine* 

^  On  fiiit  par  les  règles  des  combinaîfons  or- 
dinaires ,  qu'on  peut  donner  à  7  chofes  ou 
nombres ,  &  feulement  par  rapport  aux  places 
les  unes  à  Tégard  des  aiïtres  5-040  difpofitton^. 
Aînlï  dans  le  Quarré  que  je  propofc  on  peut 
varier  Tordre  des  nombres  fimples  dans  le  pre- 
mier Quarré  P3rîmîtif&  dans  la  première  bande 
horizontale  en  5-040  manières,  &*de  cet  ordre 
dépend  toute  la  dilpofition  du  Quarré  fuivant 
les  différentes  repeutions  dans  les  bandes  hori- 
zontales. Ce  fera  la  même  chofe  pour  leQuar- 
ré  Primitif  des  racines. 

On  voit  donc  de  là  que  fi  Ton  difpofe  le  pre- 
niîer  Quarré  Primitif  que  je  fuppofe  celui  des 
nombres  fimples  par  la  première  Propofition, 
&  celui  des  racines  par  la  féconde  ,  ils  auront 
chacun  J040  variations,  dont  chacune  de  Tun 
pourra  être  combinée  avec  tout  le  nombre  des 
autres ,  &  ce  qui  produira  autant  de  Quarrei 
Parfaits;  on  aura  donc  par  ce  feul  moyen  25-, 
401 ,  600  variations  de  ce  Quarré. 

Mais  conwe  on  peut  prendre  par  la  troifié- 

me 


me  Propofîtîon  d'autres  répétitions  dans  J'or- 
^repcnr  former  Jtfs. Mandes  horizomales.infç- 
rîeures  des  QuarrexPfiri^'tîfs,  comme  le  troi- 
fiéme,  le  quatrième,  &c.  de  l*(kdre  de  la  ban- 
de horizontale  fuperieiire,6ii  pourra  combiner 
les  Quarrez  Prinûtifs  ea  i<2.  inanieres.  différen- 
tes ,  fans  parler  de  la  répétition  par  le  premier 
&  le  dernier  de  Tordre  > on  aura  donc  pour  ce» 
variations  12.  fois  le  nomt^e  qu'on  viçnt  de 
trouver,  ce  qui  eft  304,Si9,2po  variations. 

11  y  a  encore  les  répétitions  par  le  premier 
après  le  premier  de  Tordre  &  le  dernier,  avec 
la  fujeçion  que  le  même  nombre  qui  fe  trouve 
dans  toute  la  diagonale,  foit  le  moyen  de  Tor- 
dre ;  &  comme  on  le  peut  faire  dans  Tun  & 
da»  Tautre  Quarré  Primitif  lïparémcnt,  Ml 
aura  29,  030, 400  variations,  lefquelles  étant 
jointes  aux  premières  ferdnt  en  tout  par  cette 
^méthode  334, 88<5, 40O  variations  de  <c  Quar- 
ré.de  7.  •  , 

Mai^  îl  y  en  a  encore  une  infinité  d'autres 
^ui  ne  fe  rapportent  point  à  cette  règle,  &  dont 
j'ai  donné  un  échantillon  dans  la  douzième 
Propofition,  &  entre  lefquels  font  ceux  dont 
les  enceintes  étant  ôtées,  îl  rcfte  encore  des 
Quarrex  Parfaits.:     ' 

Bans  tous  ces  Quarrez  on  né  compte  point 
ceux  qui  fefeçbientpar  le  rcnverremcntou  par 
le  retournement  de  ces  Quarrci.,  puifqu'èn  ef- 
fet ils  ne  feroient  pas  differens  dans  L'arrange- 
ment de  leurs  nombres. 
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D  E       L'I  N  V  E  R  S  E 

_     DiES  TANGENTES 

ET   DE    SON   USAGE. 

Par  M.  RoLLE. 

^  V^Uaiçivz  les  fecoades  formules  des 
KJ  Tangentes  &  celles  d'un  ordre' plus  é- 
levé  ne  foient  pas  d'un  aiiiH  grand  ufa* 
pt  que  les  autres  formules  de  Tangentes,  il  eft 
peut-être  bon  de  marquer  en  peu  de  motscona- 
jnent  on  pourroit  faire  l*Inverfc  de  ces  formu- 
les du  fécond  ordre,  &  de  celles  d'ijn  ordre 
plus  élevé,  par  le  moyen  des  règles  que  j'ai 
propofées  dans  les  quatre^  Mémoires  que  je 
donnai  à  TAcademie  en  1704  pour  l'Invèrfe 
des  premières  formules,  &  qui  ont  été  împri- 
iriez  dans  la  même  année  ;  C'efl  la  première 
chofe  que  je  me  fuîs^rppofé  ici.  Etifuite  j'y 
marquerai  de  nouveaux  ufages  der^yerfedes 
premières  formules,  _  /  r     / 

A  K  T I  ç  L  E  L  Soit  pour  exemple  d'une  fé- 
conde formule  de  Tangentes,  celle  qui  eftn^arr 
.quée  idcï\Â.  1 

Et  qu'on  veuille  remonter  à  fon  égalité  gé- 
nératrice :  Ayant  pris  une  égalité  indéterminée 
pour  repréfenter  cette  génératrice,  comme  je 
.  ...  l'ai 

-'  *  »i-  Juia  170J.  '.     ^ 
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'iricMr  d^Ris  mon  fécond  Mémoire,  on  aura 
anfli  celle  qui  eft  ici  en  B* 

Enfuice  on  prendra  la  féconde  formule  dc: 
cette  génératrice,  firivant  le  Journal  du  13  A- 
vril  170X,  pag-sSS*  Edk.  d'Amft.  A.  cette  for» 
xaule  &ra.  comme  on  la  voit  ici  en  C 

Comparant  cette  formule  C  â  la  propofé%'#f 

Jour  faire  évanouir  les  inconnues  relative^  dx 
idy,  &  divifant  la  réduite  parla  fuppofée, 
comme  je  Taidit  au  fécond  Mémoire.,  il.  ne 
sedera  rien  du  tout.  Aînfi  l'on  n*aura  point  die 
Problème  auifliaire,  &  dans  ce  cas  la  fuppo» 
lïe  eft  la  génératrice  de  la  formule  propofée,^ 
De  manière  que  l'égalité  B,.  qiioîqu^ndéter- 
tïûtiée ,  eft  la  génératrfce  de  h,  féconde  formu-  ^ 
le  /f.  Dans'totkt  autre  cas  on  pourfuivtoît  fé- 
lon les  règles  dn.  fécond  Menioîre,  en  quoiii 
iïc^ar6ît  pomt  de  difficulté. 

Remarques.  Dans  cet  cîcmpTb  on  au- 
roït  pu  prendre  sy^zzhx^  pour  ]^  génératrice 
fuppoféc^  comme  je  l'ai  dît  dkn^  mon  quatrîé* 
lûc  Mémoire,  &  il  y  a  d^s  recherches  du  cela 
eft  comme  neceffaîre:  Ainfl  l'égalité  A  étant 
propoféc  comme  une  première  fbrmulfe,  & 
voulant  ttouver  fit  génératrice,  al o»  la  fûppo- 
fte  j^r:^^;ï<^nneroit  d^bordpour  géliéira- 

tricc  s^y^i^^hx^^"^^  dan*  laquelle  on.  voit 
^^c  les  coefficiens  font  entièrement  indétermî- 
net.,  ^  qu»ii  y  a  encore  de  l'indétermination 
^tix  expôian».  Mais*  avec  toute  cette  indéter- 
Bamation  il  y  aura  du  moins  un  expofant  irrà- 
tioRel  :  ce  oui  fait  nattre  des  difficultez  dont  il 
^psudédàas.ù  fuite.  -    -     *" 
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Delà  on  voit  auiS  qu'une  même  égalité*  A* 
feroit  une  première  formule  à  regard  d'une 
génératrice,  &  une  féconde  formule  à  l'égard 
a*une  aatt'e|;énératrice,,  &c. 

L'égalité  marquée  G  eft  la  premiers  formu- 
le de  la  génératrice  //,  &  la  féconde  formule 
deiC. 

Pareillement  Tégalité  L  eft  la  première  for- 
mole  de  M  y  &  la  leconde  ^rmule  de  AT, 

H.  aay:zz^pxx. 
K,  a^yyi^èppx*^ 
L.  fay^zz'ixdx*^ 
M.^fyy=4xK 
N.  fyyzzxK    ' 

.     Aînfi  une  même  égalité  eft  une  formule  de 

.  dîfFcrens  ordres  par  ..rapport  à  diff^entes  géné- 
ratrices :  d'où  l'on  voit  qu'il  ferpît  bon  de  fa- 
voir  dé  quel  ordre  eft  la  forniule  propofée 
avant  que  de  chercher  les  génératrices  :  finon 

,  il  faudroit  faire  un  dénombrement,  comme  on 

.  le  dira  dans  la  fuite. 

LesL formules  du  fécond  ordre,  à  au  delà, 
font  fouvent  dîvifitles  ;  maïs  en  les  prenaot 
dans  leur  entier,  les  limites  que  j'ai  données 
pour  les  génératrices  des  premières  formules, 
peuvent  lervir  pour  les  génératrices  des  fécon- 
des formules ,  &  dé  celles  qui  les  fuîvent.  Et 
jG  l'on  propofe  un  dîviftur  d'une  formule- du 
fécond  ordre,  &  au  delà,  comme  la  formule 
entière,  il  faut  y  avoir  égard. 

Les  règles  que  j'ai  données  fur  les  Tangen- 
tes jprefcrivent  de  faire  évanôuVr  les  iignes- ra- 
dicaux ,.  &  par  cpnféquent  les  fractions  ^es  e|- 
pofant.    Ainfi  il  ne  îaut  foint'étre  furpris,  ii 

iau- 
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faute  de  le  faire, on  trouvoît  de  faùflès  formu- 
les.    Par  exemple,  fi 
Toil  a  la  génératrice  A,     ^    i     ^   i 
&  que^lans  faire  éva-    ^*  *  » — ^  • 
nouïr  les  fraûionsdes  ^  , 

cxpofans,  on  y  applî-  p.  xaUy'  —  '{x^dx\ 
que  les  règles  abré- 
geantes quej'afpropofées  dans  le  Joutnal  dû 
1 3  Avril  17Ô2  pour  trouver  la  féconde  formu- 
le de  cette  génératrice,  ces  règles  donnecoient 
régalîté  qu'on  voit  en  P  i  ce  qui  fcroît  peut- 
être  crofre  que  P  cft  la  féconde  formule  de  R. 
Mais  par  l'inverfè  demesMemoires,il  fetrou» 
.Yera  aue  cette  formule  ell  faulTe. 

Si  1  on  vouloir  faire  quelque  ufage  <îe  Tin- 
vcrfe  dés  formules  du  fécond  ordre,  &  au  deJi, 
îl  faudroit  le  fouvenîr  que  les  fécondes  fuppo* 
fênt  aue  les  premières  foienrdétraites; que  les 
troîfiemes  fôpq^ofent  la  dedruôion  des  premiè- 
res &  des  fécondes, ainfi  de  fuite:  ce  qui  obli* 
geroit  de  faire  que  chaque  formule  qui. fe  doit 
détruire, foit  égale  à  d,  &  de  réfoudre  les  éga- 
litei  qui  eiiJrétultent,  Jî  déjajcela.n'étoit  &it* 
Article  II.  Les  règles  dont  je  me  fars 
jK>ur  l'Invierfe, générale  des.prernieresfqrmulef 
deTangcntç5,ont  des  ufagesqui  leur,  font  par- 
ticuliers- En  voici  un  qui  paroît  notable.  Cétoi^ 
nne  difficuKé  confiderable  îl  y  a  quinze  ans  de 
trouver  les  lieux  les  plus  fimples  pour  Içjs  ef- 
féôions  Géométriques  ;  mais  une  plus  grande 
•difficulté  de  reconnoître  de  quel  genre  cft  uii 
lieu ,  ou  une  égalité  génératrice.  J'ai  donn^ 
une  fegle  très -courte  &  1res -précifè  pour  I4 
première  difficulté  dans  le  Traité  àQ^Effe^jom 
Géométriques  que  je  publiai  en  Tannée  1691, 
Car  ayant  tiré  la  racine  quàrrée  du  premier  ex- 
K  6      \  .t>o* 
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pôfant  de  l'égalîté  propofée,  on  voir  tout  cTaa 
coup  par  cette  règle  les  lieux  les  plus  fimpks 
qui  doivent  fervlr  à  réfoudre  cette  égalité.  Mais 
comme  il  efl  beaucoup  plus  difficile  de  former 
des  méthodes  générales  pourlafeconde  recher- 
che, celles  que  j'ai  propofées  fur  ce  fuiet  dc- 
maudent  beaucoup  d'opérations,  &  même  les 
règles  que  d'autres  Auteurs  ont  données  pour 
cette  recherche,  font  encore  bien  longues,  q  uoi- 
que  ces  règles  n'aient  été  faîtes  que  pour  dçs 
cas  particuliers.  En  voici  une  qui  s'étend  à  tou- 
Cçs  les  égalitez ,  &  qui  efl  capable  d'un  grand 
abrègement.  Je  l'ai  tirée  de  Tlnverfc  des  Tan- 
gentes, comme  on  le  va  voir  ici. 

Pour  joindre  l'exemple  à  la  r^le,  je  prcns 
l'égalité  qui  cft  aarquée  ici  en  /J. 

Et  je  me  propofe  de  trouver  le  véritable  gen- 
re de  cette  égalité  génératrice. 

Pour  cela  je  prens  la  première  formule  des 
Tangentes,  «  li  je  me  fers  de  t  pour  exprimer 
laibûtangentedesj?,  la  formule  feui  comme 
on  la  voit  en  F.  .    . 

Enfuîteje  regarde  cette  formule,  comme  fi 
elle  m'étoît  propofée,  pour  en  tropver  la  gé- 
nératrice Tous  fa  forme  la  pliis  fimple,  par  li 
méthode  que  j'ai  donnée  pour  cette  Inverfe: 
de  manière  qu'en  parcourant  fes  génératrices 
indéterminées  que  fournit  cette  méthode,  il  eft 
bon  de  commencer  par  lesplus  fimples;ceqm 
me  donne  la  çénératrice  indéterminée  marquée 
ici  en  Sj  d'où  je  tire  la  première  formule  des 
Tangentes  que  l'on  voit  en  3^  comme  Jcprel- 
crlt  la  méthode. 

S.... 
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T  ...  sfpt^^hx^. 
Je  coàipare  Uk  fbrnlttlcT'à  Jaft>rt|lnlc/'pour 
faire  évanooïr  Texpreffion  de  la  foûcangente; 
je  divife  la  réduite  par  la  fuppofée  J,  le  tovt 
félon  la  méthode,  &  je  trouve  qoe  le  Problè- 
me auxiliaire  ne  coafifte  que  dans  la  feule  éga^ 
lité^. 

Où  Ton  voit  que  shb  font  dans  une  îîtua- 
tjon  réciproque;  &  lorfque  cela  arrive, la  pro- 
pofée  eft  du  môme  genre  que  la  fuppofée.Aînlî 
la  propoféc  D  eft  du  même  genre  que  la  fup- 
pofée  1$.  Maïs  S  eft  du  fécond  genre.  Donc  la 
propofée  eft  auffi  du  fécond  genre,  d  qu^ifful^ 
wit  trouver. 

Il  y  a  des  cas  od  il  fatfdroit  encore  quelques 
Opérations, mais  la  voie  eft  toujours  la  même. 
Ce  qui  fera  amplement  expliqué  en  d*kutres 
Mémoires. 

RemoTfMes.  Au  lieu  de  parcourir  les  sénéra- 
trices  mdéterminées  que  fournit  la  ftcoode 
règle  de  la  méthode,  on  auroit  pu  fuppoiicr 
^/rzi»  jr^A;  celaabrééetrès-confiderablement, 
lorfque  la  ptopofée  eft  réduâible  i  un  binôme. 
Il' y  9  oicore  d^autres  moyens  fort  abr^eans^ 
qpe  l'on  donnera  dans  la  fuite  avec  les  éclate^ 
qflbmcttf  &  les  démonftratioas  nece^kires^ 
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VERITABLE 

HYPOTHESE 

DE    LA 

RESISTANCE  DES  SOLIDES^ 

jtveà  laBéfmnfiration  de  laCoarlmre  des, 
eorfs  qui  font  Éejfon. 

Par  M.  BERisîOULLiProfeflèur  àBifci 

•  Lettre  d»  x%.Mars  1^0$. 

*  T)  O  tr^R  faire  mieux  entendre  <:c  que  je  àV 
JL  rai  en  fon  temps  du  Centre  de  Te^/hifj 
^fiiîyant la promeffe qufe j'en  aîfaite  dtns mon 
Mémoire  du  1 5* Mars  1 703  f. jecroi.drvoir  ex^ 
jdiquer  atiiparaiçantiuie  hypothéfeqoime  parait 
,1e  vérit Aie  Pcincipe  de  4à  RéfîiimijCe  des.  Soli- 
des, &  en.drer  U4émonfit3,tion  de  la  çQurbor 
xe  que  prennent  les  îefTorts  pliez,  à  laquelle 
on  a  doiûié  le  nom  à^Eiafti^ue,     • 

Galil/ecù  le.fremièr  qui  :^'t  .examina  cejtte 
réfiftance  des  corps  ,  &  qui  ait  cherché  com- 
.bîen  il  falloit  plus  de  force  pour  rompre  un 
corps  folide  en  le  tirant  dîreSementfuîvantfa 
longueur,  que  pour  le  rompre  tranfverfàlc- 

.ment. 
^  4.  Juillet  170^.    t  Infcri  damksiilMMîrfff  ^ 
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mem..  Pour  cet  effet  il  confî4era  une  poutre, 
uD£pIanchpouunepercheprirma,tique *  ABCÙ 
fichée  horizontalement  dans  un  mlir  ÂB  avec 
un  poWs  P  fufpendu  à  fon  extrémîtié  ;&  s*îma- 
ginant  un  levier  mobile  fur  fon  apuî  A^  il  a> 
trouvé  par  fon  raifonnement,  que  la  force  qui 
arracheroit  cette  poutre  du  mur  fuivant  la  di**^ 
reâion  horizontale  AD  o^BC^  doit  être  au 
poids  P  capable  de  la  rompre  tranlVerfalement 
fuivant  ladireâion  CD^  comme  la  longueur 
AD  à  la  inoîtîé  de  la  hauteur  AB. 

M"-  Leihmtz  &  Mariotte  pouffèrent  enfuîtè 
cette  Ibéculation;.  &  retenant  la  même  hypo- 
thêfc  du  levier,  ils  conçurent  de  plus  dans  tous 
les  corps  fondes  une  infînitc  de  fibres,  lefquel- 
les.  avant  que  ce«  corps  plient  &  rompent  tranf- 
verfalement ,  doivent  être  tendues  plus  ou 
moins ,  fuivant  qu'elles  font  plus  ou  moins 
éloignées  dé  Tapuî  du  levier,  &.  doivent  par 
conféquent  réfifler  autant  qu'ellçs  font  tendues. 
C'eft  ce  qui  leur  a  fait  trouver  que  la  force  ne- 
cefTaîre  pour  arracher  une  poutre  direôemcnr, 
cil  à  celle  qu*il  faut  çmployer  pour  la  romprje 
tranfverfalemcnt/enraifon  AtADiM  ûcvs  de  la 
hauteur  yfB.  Ce  qui  approche  beaucoup  plus  de 
la  vérité  que  ce  qu'en  a  dît  GalH/e.Mzls  aucuç 
de  ces  Auteurs  neconfiderant  les  corps  c(5mm€ 
fujets  à  compreffion,&  fur  tout  leur  hypothêlfe 
des  tenfions  des  fibres  proportionnelles  aux  for- 
ces tendantes,  ne  s'àccordant  pas  précifément 
avec  la  nature  ;  c*eft  la  raifon  pourquoi  ils  n'ont 
pas  encore  rencontré  aflez  jufte,  &  ^ue  leur  doc- 
trîne  a  bcfqin  de  quelque 'correôion.  .Ainfi 
M.  VârignoH  a  eu  raifon  <le  dîr e  daq^  les  Me* 
.    .  ^     ,   .  moi- 
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moires  de  rAcâdemîe  dei702.  paf.88.fKr  ref- 
U  bypothêfey  juoiqtie  très  vrât-fimUaile ,,  pomrroh 
Mettre  pas  encore  au  gré  de  tostt  k  moudt^  Voîci 
(je  croî)  la  véritable^  à  laquelle  yL^Vàrigmn 
pourra  appliquer  fa  R«;le  générale  ^comme  il 
Ta  déjà  appliquée  aux  aeux  hypothefès  précé^ 
dentés. 

Pour  ce  qui  cft  de  la  Courbure  d»s  corps  \ 
reflbrt,on  n'en  a  parlé  jufqu'icî  qtie  d'une  ma- 
nière fort  douteuie.    GëliUe  y  a  auffi  penfif  :  il 
s'eft  imaginé  que  cette  Courbure  étoit  parabo*  . 
lique;mais  cette  conjeâure  eft  très-fiiuîrc, De- 
puis lui  je  ne  fai  perfonne  qui  ait  rien  donné 
de  meilleur.  Il  y  a  environ  onie  ans  oue  j'en- 
trepris le  premier  de  déterminer  cette  Courbu- 
re géométriquement  :  j*én  donnât  ht  conftruc- 
tîon  dans  les  Journaux  de  Làpficy  maïs  d'une 
manière  encore  aifet  imparfaite  ^  ne  cônfidc- 
rant  alors  que  les  fibre'i  extefieures  des  furfa- 
ces  de  la  lame  plîée  y  au  lieu  qu'il  faut  faire 
attention  2  toutes  celles  qufcompofent  fcui  é- 
paiifeur.  C'eft-pdur<iuoi  je  vais  tâcher  de  fup- 
pléer  à  ce  défaut,  &  de  pérfeâionncr  le  Prin- 
cipe de  la  Réfiftance  des  Solides,  i$i  ma  conf- 
truftion  de  la  Courbe  Elaftiquç:  l'Un  &  Tau- 
trelè  fera  en  même  temps  en  fc  fdtimt  des 
Lemmes  qui  fuivent. 

LEMME   L 
Dts  Fibres  de  mime  matière  ^  de  même  largeur 
.    au  if^ffeuTy  tirées  au  preffjées  fm  la  mimefor'- 
:    ce, y  sUtepdçi^p  oft  Je  comptin^nt,  [frefortieumlr 
.    kmen$  àkunk^tgueurs,, 

Demonst.  I  \  Soient  deux  fibrc&  ABy  A^  ♦, 

dont 
♦  Fris.  IL 
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dont  la  plus  longue  AE  foit  divijKe  en  partiel 
AR^BCy  CD ^  2)£,  égales  cbaoïne  à  la  plut 
courte  AB  de  cet  deax  fibres  ;  qu'où  affermifle 
kt  plus  longue  au  point  D.  &  qa*on  attache  à 
fon  extrémité  E  le  poids  P {la  partie  DE  s'é- 
tendra autant  que  la  plus  courte  fibre  AB  l'eft 
par  fon  poids  P  ^al  a  Tautre ,  à  caufe  de  ihp.) 
D  EznA  B.    QuW  afFermiflê  enfuite  la  nbre 
ÀE  QxiC  ^   A  c^o'on  ôte  Tarrét  ou  l*)tttachc 
Su'oD  vient  de  iuppoTer  en  />;  la  partie  CD 
s'étendra  auffi  autant  oue  fait  U  plus  coartc 
fibre  ABy  z  caufe  de  raâioncontinueUçaela 
t>cfaateur  4»  poids  P.    Qu'on  liche  l'art^t  en 
C,  &  qaH>n  affarnùflre  la  fibre  AE  ta  By  Ôt 
enfin  en  ^  ;  on  trouveia  de  même  que  chgcu* 
ne  de  ces  parties  BC^  ^B.  s'étendra  encore 
ai&tant.  Donc  l^exteniion  £2C  de  tonte  la  fibre 
>^£,fera  à  Textenfion  B/dc  la  plus  courte  6- 
breyf  B  ,  comme  AE  cft  à  AB.  Cje  ^u^itfylwt 
frémeremtnt  d/nioMtrcr». 

2*«  Soient  encore  deux  fibres  de  longueur 
inégale  AD,  AS*,  dont  la  plus  grande  AD 
foit  encore  divîfée  en  parties  /#B^  BCy  CDy 
^alés  diacone  à  la  moindre  AB  de  ces  fibres* 
Qu'on  foûtienne  l'autre  yfZ>  en  B;  fa  partie 
AB  fe  comprimera  par  lé  poids  P  qu'on  aura 
inis  defTus,  autant  que  fait  la  plus  courte  fibre 
'^B  par  un  poids  égal,,  à  caufe  de  (^f-) 
^B^zAB.    Qn'on  loûtîctine  enfuite  la  fibre 
^^  en  C,  &  puis  en  O^  ôtant  chaque  fois  le 
foûtien  de  l'endroit  où  il  étoit  auparavant; 
chacune  de  fes  parties  BC,  CD,  fouffrira en- 
core la  mémç  çomptcffion  ,à  caufe  de  l'aûion 
CQminuelle  du  p^ids  P.  Ponè,  la  coœprefiion 

*Fio.III. 
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AK  de  toute  hktibtt  AD^tVii  la  €<>inpre€îon 
></de  la  fibre  >fB,  coxsms  AD  fAlAB^  Ce 

qà^ilfâkitfecoftda^efft  démontrer. 

LE^MME    ir. 

Des  Fibres  hornsgêmes  ^  même  de  longueur  y  nta't^ 
de  différente  largeur  ou  épéùffenr ,  i" étendent  on 
fi  compriment  égalem^ent.  par  des  forces^  propur- 
\  tiomiis  4  leuis  largeurs^ 

D  E  M  o  K  S  T-  Soit  AF**\2k  plus  groffc  de  ces 
fibres  y  laquelle  on  îmagiuera  divifée  felos  là 
largeur  BF  tn  d'autres  fibres  auî  Xoîent  cha- 
cune de  la  largeur  bu  groflçur  de  la  *plus  me- 
"nue  AB.  Il  w  claîr  que  chacune  de  ces  fibres 
.  réfultantes  de  la  dîvlfion  de  la  grofTe  AP^  pour 
être  étendue  ou  comprimée  autant  que  la  fibre 
*ABy  démande  un  poids  égal  au  fien  j^  &  par 
coiiléquent  que  toutes  ces  fibres  erifemT>le,c^il- 
,i-djre  la  fibre,  entière  AFy  pour  arriver  au  mê- 
me degré  d'eitenfîoii  ou  de  icompreffiou  AI 
que  la  moindre  fibre  -4  JS^  requiert  un  poids  Q^ 
d'âutaht  plus  grand  que  le  poids  P,  que  la  lar- 

feur  ou  épaîficur  de  la  fibre  AFttt  plus  gran- 
.  e  que  celle  de  la  fibre  ^B.  Ce  aiitlfahtt  dé^. 
montrer.  .'    ' 

.    XEKME    IIL  ;  ;,  ^ 

DesFtbres  homogènes  dèmime  hngnenr  ^demt' 

me  largeur  y  mais  chargées  de  dtfferens  poids  ^ne 

s^éiendent  y  ni  ne  fe  compriment  pas  proportion 

•    nettement  à  ces  poids  ;  mais  Pextenfion  ou  Ja  cam* 

>  preffm  confie  par  le  plus  grand  péds  y  efk  à 

Cex- 
*  Fie.  IIL  &IV. 
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fetit^  en  ^nMAÎnére  raij^mjjm  ctfaUb-là  tfyl  à 
celm-ci^ 

DsMOKST*  *Sî  les  cconpfttflions  étoient 

proporticxielles  aux  poids  qui  les  caufent ,  il 

s'enfoivroit  au'ayaot  chargé  la  fibre  AB  S'ua 

poids  R  qui  rat  au  joids  P  en  plus  grande /ai- 

fon  qae  la  longueur  de  la  fibre  AB  n'eft  iAT 

quantité  de  la  coofipreffionpfaite  par  le  poids  P, 

la  fibre  AB  &  campriiBeroit  plus  que  de  tonte 

fa  longueut  ;ce  ^ui  eil  abfurde.  Donc  la  com- 

preffion  d'nne  même  fib»e  ou  de  fibres  égakt 

en  tont^caufée  par  le  plus  grand  poids  R^àoit 

néccfËdremefU  être  à  la  coniprefiion  faite  car 

le  plas  petit  P,en  moindre  raifon  que  le  poids 

R  n*eft  au  poid$  P/   11  eh  doit  être  de  même 

des  Qxtenfions  des  ^bres^rextenficoi  n'étaof  au- 

ire  ciiofê  qu'une  çompreffion  négative,  oom- 

.  mrla  force'ten4iUite^n*eft  autre  ctofe  qu'une 

force  négativement  ,cQiD|dnaasitfi.  C^  ;«Wi^ 

i^ip  démontrer»      .  .     .    » 

S  c  H  a  I.;  Gfeft  an£  ce  qne  Texpétîence  con- 
firme. Car  ayant  pris  une  corde  de  boyaux  lon- 
gue de  3  pic^s»  je  Tai  xhvg^e  fwçeÔivement 
de  2,  4,  6  &  8.  livres  :  j^ai  remarque  qu'elle 
s^étendoit  de  9v  17$  aj-dc'  a7 lignes^  au  :liea. 
<îu'ellereût  dû  s'étendre  9,  18,  37,  36  Hgnes,. 
^î  les  extenfions  étoiént  propoftionelles  aux. 
poids.  . 

CoRoL.  Si  l'on  conçoit  une  ligne  TjTJSTvftt». 
dont  les  abfciffes  A^iî 5 JVO, marquent  les  for- 
ces tendantes  ;JSrp,iSrxj,lesJorces  compriman- 
tes.: les  apj)Uquée%  ^T^  ÔF,  les^extenfîon*;, 

& 
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&  pft,  KV,  \ei  conipreifions  d'une  Sbtt  de  Ion- 
•  gucur  &  groffeur  données  :  Cette  ligne  Tl^NxA^ 
que  j'appelle  bgne  de  unfiom  fjf  de  €0mpreffiou^ 
ne  peut  être  droite, mais  courbe,  concave  vers 
î*axe  R  t ,  aytnt  du  côté  de  ATô  une  àfTmpto- 
te  parallèle  à  cet  axe  ;  pao-ceque  la  raf (on  de 
RT  i  Oy  (pê  à  Ku)  doit  être  moindre  que 
celle  de  NR  i  NQ^  (Np  i  Nn)  ,•  &  que  pO 
ne  iàuroit  jamais  excéder  la  longueur  clon' 
née  de  la  fibre.  Au  refte  ft  ed  probable  qne 
ceHe  Courbe  eft  différente  à  Tégard  de  dilfe- 
rens  corps  ,  à  cattfir  de  la  dff&rente  firuâiire 
ie  leurs  fibres.-      «^ 

;    i  LE  MME    IV. 

lé  mime  forcé  qui  fmt  pïkr  $me  fOMire  onfer^ 

(bf  ABCD*  *  AB  em  GF ,  en  AendéM 

Mm  partie  ieftffihres  de  la  qmamité  dm  trioM^ 

'    glé  USFy  iy  ebn^rima$h  f attire  de  laoeum^ 

$ité,  df$  tfimÊgk  ASCr ,  feroit  capaile  JPhen- 

ère  VaffewAlage  de  toiles  les  fkres  fwr  f^f» 

'■    h-,  de  I0  fMaftfM  d^  trioMgk  ABF  j  9M  bien 

■     de  emnfrimer  et$  affembla^fwrfapm  B  tfur  F 

dtlaqumnhidmlrtaiÊgle  SAG  oh  FAG. 

DsMOKSt.  Concièvons  pour  un  moment 
la  poutre  apuiée  en  A  pour  empêcher  fa  com- 
preffion  5  le  poids  P  la  fera  un  peu  plier ,  com- 
me de  /f  fi  en  A  Fi  Qu'on  ôte  enfuîte  l'apui 
A  après  que  la  fibre  BF  eft  tendue  autant 
qu'elle  le  peut  être;  le  point  F  fervîra  d'apui, 
&  4e  même  poids  P  fera  encore  baîflcr  la  pou- 
tre, comme  de  FA  en  FG.    Or  il  eft  clair 

que 

*Fi<?,  I, 
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le  fi  Tan  eût  laiifê  libremeat  aller  la  poutre 
ins  Papaier-en  ^,  }eiK>ids  PVzwtok  d'abord 
lit  plier  de  AB  en  G  F.  Donc  la  force  qui 
eut  tout  à  la  fois  étendre  une  .partie  de.  fes  6^-^ 
)res  de  la  quantité  du  triangle  BSF^  &  corn* 
pmner  Tautre  de  la  quantiœ  iu  triangle  AS^G, 
cft  la  mime  qHC  celle qu*il  faudroit  pour  éten- 
dre raâèmbUig^^ile  toutes  les  £bres  fur  Tapiii 
A  de  la  quamÏFë  du  triangle  ABF^om  pour 
c<ditipriiner  fur  Tapuî  Fàe  la  quantité  du  trian* 
gle  AFG.  ^  .  ..    .• 

Cela  paroit  encore  eu  ce  que  la  fibre  en  H . 
étant  tendue  fur  Tapui  A  de  la  Inagucur  HK^ 
&  comprimée  en  même  temps  lur  Tapiii  F 
àe  la  lon^esr  Kl^  c'eli  tout  comme  li  el« 
le  étofc  ieuleinent  tendue  de    la    longueur 
aizzHK-^KI;  &quela.fibre  en  N  étant 
tendue  fur  l'apui  A  de  la  loi^eur  sVîN^  & 
comprimée  fur  F  de  la  longueur  ML\  cVil 
tout  comme  fi  elle  étoit  feulement  comprimée 
de  blongucur  NLz=,MIm  ^NM.   Or  tou- 
tes les  HI  &  arL  font  les  triangles  BSF  Se 
ASG^  ainfi  que  toutes  les  HK  font  le  trîan» 
glc  if  BF,  &  toutes  ks  Kl  le  triangle  AFG. 

Cor  o  l.  La  force  qui  peut  étendre  la  pou- 
tre fur  Tapui  A  de  la  quantité  du  triangle 
^^F^  eft  donc  la  même  que  celle  qui  peut  la 
comprimer  fur  Tapui  £  ou  F  de.  la  quantité 
4^ triangle  fi^G  ou  FAG;  porceque lehacu* 
Qe  de  ces  forces  eft  la  même  que  celle  qui 
PCQt  rétendre  Ific  le  comprimer  tout-  à  la  fois 
|ns  uDtfi ,  de  la  quantité  des  deux  triangles 


PRO 
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TroHVêr  tmnhien  il  fam  plus  ée  ftnrce  four 
rompre  une  poutre  directement  ^ç*efi  k  .  di" 
re^  en  la  tirant  fuivant  fa  longueur^  que 
four  la  rompre  tranfverfaUment. 

SoEur»  *  Soît  te  poutre  ABCD^^t  Vovi 
regarde  oonwnc  compofifc  d'une  infinité  de  fi- 
bres hoinogénes^ de  même  longueur,  Rechar- 
gée à  fon  extrémité  du  poids  l'^  qui  la  fii/K 
plier  de  /f  B  en  ÇFcn  étendant  une  partie  de 
fes  fibres  de  la  quantité  du  triangle  BJF,  & 
con^rimant  l'autre  de  la  quantité  du  trÎHigle 
ASG\  &  que  la  force  de  ce  poids  foit  précifé* 
ment  celle  qu'il  faut  pour  rompre  la  jpoutre.  Il 
paroit  par  le  Lem.  4.  que  fi  l'on  foutenoit  la 
poutre  d'un  apui  en  A^  le  même  poMs  Pétcn- 
droît  fes  fibres  de  la  quantité  du  triangle i*^ F, 
c'eft  à  dire ,  fa  fibre  extrême  delà  même  Ion* 
gueur  B  F,  &  une  des  moyennes  de  la  Ion- 
gueur  //le,  qui  font  les  appliquées  du  trian- 

fie  ABF.  Qu'<»i  repréfente  ces  longueurs 
I  ¥  ta  HK  par  les  appliquées  de  la  ligne  de 
tenficm  RTàc  QJ^\  ainfi  que  les  forces  cequî- 
i%s  pour' étendre  ces  longuçurs,  par  les  aU"- 
ciflès  NR  &  NQj  Soient  noiiimées  AB^  b\ 
AD,  ^;  Bf(Rlt),  ti  HK  {QF)  pi  NR, 
m*  NO  u 
L'onauwBF(0^  HK{p)::AB{h): AHzz 

zz  —  ;dontladiflKrentîelle^^  riiàrqùcfa  la  lar- 
geur 
'  *Fib.  !•    FiG.V» 
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ffcttr  de  U  fibre  £  AT  Et  parceque  la  réfîftancc 


•apuîiï/ïpàr 
tette  jréfiftadce  ferâ  rz  m  yc^  X  ^Œ  ^j 
&.par  confSqueiit  la  réilftance  que  fouK  tgutes 
les  fibres  cnfçmble,  fera  =  ~  X/»/^/,  c'eft 

à  dire  c:=  ~  X  /«ï  td^  par  rapport  à  tout  le 

triangle  ABR  Donc  cette  réfiftance  étant  é- 
gaje  a  Tadion  du  poids  F,  laquelle  a  pour  va- 
leur {momtntum)  AD  X  P,  l'on  aura  —  X 
fmtdt:^AD  %  Pzzc  X  P;  &parconféquent 

Suppofons  tnaînten^nc  quMl  faille  rompre  la 
ppurpe  fuivant  la  dîreâion  AD  0}x  BC  ;  il  cft 
clair  que  toutes  les  fibres  comprîfes  dans  Té- 
paiffeur. /iB  (^)  de  la  poutre,  doivent  être 
toutes  également  tendues ,  chacune  de  la  lon- 

fueur  B  F^  &  par  conféquent  tirées  chacune 
e  la  même  force  NR  ou  m^  ce  qui  donne  ïm. 
poiir  la  fommè  dq  toutes  ces  petites  forces. 
D'où  rqn  voit  que  la  force  rfquijCê  pour  rbin-. 
pte  la  poutre  en  BFdîreétement,  c  é({  à  dire> 
eh-la  tirant  fuivant  fa  longueur  itfZ>  ou  .ÔG, 
eûà  celle  que  doit  ayojr  le  poids  P  pour  la  rom- 
pre tfaofverfalement  au  même  endroit  I  ç^m-- 

tlte  M  eft  i  j^^  %fmtdt\  e'eft  à  dire,  conmie 

te  longueur  {c)  de  la  poutre  eft  à  ~^  >e 

j'mtdt 


^4o  Mémoires  de  l*àcaoem<e  Royaue 
JtHtdt.  Ot  Celte  quantité  —  y^fmtdtcfttot.' 
joarsplns  petite  q«e  le  tiers  i&  là  hatitear^B; 
cstf  de  «î^ue^  <  2. par  ItLtm.^  il  s'enfuit 

qjie  «  eft  toujours  <!  ^'  ,  «^^^  <}  "ï^f^.,  & 
/»/>  «Z;^  ^ptîî±L  ^  ïL:  .  Donc  tout  le  xxixc^ 
gUÀBFàoatKnfmtdt  <;^  =  ^i&en- 

ûn^,XMdt  ^,  X  =^  =i*=iWB.  Ce 

^ui  s'accorde  avec  k$  expériences  de  M.  -Mi* 
r/««tf  ^  qui  a  toujours  trouvé  cette  quantité 
moindre  que  le  tiers,  &  plus  grande  que  le 

Suart  de  la  hauteur  AB.  Voyez  Iba  Traita  du 
louvement  des  Eaux ,  Part.  j-.  Difc.  l. 
C  o  R  o  L.  Si  Ton  conçoit  la  poutre  comme 
fbûtenue  d*un  apui  en  F^  &  comprimée  de  la 
quantité  du  triangle  AFG^à,  qu*on  repréfentc 
les  racourcîffemens  de  la  fibre  extrême  AG^  & 
d'une  fes  moyennes  jK  /,  par  les  appliquées  de 
la  ligne  de  comprefiîon  *  pfl,  hv^  aînfi  que  les 
forces  comprimantes  de  ces  fibres  par  les  abf- 
cîflèsATpjA/jf:  nommant  >f G (p*),t;  Kl  (nv% 
TîiNTp,  /x;  N)€y  v;  on  trouvera  de  même  que 
la  réfiftance  que  toutes  les  fibres  font  enfèm- 
ble  â  leur  comprefiîon,. par  raport  au  trhmgle 

par  raport  au  triangle  AFG.  Donc  puifl^ue 
(X<iv.4.)  il  faut  la  même  force  pour  vaincre 
ia,  réfiftance  que  les  fibres  font  à  leur  compref' 
don ,  que  pour  v^ncre  celle  qu'elles  font  i 

:  ■  .  Uur 

;f«.  V.  . 
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leur  cxtcnfion  ;  Ton  aura  —  X  fm  tdtzz-— 

*  1 1  Tir 

yffLrdr  ;  &  par  conféqucnt  auflî  ft^  rr  :  : 
fm  tit.  f[LTdT.  D*où  il  paroît  que  les  ligac$ 
de  tcnfioii  &  de  compreffion  étant  données, 
c'cft  à  dire,  m  étant  donnée  par  ^,  fx.[k  par  t> 
le  raport  qu'il  y  a  entre  /  &  t  (  entre Bf&-^C, 
ou  entre  BS&^S)  fera  auffi  donné  ;  &qu*ainfî 
le  point  S,  qui  ne  fouffre  nî  extenfion  ni  com- 
preffion, fera  trouvé. 

PROBLEME    IL 

Trouver  la  CoHrbnre  de  la  ligne  Elaftique^ 
€*efi  à  dire ,  celle  des  lames  À  rejfort 
^ni  fint  f  liées. 

SoLUT.  *  La  lame  IKCNctt  un  parallé- 
logramme reélangle  en  fon  état  naturel ,  afFer- 
lûie  ou  clouée  à  run  de  fes  bouts  /JC,  &  char- 
ge à  l'autre  N  du  poids  P,  qui  lui  fait  pren- 
dre la  courbure /B  JY  ou  KAC;  EJçQ,  une 
de  fes  parties  infiniment  petite,  étendue  en  de- 
hors de  la  quantité  du  triangle  BJjP,  &  com- 
primée en  dedans  de  la  quantité  du  triangle 
^*SG;  EH&  FG  prolongées  concourent  au 
point  M  centre  du  cercle  ofculateur  de  la 
Courbe.-  Soient  maintenant  ÀD  ou  NX-rzx^ 
'  "^O  ou  AXz=:y^  l'épaiffeur  de  la  lame  IK  ou 
^B=ii,  le  poids  Pir**,  la  longueur  de  la 
^t  EÉ  oxx  A Hlzidz  ^  la  longueur  de  celle 
pour  laquelle  eft  çonftruitc  la  ligne  de  tenfion 
^  de  compreffion  =/,  &  enfta  la  force  qui 

peut 

•  Fi 6.  V. 
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peut  étendre  la  fibre  J£  B  de  la  longueur 
BFj  foît  marquée  par  NRzznt^  &  celle  quî 
peut  comprimer  la  fibre  ^//dc  la  longueur  y4C?, 

parJ\rp=/uu 

Or  (Lent.  40  le  poids  P  pourroît  étendre  la 
particule  £/f  de  la  lame  fur  Tapui/^de  la  quan- 
tité du  triangle  yf  BFen  vertu  du  levier  Û/1B^ 
ou  bien  la  comprimer  fur  Tapui  F  de  la  quan- 
tité du  triangle  FÀG  en  vertu  du  levier  CFG: 
les  bras  des  leviers  ÀD  &  FC  font  ici  con/îde- 
re2  coimnc  égaux  ,  à  caufe  du  peu  d'épaiflèur 
W  F  de  là  lame.   Ceft  ce  quî  nous  donne  bhx 

(P  X  AD  moment  du  poids  P)  =^^Jtnt  it 

quantité  de  la  réfiftance  des  fibres  (par  \cProb. 
I.)  Aînfi  en  divifant  par  bb^  Ton  aura  xzz. 

—ÙUJAl^  Le  Corol.  duProb.  Ldonneauffi-^r 

=    y^  '^ .     On  aura  de  plus  {Lem.  i.)f.t 

{Rty.-.dtiEB).  t^'=B/j comme  auffi/r 

(pÔ)  :  :  iz  ÇffA).  ^  =/*(?.  Et  parceque 
BF.y1G::BS.ÂS;  ioncBF-^AG  {^~f-). 
BF(-J')  ::  AB  (^b).BS  ^■^^.  Enfini 
càufe  des  triangles  femblables  BSF&.  HMG, 
l'oiTaura  BF ('■—).  B  S  (,-^)  ::HG(qxù  ne  ' 
difi'ére  pas  fenfiblement  de  AH  oa  dz).  HM^ 
^.f::^  rayon  du  cercle  ofculateur ,  lequel 
k( comme  l'on  fait)  dans  toutes  les  Courbes 
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s^eiprkne  généralement  par -~^.     Donc  orf 

&  en  preijaat  les  iomm&%yhfdy':izdz  X7?-pif 

X  4 X  ;  &  ca  quarrant  Mfffdy^Z=d:c^  ^Jh^  X  </x 

/« * 

ZZdx""  ^dy^  )^J t-^r%dx^  0\xh\^  bbff— 

rnhr  X  ^^.X  dy'—dx^%Js-+Ty.dx;  &i 

en  tirant  la  racmeqxL^TécdyVblff—Jt^TXdx 
zzdxxf^-hrY.dx;    ou  enfin  4j^=l 

z^  .    "-pi^î^zni:'^      qîiî  eft  la  dîff^reH-* 

tîelle  de  Tôrdonnée  de  la  Courbe  'que  Port 

chercbe.        .  •  '  -     .  •    •♦., 

Nous  avons  donc  trouve  trois  équations  :  fa- 

voir  X-  '-^  , f-;^  -  -:p;- ,   &/^- 

—  'T"^ — =^T  ^Q°^  ^^  première  ex- 

prime  le  raport  qui  eft  entre  t  tax^  Tautre  en- 
tre^ &  T,  &  la  troîfîéme  celui  d'entre  x  &iy\ 
ce  qui  détermine  entièrement  les  points  de  la 
Courbe. 

Pour  la  conftruîre  on  tracera  premièrement 
la  Courbe  ONZ  telle  que  faifant  OX—RTzzt^ 

^j^ejr^T  .     ^^   ^y^^   coupé   indéfiniment 
L  2  dans 
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dans  raxc  NXzz  NT,   fi  l'on  fait  X if  = 

-V   , '—:,■■       .   rr ,  le  point  A  fera  dans 

la  Courbe  rcquîfc  iC^C.  Suppofé  donc,  par 
exemple ,  que  les  lignes  de  tenfion  &  de  corn- 
preflioQ  fiiflîcnt  droites  (quoiqu'elles  ne  foîcnt 
jamais  telles  par  le  Corot,  du  Lent.  3.  )  ayant 

tion  difTerentielIc  de  la  Courbe  fera  iy  =r 
r^         '"il àiBS.AS::g.h.   Mais 

fuppofé  que  ces  lignes -là  fafiènt  des  parabo- 
les, que  ^  fût  le  paramétre  de  la  première,  & 
b  celui  de  la  féconde;  alors  cette  équation  de- 

Tiendra  dy-  -=^4^==  ,  &  BS. 


OB- 


\MtcAe  Jr.  Ta^é  Z4^. 
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OBSERVATIONS 

SUR  LA  GRATIOLE. 

Par  M.  BouLDuc. 

"^  TE  n'ai  quafî  travaillé  jufqu*à  préfcnt  que 
J  fur  les  medicamens  purgatifs  étrangers, & 
entre  ceux-là  fur  les  plus  violents.  Je  les 
laiilèrai  pour  quelque  temps ,  afin  dé  donner 
place  à  quelques-uns  des  nôtres  , .  pour  tâcher 
de  découvrir  par  nôtre  travail  &  par  nos  expé- 
riences, fi  nous  ne  pourrions  pas  les  mettre  en 
évidence ,  &nous  les  rendre  aufB  fkmiiiers.que 
nous  avons  fait  jufqu*à  préfent  les  autres,  per- 
fuadé  que  je  fuis, que  fi  Ton  n'eft  point  encore 
Çarvenu  à  ce  point,  c'eft  pour  n'y  avoir  peut-- 
être t>as  fait  auèz  d'attention ,  &  pour  ne  s'être 
pas  donné  la  peine  de  les  examiner  d'afïc2 
près ,  pour  les  pouvoir  mettre  en  ufage  avec 
la  même  fureté  &  avec  la  même  utilité.  Si  je 
n'y  parviens  pas  auflî  heureufemcnt  que  je  me 
le  fuis  propofé  ,  du  moins  eu  aurai -je  fait  la 
tentative ,  &  je  pourrai  par-là  donner  occafion 
a  d'autrej  d'y  travailler. 
^  Je  dirai  donc  aujourd'hui  ce  qije  j'ai  fait  de 
l'un  des  plus  violents  d'entre  les  nôtres ,  c'eft 
la  Gratiole  ^  qui  toute,  violente  que  nous  la 
connoiflbns,  n'a  pas  lailTé  d'être  appelléc 
Gr^ADei^Sn  peut-être  par  àiïRmxxiiîGratw/ki ^ 

par! 
*  t  Juillet  I7^î„ 
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parccque  cette  grâce  eft  pour  Tordinaîre  accom- 
pagnée àt  violents  effet* ,  d'autant  que  ftwrent 
cri  opérant  elle  fait  vomir  &  purger  par  irritation. 

Çepeodant  par  le  long  &  fréquent  ufagft  que 
j'cfr  ai' fait  jofqu'rci,  je  ne  me  fui^  point apper- 
çû  qu'on  dût  autant  Tapprehcnder  que  la  Co- 
loquinthe,  que  la  GcMnme-guttc  &  femWables. 
On  ne  la  redoute  que  parcequ'on  ne  Ta  pas  af- 
fez  connue  ni  maniée;  je  n'en  fuis  pas  furpris, 
c'a  été  l'ufage  de  tous  les  temps,  fur  tout  en  re- 
mèdes ,  de  négliger  ce  que  nous  poflèdons ,  &  de 
nous  attacher  à  ce  que  nous  ne  pof&dous  pas. 
Si  cette  plante  nous  étoît  envoyée  de  bien  loin, 
nous  la  vanterions  comme  la  Scanunonéc,  le 
Senne,  la  Rhubarbe  &  les  autres. 
'  La  Gratfole ,  que  nous  connoiflons  aujour- 
d'hui fous  ce  nom, fans  en  vouloir  faire  ladcf- 
crip.tion  ,  que  je  laiflè  aux  Botaniiles,  pour 
«l'attacher  uniquement  à  la  connoître  dans  les 
différentes  parties  qui  la  compofent ,  eft  con- 
nue pour  xm  parfinremerit  bonhydragoguc,quî 
f>urge  par  haut&  pat  bas ,  prife  en  fubltànceoa 
en  infufîon  :  je  l'ai  éprouvée  comme-un  très- 
ban  vermifuge,  infuféedans  lelaît,  auffi-bien 
que  pour  l'afcite,  l'effet  de  cette  manière  en  eft 
fort  doux,  d'aittant  que  ce  menftrue  par  fa  vif- 
cofité,  ne  peut  diffoudre  de  ce  mixte ,  que  ce 
qu'il  a  de  plus  velouté  ,  pendant  que  fcs  par- 
ties roides  reftent  dans  le  marc. 

Cette  qualité  fpecîfique  contre  les  vers,  peut 
être  attribuée  à  fon  extrême  amertume,  ou  i 
quelqu'autre  principe  qui  fe  trouve  en  cette 
fiante,  qu'on  n'a  pas  encore  démêlé. 

Il  eft  conftant  même,  comme  l'ont  fort  bien 
remarqué  ceux  qui  en  ont  écrit,  qu'elle  eft  un 
fort  bon  vulnéraire  appliquée  fur  les  playes; 

& 
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&  peut-être  n'a- 1 -on  point  encore  obfervé, 
comme  j'ai  fait,  que  la  racine  de  cette  plante 
donnée  en  pondre  au  poids  de  demie  dragme, 
même,  une  dragme  ,  eft  un  remède  fpecifiquc 
contre  la  dyflcntcrie  ,  &  qu'elle  fait  affei  l'ef- 
fet de  l'Ypecacaanha  ,  quand  on  i\'a  pas  lailTé 
faire  trop  de  progrès  au  mal  ;  auffi  ai-je  re- 
marqué que  cette  racine  a  quelque  adftrîc- 
tioQ  au  goût  independemment  de  ton  amer- 
tume. 

Je  viens  préfentcment  au  détail  de  ce  que 
j'ai  obfcrvé  dans  les  différentes  decom^ofi- 
tibns  de  cette  plante  ,  d'où  par  la  fuite  je  tire- 
rai mes  conféquences ,  qui  peut-être  donne- 
ront lieu  à  d'autres  de  nous  en  donner  leurs  ré- 
flexions. 

J'ai  travaillé  d'abord  fur  la  Gratiole  nouvel- 
lement arrachée  de  terre  &  pleine  de  fuc  ;  j'en 
avois  quatre  livres  quinze  onces  avec  les  raci- 
nes ;  je  les  ai  feparées,  elles  ont  pefé  qua- 
torze onces,  &  n'ont  plus  pefé  que  trois  on- 
ces &  demie  après  avoir  été  bien  fechées: 
ces  quatorze  onces  &  demie  de  racines  renfer- 
moient  donc  dix  onces  &  demie  d'humidité. 

Les  quatre  livres  une  once  de  tiges  &  feuil- 
les fcparées  des  racines,  ont  produit  deux  li- 
vres quatre  onces  de  fiic,  qui  après  avoir  été 
dépuré  par  réfidcnce  &  patfé  par  le  filtre ,  ne 
s'eft  plus  trouvé  pefer  que  deux  livres  une  on- 
ce &  demie  :  les  deux  onces  &  demie  de  fèces 
ont  été  réduites  à  très-peu  de  chofe  après  avoir 
été  bien  léchées ,  &  le  peu  qu'il  y  en  avoit  m'a 
paru  d'abord  un  peu  falé,  &  fur  la  fin  d'une 
amertume  aflèz  acre. 

Ces  tiges  &  feuilles  après  en  avoir  tiré  par 

forte  exprefTion  la  quantité  de  fuc  ci-deilusi 
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marquée ,  n*ont  plus  pefé  que  vingt -quatre 
onces,  &  fechées  qu'elles  ont  été  dix  onces  & 
demie  :  ce  marc  contenoît  donc  encore  treize 
onces  &  demie <l'humîdîté  qu'on  n'avoitpû  fé- 
parer  par  Texpreffion. 

Ce  fuc  ainfi  dépuré  étoîtd'unverd  pâle,tom-' 
me  ce  qu'on  appelle  Ccladon,  &  ce  qui  eft  far- 
prenant-  peu  amer,  par  comparaifon  à  ce  qu'eft 
la  plante  dans  fon  entier ,  auffi  le  marc  efl-il 
refté  beaucoup  amer. 

J'ai  réduit  ces  deux  livres  une  once  &  demie 
de  fuc  dépuré  enfyrop  fort  épais  par  le  bain  va- 
poreux :  l'humidité  que  j'en  ai  tirée  étoit  d'une 
odeur  affez  agréable,  infipide  augoût,  laiflant 
pourtant  quelque  temps  après  un  peud'impref- 
iion  de  chaleur  fur  la  langue,  accompagnée  de 
fechereffe. 

J'ai  mis  cette  efpece  de  fyrop  épais,  qui  pa- 
roiflbk  très-uni  daas  fes  parties  ,  dâos  une  pe« 
tite  terrine  de  terre,  &la  terrine  à  la  cave  pen- 
dant un  mois ,  après  lequel  j'ai  trouvé  au 
fonds  &  aux  parois  du  vaiiTeau  de  petits  globu- 
les qui  rélîftoîent  un  peu  fous  la  dent,  qui  ne 
laiffoient  après  de  s'étendre  &  fe  fondre  fur 
la  langue  affez  facilement  :  ils  étoient,  auffi- 
hicn  que  le  refte  du  fyrop,  d'un  falé  acide, 
laiflant  fur  la  fin  un  peu  d'amertume  avec  acre- 
té  &  adftriâion.  C'était  le  fel  eflèntîel  de  la 
plante. 

Ce  fuc  ainfî  épaiili,  &;  méthodiquement  def- 
fçché  à  chaleur  très-douce  en  confiftence  d'ex- 
trait très-folide,  s'eft  trouvé  pefer  fept  drag» 
mes. 

Cet  extrait,  quelque  defleché  &  folide  qu'il 
foir,  s'humeâe  très-aifément  à  l'air,  &  le  s  par- 
ties extérieures  de  Za  maife  fe  fondent  toutes 

en 
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en  fyrop  par  fucceffion  de  temps.  Cela  eft 
affez  ordinaire  à  tous  ces  extraits  qui  abondent 
en  lèls. 

J*ai  fait  quelques  efHiis  de  cet  extrait  autant 
que  j'en  ai  trouvé  l'occafion  ;  j'ai  véritablement 
remarqué  qu'il  puigeoit,  mais  non*pas  autant 
que  je  l'aurois  crû  :  il  a  beaucoup  poufTé  par 
les  urines,  n'a  caufé  que  quelques 'naufées^, 
fans  voraiilèment ,  encore  ces  nauféer  pour- 
voient-elles venir  de  la  trop  grande  plénitude 
de  ceux  à  qui  j'^ai  donné  ce»  extrait.^  La  dolè  a 
été  de  24  à  30  grains. 

Comme  prelque  toute  ramert\ime  de  cette 
plante  m'a  paru  être  redée  dans  le  marc  des 
tiges  &  feuilles  dont  j'avois  tiré  le  fuc,  j'ai 
inféré  à  bon  titre  que  ce  marc  n'étoit  pas  entie»- 
cernent  dépouillé  ni  dénué  de  toute  la  qualfttf 
de  la  plante;  &  de  fait,  j'ai  encore  tivé  de  la 
BTpîtié  de  ce  marc  (qui  pefoit  diit  onces  &  de- 
niie)  par  nombre  de  décoâions&  macération» 
faîtes  avec  l'eau,  une  oncedouie grains  d'ex* 
tr^t,j'en  aurois  donc  tiré- deux  onces  un  fcru-^ 
Pule  ou  environ,  ftj'avois  employé  la  totalité;. 
J'ai  été  bien -aile  de  garder  de  ce  marc  pouft 
Quelques- autres  expériences  qui  auront  leur 
place  dans  une  autre  occalion. 

Il  efldonc  évident  qu'on  tire  plus  d'extrait 
^  marc  de  cette  plante-,  toutes  proportion» 
gardées,  par  les  décodions,  que  l'on  on  tiie- 
au  fucpuifque  le  fuc  de  4  liv.  2oncesde<3ra- 
^olc  n'a  produit  que  fept  dragmcs  d'extrait,  S$ 
^pele  marc  de  cette  quantité  en  a  donné  deus 
onces  ujae  dragme  &  demie. 

Ce  dernier  extrait ,  à  la  dîffercnrç  du  pre-? 

^«r,  eft  bien  moins  ûié  acide,  d'une  amertu- 

*ûc  coûfidctable  y  avec  -beaucoup,  d^apixté  i  ce- 
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que  n'eft  point  loutre  ^  il  purge  aaffi  beaucoup  ^ 
:plus  à  mâne  dolè.  i 

Ce  procédé  d'extraire  aînfi  les  extraits  à  Té-  ' 
gard  des  plantes  fucculentes ,  pour  en  avoir 
coûte  la  qualité, nous  prouve  bien  qu'il eft plus 
i  propos  de  les  faire  par  les  réitérées  décoc- 
tions I  qu'avec  les  fucs  feulement ,  a  moins 
toutefois  que  dans  de  certaines  occafions  l'on 
ne  reconnût  dans  le  fuc  de  quelques  plantes^ 
quelque  qualité  qui  feroitditferemede  celle  qui 
jferoit  refiée  dans  le  marc,  qui  ne  convfendroir 
point  aux  intentions. 

Quelques  Auteurs  ont  prétendu  &  nous  ont 
décrit  les  extraits  des  plantes  fucculentes  par 
les  fucs  dépurc2  ;  mais  probablement  quVis 
n'avoîcot  pas  remarqué,  comme  je  viens  de  le 
faire  ,  ce  qu'on  pouvoît  encore  tirer  d'extrait 
du  marc  ,  après  en  avoir  tiré  le  foc;  j'ai  été, 
comme  eux,  dans  cette  erreur,  &j*en  ai  été 
tiré  par  mes  expériences  :  ce  qui  y  a  contribué, 
c'eii  pour  avoir  pluiieurs  fois  remarqué  que  les 
fyrops  de  fleurs  de  pefcheï  &de  rofes  faits  avec 
leurs  fucs,  étoient  moins  purgatifs  que  les  mê- 
mes fyrops  préparez  de  la  lèule  décoâion  du 
marc  deldites  fleurs,  dont  même  on  avoir  tiré 
le  fuc. 

La  raifon  en  efl  zBkz  fenfîble  :  les  fqcs  étant 
pleins  de  leur  fel  eilentiel ,  ne  fout  point  en 
<t^t  de  délayer ,  d'étendre,  de'  difloudre  &  d'en- 
traîner celui  qui  refte  dans  le  marc  ou  parties 
Hgiieurcs  des  plantes,  lequel  n'èft  fouvent  pas 
liifcrcnt  de  l'autre  ;  &  quand  même  il  le  fe- 
loit,  il  convicndroit  fouvent  de  l'y  joindre, 
pour  ne  point  dénaturer  ia  qualité  du  n^'xte: 
d'QÙ  je  croi  pouvoir  conclure, qu'fl  feroit  piuS 
ipropos  de  faire  les  extraits  des  plantes luccu^ 

lentfs 
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kntes  &  de  leurs  parties  par  les  înfufions,  ma* 
ceratîons  &  décoéHons  bien  déparées,  qu'avec 
leurs  fxkcSé 

Je  ne  prétetis  par  pour  cela  fafre  paflcr  pour 
une  règle  abfolue  ,  cette  méthode  de  faire  le» 
extraits  des  ptantes  fuccufentes;  car  il  y  en  au-* 
roit  de  telles ,  comme  i'aî  déjà  dit ,  dont  l'ex- 
trait du  fuc  pourroit  être  différent  en  qualité 
de  celui  du  marc,  &  que  ne  voulant  avoir  de 
lapla»teque  Tune  ou  l'autre  qualité ,  on  fe- 
roit  à  la  vérité  obligé  d'en  faire  d'abord  Tcx- 
trait  avec  le  fuc ,  &  enfufte  avec  la  décoc- 
tion du  marc,  pour  s'accommoder  de  l'un  ou 
de  l'autre  fulvant  les  indications  ;  &  alors  c'eft 
l'expérience  qui  doit  guider  celui  qui  les  or- 
donne &  <iuî  les  doit  employer  :  car  veritable- 
Q^nt  il  y  a  nombre  de  miites  qui  ont  en  eux 
des  vertus  oppofées. 

J'ai  continué  mes  obCcrvations  fur  la  plante 
fcche  avec  des  diffolvans  diïfcrens.  Seize  onces 
de  feuilles  &  tiges  bien  fcches  ,par  les  réitérées 
d^coftions  faîtes  avec  de  l'eau  &  bien  dépurées,, 
ont  produit  quatre  onces  trofsdragmesd  extrait 
très-folide. 

Le  marc  bien  defièché  a^plus  pefé  que  dix 
Wces;  aiolî  l'on  peut  compter  qu'il  s'eft  perdu 
en  feiie  onces  que  j'avois  employées,  une 
Ottce  cinq  dragmes  de  matière ,  qui  ne  peuvent 
être  que  les  terreûritex&réfîdences  des  décoc-- 
tions. 

Je  n'ai  tiré  de  cinq  onces  de  ce  marc  par  l'el^ 
Prit  de  vin  que  quarante -cinq  grains  d'extrait. 
Mes  vues  dans  cette  opération  étoient  de  con- 
noître  fi  cette  plantç  contenoii  quelques  prin* 
cipes,  fur  Wquek  Peau  ne  pouvoit  pas  mor- 
dre :  l'on  pourroit  donc  croine  que  cette  petite 
L  6  quan- 
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quantité  d'extrait  feroit  la  partie  reiineufede  Is 
plante ,  ce  qui  ne  vaut  pourtant  pas  la  peine 
d'être  comparé  à  celle  que  j'ai  tirée  en  premier 
lieu  avec  l'eau.  Il  ne  m^a  paru  après  cela  dans 
ce  marcainfi  dépouillé  aucune  qualité  ,  û  ce 
n'eft  que  quelque  adftriâion  y  &  par  la  calcina* 
tion  que  j'en  ai  faite  ^  que  quelques  grains  de 
fel  fixe,  dont  on  ne  peut  tirer  d'autres  confé* 
quences,fi  ce  n'efl,  comme  je  l'ai  déjà  dit, que 
les  mixtes  ainfi  travaillez  ne  peuvent  plus  con- 
tenir que  très -peu  ou  point  de  parties  faKnes. 

Je  remarquerai  ici  en  paflant  qu*îl  a  fallu 
cinq  livres  &  demie  de  cette  plante  verte* pour 
en  avoir  feize  onces  de  feche ,  &  que  les  pro- 
portions de  cet  extrait  de  la  plante  feche  com- 
parez avec  celui  fait  avec  le  fuc  &  avec  les  dé- 
eoâioDS  du  marc,  Tun  &  loutre  en  même  fai- 
fon  fe  rapportent  allez  enquantitné  aufli-bien 
qu'en  effets^ 

Pareille  quantfté  de  cette  plante  lèche  n'a 
produit  d'extrait  fait  avec  l'efprit  de  vin ,  que 
deux  onces  un  gros  d'extrait  très-folide;  ce 
q,ui  nous  prouve  que  l'efprit  de  vin  tire  plus  de 
moitié  moins  d'extrait  de  cette  plante  que  l'eau, 
ce  qja'on  ne  peut  attribuer  qu'au  peu  d'effet 
que  l'efpEit  de  vin  fait  fur  les  parties  falines; 
auffi  cet  extrait  Êiit  &  pnéparé.avec  l'efprit  de 
viu  purge  plus  par  les  felles  &  avec  plus  d'ir- 
ritation que  celui  qui  eft  fait  avec  l'eau,  qui 
non-feulement  agit  par  les  felles,  mais  encore 
beaucoup  par  Les  urines. 

Ce  marc  dont  j;'ai  tiré  l'extrait  avec  rcfprit 
de  vin  après  avoir  été  bienfecfaé  ne  pelbitplus 
que  douze  onces  ,  &c  a  produit  encore  trois 
onces  fix  dragmes  d'extrait  par  les  réitères  dé- 
coâîpns  que  j'en  ai  faites  avec  l'eau  feule;  par* 
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tant  ces  feiie  onces  de  matière  m*ont  produit 
par  ces  deux  différentes  extradions  cinq  onces 
îèpt  dragmes  d'extrait,  c*eft  quelques  dragmes 
de  plus  que  celui  fait  avec  Teau^  feule. 

D'où  j'ofe  conclure,  comme  j'a>  déjà  fait, 
qu'en  certains  mixtes  il  eft  fort  inutile  de  fefer- 
vir  d'efprit  de  vin  pour  en  tirer  le»  extraits,  à 
moins  que  d'avoir  pour  cela  des  raifons  parti* 
culieres. 

J'ai  fait  le  même  travail  f«r  lia  racine  feche  : 
une  once  &  d^mie  de  racines  m'ont  donné  deux 
dragmes  &  demie  d'extrait  très-folide^  prépa- 
ré avec  le  dLBfolvant  aqueux. 

Cet  extrait  au  poids  de  15*  à  24  grains  purge 
îaifonnablement ,  mais  non-pas  tant  que  celui 
des  feuilles  ;&  de  pareille  quantité  defiiites  ra* 
cincs  feches  avec  l'efprit  de  vin ,  je  n'ai  tiré 
que  quatre  fcrupules  d'extrait  :  le  marc  après 
avoir  été  bien  feché  étoît  encore  beaucoup  a- 
mct,  auflî  en  aîpje  encore  tiré  avec  l'eau  plus 
d'une  dragme  d'extrait  que  l'efprit  de  vin  n'a* 
▼oit  pu  diffoudre*- 

J'ofe  en  cela  avancer,-  comme  j'ai  déjà  fait 
en  pateil  cas^  ^ue  fi  l'efprit  de  vîn  étoit  td 
qu'on  le  pouvoît  fouhaiter  &  fans  flegme  (ce 
qui  n'eft  pas  aifé)  il  tireroit  peu  de  cette  plante 
aoffi-bien  que  de  beaucoup  d'autres  de  même 
sature, &  que  ce  qu'il  en  a  tiré  &  diffout  n'eft 
qoe  par  proportion  à  la  q.uantité  de  flegme  que 
l'efprit  de  vin  contient, dont  il  eft  très-difficile 
de  le  dégager  entièrement; d'où  je  continue  de 
dire  que  cette  plante  ne  contient  que  peu  ou 
point  de  parties  refineufes. 

J'ai  peu  de  chofe  à  dire  de  l'analyfe  que  j'aî 
faite  de  cette  plante  par  la  diftillation  ordinai- 
re, n'y  ayant  rien  remarqué  d'extraordinaire^ 
Z-  7  ni 
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ni  qui  fût  bien  difièrent  des  autres  que  j'ai  a- 
devant  travaillées  de  même. 

Néaiimoins  pour  obferver  le  même  ordre  ^ 
j^ai  mis  dus  le  bain  vaporeux  quatre  livres  de 
feuilles  &  racines  récentes  de  Gratiole  ;  j'en  ai 
diftillé  avec  ordre  'plufieurs  portjoBS  pre(qu*i 
ficcîté  4^  la  plante  :  toutes  ces  portions  m'ont 
paru  aflez  femUables/au  goût,  à  Todorat  & 
aux  effets  fur  les  efTais;  j'ai  retiré  la  matière 
îeche  du  bain  de  vapeur  pefant  vingt -cinq  on* 
ces  &  demie, je  l'ai  mife  dans  la^ornue  au  re^ 
verbere  clos  &  par  uû  feu  gradué,  j'en  ai  tiré 
d'abord  une  liqueur  on  peu  ceinte,  un  pename^ 
re  &  un  peu  acide,  &  fucceffivement  lea  autres 
devenant  à  proportion  plus  colorées  &  plus 
addes,  fentant  beaucoup  TEmpytomeiladec^ 
fciere  portion  étoit  un  peu  volatile) mêlée  d'u- 
sé huile  noire. 

-  Toutes  ces  portions  ont  produit  furies  eflma 
ks  effets  ordinaires:  la  matie  noire  refiée  dans 
la  cornue  ne  pefoit  plus  que  fept  onces  fix 
dragmes,  &  après  la  calcination  parfaite  une 
once  &  demie,  dont  j'ai  tiré  à  l,a  manière  ordi- 
naire quatce  gros  &  demi  de  fel  fixe* 


ME* 
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M   E  T  H  O   DE 

De  déterminer  les  lon^ndes  des  lieux  de  là 
terre  far  les  Ecli^Jès  des  Etoiles  fixes  & 
des  Planètes  far  la  Lune^  fratupUe  en 
diverfes  ohfèrvatians. 

Par  M.  Gassiim  le  fils» 

*  ¥    £sobferyatioiiiA(lronomiquesqmpcift« 

1-^  vém  fervir  à  trouver  les  loDgîtades  de 
la.terrc  avec  une  allez  grande  prédfion,  mm* 
^Ht  d'être  employées  à  cet  ufiige  fi  neceiSûro 
à  la  perfeâiou  de  la  Géographie  &  de  la  NaTi<« 
gation* 

Les  anciens  fe  fervoient  des  EclbfesdeLur 
ut  obfervées  en  même  temps  en  dinerens  lieui 
de  la  terre.  Mais  Ptolem/e  dans  fa  Géographie 
ie  plaint  que  de  fon  temps  on  n'avqît  que  très-- 
peu  de  ces  obftrvations*  &  ne  parle  que  d'une 
EcHpfe  obfervéc  à  jirèeâe  ville  célèbre  par  la 
viâoire  remportée  par  Alexandre  en  ce  lieu-là, 
où  il  dit  qu'elle  arriva  à  5*  heures ,  &  à  Car» 
iJMge  à  2  heures ,  fans  déterminer  Tannée  va  le 
jour. 

l?li$^  rapporte  auffi  une  Eclîpfc  de  Lune  ob* 
fcrvée  â  ArkelU  au  temps  de  la  vidoire  d'-if- 
kxandre  à  2  heures^  &  en  Sicile  au  lever  de  la 
Lune. 

La  rareté  de  ces  obTervations  obligeoit  ]e$ 

Géo- 
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Géographes  à  déterminer  les  longitudes  par 
Pcftimc  de  la  longueur  des  voyages,  dans  lef^ 
quelles  on  étoit  (i  peu  d*accord,que  Marin  7/- 
riem,  m  dtsiplus  célèbres  GéogCAphcs  de  foa 
temps ,  faîfoit  la  longitude  comprife  entré  les 
Ifles  FortHuées  &  l'extrémité  Orientale  de  la 
Ci/Wde  zif  degrez,  au  lieu  que  Ptolemée  la 
trouYoit  moins  de  i8o,  de  forte  qu'il  y  avoir 
cfltre  Tun  &  l'autre  une  différence  de  plus  d« 
4ir  degrez. 

On  a  depuis  obfervé.un  affez  grand  nombre 
d'Eclipfes  de  Lune. en  différent  lieux,  &  par- 
ticulièrement dans  les  deux  derniers  fiecles. 
On  »e  compàroit  d'abord  que  le  eonmience- 
ment  &  la  fin  de  ces  Edipfes  obfervées  en  df* 
V€rs  lieux,  dans  lefquelles  il  y  avoit  beaucoup 
d'ambiguité,  à  caufe  de  k  difficulté  de  diftin- 
guer  l'ombre  véritable  de  la  terre  qur  arrive  par 
la  perte  de  prefque  tous  les  rayons  du  Soleil  ^ 
de  la  pénombre  ^ue  l'on  voit  avant  &  après 
rEclipfe  véritable  On  y  a  depuis  ajouté  TOb* 
lèrvation  de  Tlmmerfion  &  de  l'Emerfion  des 
Taches  d^  la  Lune  dans  l'bmbre  que  Ton  ap- 
perçoit  avec  plus  d'évidence,  ce  qui  donne  le 
moyen  de  comparer  enfemble  un  plus  grand 
nombre  de  Phafcs,  &  de  déterminer  avec  plu» 
de  précifioç  la  différence  des.  Méridiens. 

Depuis  que  l'on  a  trouvé  la  théorie  du  mou* 
vement  des  Satellites  de  Jupiter  ,  &  que  Toa 
m  dreffé  des  Tables  pe^ur  déterminer  leurs^  E- 
dLpfesqui  font  très-frequeiïtes,  enaexpert- 
menté  qu'elles  font  plus  fsiciles  à  déterminer 
avec  exaditude  que  celles  de  la  Lune  aufquel- 
k5  on,  les  a  préféré  pour  cet  uf^c ,  &  l' Acadé- 
mie Royale  des  Sciences  les  a  pratiquées  avec 
fes  correfpondans  en  toutes  les  quatre.  Parties 
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du  Monde^  ce  qui  a  fervt  à  corriger  les  gran- 
des erreurs  qui  fe  font  trouvées  dans  les  Cartes 
Géogpraphiques. 

On  a  enfin  déterminé  par  une  méthode  nou« 
velle  &  exaâe  les  longitudes  d*un  grand  nom* 
bre  de  Villes  confiderabtes  par  les  Eclipfes  du 
Soleil,  *qui  ont  été  expofées  dans  les  Memoi* 
res  de  TAcademie  Royale  des  Sciences. 

Après  avoir  pratiqué  toutes  cesmethodes,  je 
me  fuis  appliqué  à  déterminer  les  longitudes 
de  divers  lieux  par  les  Ecltpfes  des  Etoiles  fixes 
&  des  Planètes  par  la  Lune,  dont  Ton  n'avoit 
fait  encore  aucun  ufâge  par  la  méthode  que  je 
vais  donner,  &  je  les  ai  comparées  avec  celles 
qui  avoient  été  déterminées  par  diverfes  autres 
oblèryations/aites  dans  les  mêmes  lieux ,  afin 
de  pouvoir  connoître  quelle  cft  la  précifion 
que  Ton  peut  attendre  de  ces  fortes  d'obfer-^ 
varions. 

Cette  méthode  quoique  fondée  fur  le  même 
principe  que  celle  que  mon  Père  a  inventée 
pour  calculer  les  Eciipfes  du  Soleil ,  ne  laiilë 
pas  d'en  différer  en  plufieurs  circonftances. 

Premièrement,  parceque  le  centre  du  Soleil 
cft  toujours  dans  TEcUptique  fans  latitude,  au 
lieu  que  les  Etoiles  fixes  &  les  Planètes  en  ont 
prefque  toujours. 

En  fécond  lieu,  parceque  dans  les  £clipfe$ 
du  Soleil  &  dans  fes  autres  conjonâions&op* 
pofitions  avec  la  Lune,  le  mouvement  appar 
rent  de  la  Lune  eft  plus  régulier,  fon  diamètre 
apparent  &  fa  parallaxe  plus  faciles  à  détermi- 
ner qu'à  diverfes  diûiances  du  Soleil. 

En  troifiéme  lieu  ,  parceque  la  révolution 
journalière  du  Soleil  qu'il  faut  employer  pour 
la  recherche  des  longitudes,  dï  celle,  qui  me- 
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fure  le  temps  dans  lequel  confiûe  la  différence 
des  Méridiens  recherchée, au  lieu  que  la  révo- 
lution journalière  des  Etoiles  fixes  ou  des  Pla- 
nètes qu'il  faut  auffi  employer  dans  la  recher- 
che des  longitudes,  n'eft  pas  celle  qui  mefure 
le  temps ,  quoique  la  différence  ne  fôit  pas  fi 
grande  qu'on  ne  la  puiiTe  fouventneglfger  fans 
erreur  fenfible. 

En  plttfieursautres  circônftances  la  méthode 
de  fe  fervir  des  Etoiles  fixes  eft  plus  fimplequc 
celle  qui  employé  le  Soleil,  où  il  faut  hiettrc 
en  ufege  fbn  mouvement  propre,  ion  diamè- 
tre ^  la  parallaxe  ;  ce  qui  n'arrîye  point  dans 
les  Eclipfes  des. Etoiles  fixes,  dont  le  diamètre 
apparent  9  même  par  les  Lunettes  que  l'on  em* 
ployé  i  cet  urs^,n'eft  que  de  quelques  fécon- 
des, qui  n'ont  point  de  parallaxe  fenfible,  & 
dont  ît  mouvement  propre  ne  fe  peut  point 
appercevoir  dans  Fefp^ce  d'un  jour. 

Dans  les  Eclipfes  des  Planètes  par  la  Lune, 
il  faut  avoir 4gard  à  leur  mouvement  propre, 
à  leur  diamètre  apparent,  &  quelquefois  à  leur 
parallaxe  lorfqtfellcs  font  près  de  la  terre.  ^ 

Ces  diverfes  circouftances  aufquelles  il  a 
fallu  avoir  égard  pour  employer  les  obftrva- 
tions  de  ces  Eclipfes  à  déterminer  les  longitu- 
des, m'ont  porté  à  en  décrire  la  méthode  3c  la 
manière  qui  m'a  paru  la  plus  aifée  à  pratiquer, 
après  avoir  donné  une  idée  générale  de  la  théo- 
rie de  ces  Eclipfes. 

L'on  confidere  d'abord  que  les  rayons  qui 
viennent  du  centre  de  l'Etoile  E  {vide  i .  jR^.) 
&  qui  vont  terminer  en  cône  à  la  circonféren- 
ce de  la  terre,  paflànt  par  l'orbe  de  la  Lune  y 
occupent  un  cfpace  circulaire  OB,  ilont  cha- 
que pqintxépond  à  quelqjac  point  de  la  terre 
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jICj&j  forment  une  projeôk>n  de  rhcmîf- 
pheire  de  la  terre  qui  eft  expofif  dîreâement  i 
rEtoile;  Lorfquc  cette  Etoile  eft  fixe  &qu'elr 
le  n*a  par  coniéquent  aucune  parallaxe  îenfi- 
ble,  alors  les  rayons  qui  forment  cette  projcc* 
tion  peuvent  pafièr  pour  parallèles,  &  l'efpace 
|U'ils  occupent  dans  l'orbe  de  la  Lune  eft  cen- 
55  égal  à  celui  qui  eft  compris  par  la  circonfe* 
rence  de  la  terre;  de  forte  que  le  demî-dîamé- 
tre  de  la  terre  vu  de  hi  Lune  que  Ton  fait  être 
^al  à  la  parallaxe  horizontale  de  ht  Lupe,  eft 
égal  au  demi-diamétre  de  cette  projeâion. 

Si  cette  Etoile  avoît  quelque  parallaxe  fcnft- 
Ue, comme  il  arrive  à  quelques  Planètes, prin- 
cipalement lorfqu'elles  font  dans  leur  Périgée; 
lUors  le  demi-diamétre  de  cette  projeâion  fo- 
«oît  plus  petit  que  le  denÛKUamétre  de  la  ter- 
re de  la  grandeur  de  cet  anele,  qu'il  faudroit 
par  confequent  retrancher  de  la  parallaxe  hori*- 
zot^ale  de  la  Lune. 

Lorfque  !a  Lune  par  fbn  mouvement  pro- 
pre pafle  par  Tendroit  de  fonorbeoù  lesr^ons 
de  rEtoile  ont  formé  cette  projeôion  de  la 
terre,il  eft  évident  qu'elle  interceptera  les  rayons 
de  l'Etoile  aux  lieux  de  la  terre  qui  répondent 
i  chaque  endroit  de  la  projeôion  par  où  elle 
paflèra ,  qui  verront  l'EcHpfe  de  l'fetoile  dans 
cet  inftant  ;  &  comme  fon  mouvement  propre 
le  fait  de  l'Occident  vers  l'Orient,  ceux  qui 
font  à  l'Occident  l'appcrcevront  ordinairement 
les  premiers ,  &  elle  fera  vue  fucceffivement 
par  les  pays  qui  font  à  l'Orient. 

Pour  déterminer  quels  font  les  lieux  qui  doi- 
vent appercevoîr  cette  EcUpfe,  il  eft  neceflàire 
de  repréfenter  dans  cette  projeâion  les  lieux 
de  hi  terre  qui  y  répondent. 

Soit 
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Soit  donc  AB  le  demi -diamètre  dodtfqitc 
de  la  terre  projette  dans  Torbe  de  la-  Lune, 
(wVtf/>^.2.)l*Etoile  en  vf  dans  le  centra  de  cet- 
te projeâion,  C/^le  cercle  de  decliaaifon  qui 
paflè  par  l'Etoile  &  par  le  pôle  du  moade. 

Si  l'Etoile  étoit  fur  TEquinoxial  fans  aacu* 
/  ne  declinaifon,  alors  le  rayon  qui  part  du  cen^** 
tre  de  TEtoile  &  pafle  par  le  centre  de  la  pro- 
jeâion  rencontreroic  fuT  la  furface  de  la  terre 
quelque  point  de  TEquinoxial,  &  par  confé- 
quent  rÉquinoxial  feroit  repréfenté  dans  la  fi- 
gure circulaire  de  la  projeâion  paf  un  diamê* 
tre  comme  0  B,  &  les  deux  pôles  qui  en  font 
éloignez,  de  90  degrés  feroient  fur  la  circonfe« 
rence,  le  pôle  Septentrional  dans  la  partie  fu« 
perieure  en  C,  &  le  pôle  Méridional  dans  l'in- 
férieure en  ^.Les  parallèles  de  chaque  lieu  de 
la  terre  feroient  auâi  repréfentex  par  de&  lignes 
droites  parallèles  à  ce  diamètre, 

Ma^  fi  l'Etoile  a^  qjaelqjue  declinaSbn  de 
TEquinoxial ,  alors  le  rayon  qui  va  de  l'Etoile 
au  centre  de  Ja  projeâion ,  termine  à  un  point 
fur  la  terre  dont  la  latitude  répond  à  la  dtcli^ 
naifon  de  TEtoîle,  &  qui  par  cpnféquent  eft 
éloigné  de  l'Equateur ,  lequel  dans  ce  cas  doit 
être  repréfenté  de  même  que  les  parallèles  par 
des  Ellipfes,  plus  ou  moins  ouvertes,  félon 
que  la  declinaifon  eft  plus  ou  moins  grande,  & 
les  pôles  de  la  terre  qui  dans  le  premier  cas  é- 
toientfur  la  circonférence  du  cerclé,  doivent 
être  placez  entre  le  centre  &  la  circonférence. 

L'on  détermine  la  fituation  du  pôle  Septen- 
trional ,  en  prenant  de  côté  &  d'autre  du  point 
C  des  arcs  CD^  CEj  égaux  à  la  declinaifon 
de  l'Etoiîe,  &  tirant  la  ligne  PE  qui  coupe 
le  cercle  de  declinaifon  Cr  au  poiflt  P. 

Lorf- 


DBS  Sciences.  1705*.  i6t 
Lorfque  cette  decltnoifon  eft  S'cpterilrîona- 
k,  alors  TEquinoxial  doit  être  placé  dans  la 
Figure  au-deflbus  du  diamètre  vers  le  midi; 
eaforte  que  le  pointai  qui  repréfpnte  le  lieu  de 
l'Etoile  foit  à  ion  égard  au  Septentrion,  &  par 
conféquent  le  pôle  Septentrional  fera  en  P 
dans  rhemifphere  expofé  à  l'Etoile  que  j'ap- 
pelle l*hcmifphcre  fiiperieur. 

Au  contraire  lorfque  la  declinaifon  eft  Mé- 
ridionale, alors  VEquinoxial  doit  être  placé 
au-defTus  du  point  >i,&  par  conféquent  le  po« 
le  Septentrional  P  &ra  de  l'autre  côté  dans 
Thenufphere  inférieur. 

Il  faut  maintenant  confîderer  que  pendant  le 
temps  de  chaque  Eclipfe,  le  même  lieu  de  la 
terre  doit  être  repréfenté  i  diverfes  heures  i 
divers  endroits  de  Ion  parallèle,  à  caulè  de  la 
révolution  journalière,  foit  qu'on  l'attribue  i 
l'Etoile  &  à  l'orbe  de  la  Lune  dont  le  mouve-  . 
aient  journalier  eft  d'Orient  en  Occident, fui* 
vant  l'hypothêfe  des  anciens,  ou  à  la  révolu- 
^on  du  globe  de  la  terre  dans  le  même  efpace 
de  temps  d'Occident  vers  l'Orient,  fuivant 
l'hypothêfe  moderne,  qui  repréfenté  le  mou- 
vement de  chaque  lieu  de  la  terre  fuivant  fon 
parallèle. 

L'on  trace  les  parallèles  de  chaque  lieu  en 
prenant  de  côté  &  d'autre  des  points  D,C,E^ 
les  arcs  Cj^,  Cr,DF,DI &  EJlyEG  égmx 
att  complément  de  la  latitude  du  lieu  dont  l'on 
Veut  décrire  les  parallèles,  &  tirant  par  les 
points  HJ,Q,r,F,G  les  lignes  if/,  QT,  FG- 
VA  font  paraTleles  à  yf  B ,  &  coupent  le  cercle 
«e  declinaifon  Cf^ aux  points  JC,  Jf,  L.  Les 
deux  extrêmes  K  &L  termineat  le  petit  dia- 
Bictre  de  l'Ellipic;  enforte  que  le  point  L  eft 

au« 
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au-defihs  de  la  figure  dans  rbemifphere  ezpofc 
à  TEtoile  &  le  point  K  au-deâbos  dans  l'he- 
mîfphere  infiériear^  lorfque  la  declinailbn  de 
l'Etoile  efi  Septentrionale.  Tout  au  contraire, 
lorfque  la  dcclinaifon  eft  Méridionale,  le  point 
K  eft  dans  rhenfrifphere  expofi  à  r£toile,&  le 
point  L  dans  ThemifiAere  in&rieur. 

Divifant  KL  en  deux ,  Ton  a  le  centre  det 
rEinpfe  en  Z,  par  lequel  fi  l'on  tire  la  droite 
ilFJNrparaHele  1 QT,  &  terminée  en  M  âc  X 
par  les  perpendiculaires  QM  &  T'A; ,  enibrte 
que  MNfoit  égale  i  QTy  la  ligne  itf  A"  eft  le 
grand  diamètre  de  l'Ellipfe  qui  pafië  par  le^ 
points  M^K^N^Lyâi  qui  repréfente  le  parallè- 
le du  lieu  cherché. 

Lorfqne  l'Etoile  pafiè  par  le  Méridien  d'aa 
lieu  dont  l'on  a  décrit  leparallele^alors  leMe* 
ridien  de  ce  Heu  concourt  avecle  cercle  dede- 
dinaifon  dé  l'Etoilequî  éi  repréfente  dans  cet- 
te figure  par  le  diamètre  CF^  qui  paflfe  par  le 
pble  P&  par  l'Etoile  en  Jt.  Et  comme  lafitua- 
tion  de  chaque  lieu  fur  la  terre  fe  détermine 
fBar  l'interfeâion  de  fbn  Méridien  avec  fon  pa- 
rallèle, ce  lieu  doit  être  alors  placé  dans  la  fi- 
gure, dans  rinterfeéHon  àcCf^  avec  la  partiûr 
de  l'Éllîpfe  expoféeà  l'Etoile  qui  eftenZ-,lorf' 
que  la  dcclinatfon  de  l'Etoile  eft  Septentriona- 
le, &  en  X  lorfqu'elleeft  Méridionale. 

Suppofant  que  le  cercle  de  declînaîfon  de 
l'Etoile  Ibitfixe,  quelque  temps  après  le  Mé- 
ridien du  Ifeu  dont  l'on  a  décrit  le  parallèle 
décline  vers  l'Orient  de  ce  cercle;  de  forte 
qu'ayant  marqué  dans  l^mterfeétion  du  paral- 
lèle avec  le  cercle  dedeclinaîfon  l'heure  du  paf- 
/age  de  l'Etoile  par  leMetidien,  il  faudra  mar- 
quer l'heure  fiiivaptc&les  autres  de  fuite  d'Oc- 
cident 
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cident  en  Orient,  qai  repréfenteront  dans  cet- 
te projeâion  le  liea  apparent  de  TEtoile  à  ces 

heures  dififérentcs. 

Pour  moquer  ces  heures  for  lesEnipfes  qui 
repréfentent  les  parallèles ,  il  faut  décrire  da 
centre  Z  à  rîntervalle  du  grand  diamètre  ZM^ 
un  cerclé  qu'on  dtvifera  en  24  parties,  &  tirer 
de  ces  divifions  des  perjpendkul^res  à  ce  dia- 
a)étre,qui  dtviferont  rÊllipfe  en  autant  de  par* 
ties.  L'iitf  ervalle  entrer  ces  divifions  fera  d'une 
heure  moins  10  fécondes  dans  les  Ecltpfes  des 
Etoiles  fixes,  i  caufc  qu'elles  font  leur  révo- 
lution en  23  heures  &  56  minutes.  L'on  peut 
dans  la  pratique  négliger  ces  fecondes,  qui  font  ' 
peu  fenfibles  fur  le  parallèle. 

Le  pôle  du  monde  &  les  paraHeles  divift^ 
eu  heure  étant  repréfente^  dans^  cette  projec- 
tion ,  il  faut  décrire  aifuîte  la  trace  du  mou- 
Ycmeat  propre  de  la  Lune.  Cette  trace  eft  dif- 
férente en  divers  mois.  Elle  eft  toujours  repré- 
fcntée  par  une  ligne  qui  ne  diffère  pas  fenfible- 
lûent  d'une  ligne  droite,  mais  qui  pafle  dans 
les  diverfes  conjonâions  de  la  Lune  avec  la 
même  Etoile  à  diverfes  diftaftces  du  centre,  & 
avec  desindinaifonsdifFerentiesaux  IfenesdroC** 
tes  <iui  repréfentent  les  dimnétre^  de  l'Equî- 
noxial  &  des  parallèles.  Le  mouvement  horaî^ 
te  de  la  Lune  par  ces  traces  différentes,  eft  auflË 
différent  d'un  mois  à  l'autre;  ce  qui  arrive  à 
caufe  dé  fa  diverfc  diftance  à  l'Apogée  &  au 
Périgée  de  la  Lune  &  du  Soleil,de.même  qu'à 
fis  conjonâions,  oppofitions  &  quadratures 
avec  le  Soleil,  qui  font  autant  de  termes  d^îné-» 
galitez  du  mouvement  propre  de  la  Lune.       ' 
Pour  décrire  la  trace  de  la  Lune  pour  le  ' 
temps  propofé,ron  cherchera  la  parallaxe  ho- 
I  rizon- 
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rizontale  de  la  Lune,  que  Ton  trouvera  ou  par 
les  Tables ,  ou  par  robfcrvation  du  demi-dia- 
métre  de  la  Lune  dans  le  temps  de  Tobferva- 
tion ,  &  l'on  divilèra  le  demindiamétre  AB  tu 
auta&t  de  parties  qu'il  y  a  dé  minutes  dans  la 
parallaxe. 

L'on  cherchena  auffi  l'afcenfîon  droite  &  la 
declinaifbn  deTEtoilepour  le  temps  de  lacon- 
jonâion,  de  même  que  l'afcenfîon  droite  &  la 
declinaifon  de  la  Lune  pour  ce  temps ,  &  pour 
quelques  heures  avant  ou  après.  Il  eft  avanta- 
geux d'avoir  l'afcenfîon  droite  &  de  la  decli- 
naifon de  l'Etoile  par  le  moyen  des  obferva- 
tions  immédiates. 

L'on  prendra  la  différence  entre  l'afcenfîon 
droite  de  la  Lune  &  de  l'Etoile  à  diveriès  heu- 
res, &  on  la  réduira  en  degrex  &  minutes  d'un 
frand  perde  que  l'on  prendra  fur  les  divifîons 
e  la  ligne  AÊ^  &  on  la  portera  de  A  vers^B, 
fi  Tafcenfion  droite  de  la  Lune  efl  plus  pente, 
&  de  ^  vers  0 ,  fî  elle  eft  plus  grande.  Ayant 
ainfi  marqué  divers  points  comme  *,^,^,  l'on 
élèvera  fur  AO  les  perpendiculaires, Ar,iif,fA, 
îiir  lefquelles  l'on  prendra  la  différence  entre 
la  declinaifon  de  l'Etoile  &  celle  de  la  Lune 
aux  heures  marquées,  que  l'on  portera  de  A 
yers  C  lorfquc  la  declinaifon  de  l'Etoile  efl 
Septentrionale,  &  en  même  temps  plus  petite 
que  celle  de  la  Lune;  car  fi  elle  étoit  plus 
grande,  il  faudroît  la  marquer  de  A  vers  /^.  Au 
contraire  fi  la  declinaifon  de  l'Etoile  &  de  la 
Lune  efl  Méridionale, alors  il  faut  marquer  la 
différence  de  leur  declinaifon  itA  versC  lorf- 
que  la  declinaifon  de  l'Etoile  efl  plus  grande 
que  celle  de  la  Lune,&  de  A  vers  ^ loriqu'd- 
\t  efl  plus  petite. 

Il 
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Il  peut  arrfver  auffi  que  TEtoîle  &  la  Luhç 
étant  fort  près  de  l'Equateur,  la  declinaifon 
de  la  Lune  &  celle  de  l'Etoile  foîeut  Tune  Mé- 
ridionale &  l'autre  Septentrionale  ;  &  alors  il 
faut  prendre  leur  fomme,  que  l'on  portera  de 
A  vers  C  lorfque  la  declinaifon  de  la  Lune  eft 
Septentrionale,  &^de>f  vers  y  lorfqu'elle  eft 
Méridionale.  La  (ituation  de  la  Lune  à  l'égard 
de  l'Etoile  étant  aînfi  déterminée  à  ces  dîvcrfcs 
heures,  Ton  tirera  ja  ligne  A/r,  qui  repréfente 
la  trace  que  le  centre  de  la  Lune  a  décrit  en 
paffant  par  la  projedion  du  difque  de  la  terre 
dans  fon  orbe.  L'on  divifera  chaque  intervalle 
horaire  en  60  minutes,  &  l'on  marquera  fur 
cette  trace  les  heures  aufquelles  l'on  a  déter- 
niiné  l'afcenfion  droite  &  la  declinaifon  de  l'E* 
toile.    Ces  heures  feront  difpofées  fuivant  la 
fuite  des  fignes,&  font  celles  que  l'on  compte 
pour  le  Méridien  du  lieu  auquel  l'on  veut  com- 
parer les^obfervations  faites  v\  divers  autres 
endroits. 

Le  centre  de  la  Lune  faifant  fon  mouvement 
fur  cette  trace  d'Occident  en  Orient, fon  bord 
Oriental  rencontrera  fucceffivement  divers 
points  des  parallèles  qui  fe  trouyentfurfa  rou^ 
^^î  aufqueïs  il  interceptera  les  rayons  de  l'E- 
toile, &  c'eft  à  quoi  l'on  a*  égard  pour  déter- 
ininer  les  longitudes.  Car  chaque  Obfervatcur 
comptant  dans  l'inftant  que  le  bord  de  la  Lune 
^ui  intercepte  les  rayons  de  l'Etoile,  c'eft-à- 
^«^>dans  l'inftant  qu'il  obfervel'Eclipfe,  l'heu- 
^^  qui  eft  marquée  fur  fon  parallèle,  la  difFe- 
reace  qui  eft  entre  cette  heure  &  celle  qui  eft 
parquée  fur  la  trace  de  la  Lune,  laquelle  eft 
décrite  pour  un  Méridien  déterminé,  eft  la  dif- 
férence entre  le  Méridien  de  ce  lieu,&  le  Me- 
Mem.  170^.  M  rîdien- 
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rîdîen  fixe  auquel  Ton  compare  lef  autres  ob* 
fervatîons.  Il  en  eft  de  même  lorfqu'après  que 
TEtoîlc  a  été  couverte  pendant  un  certain 
temps, la  Lune  vient  à  la  quitter  par^îbn  bord 
Occidental. 

Pour  déterminer  le  temps  de  ces  Phaïc$,ron 
prend  fur  ÀB  avec  un  compas  les  minutes  du 
demi-diamétre  de  la  Lune,&  pofànt  une  poin* 
te  fur  le  parallèle  à  l'heure  que  l'on  a  obfèrvé 
rimmerfion  de  l'Etoile,  l'on  porte  à  cet  inter- 
valle vers  l'Orient  l'autre  pointe  fur  l'orbftecfc 
la  Lune. 

L'on  place  auffi  fur  le  même  parallèle  une 
pointe  du  compas  à  l'heure  que  l'on  a  obfervé 
l'Emerfion ,  &  l'on  porte  l'autre  vers  l'Occi- 
dent  fur  la  trace  de  la  Lune. 

Si  l'on  a  déterminé  exlâement  le  lieu  de  la 
Lune, ou  par  des  obfervations  immédiates, ou 
par  des  Tables ,  les  pointes  du  compas  mat- 
queront  fur  l'orbite  de  laLunelesm^es  heu- 
res que  fur  le  parallèle,  puifque  lorfque  l'E- 
toile nous  a  paru  entrer  dans  la  Lune  ou  en 
îbrtîr,  elle  étoit  éloignée  du  centre  de  la  Lu- 
ne de  la  grandeur  de  ton  demi-diamêtre  :  mais 
s'il  y  a  quelque  différence,  comme  il  arrive 
fouvent  lorfque  l'on  fe  fert  des  Tables, à  cau- 
fe  que  l'on  ne  peut' pas  déterminer  le  lieu  de 
la  Lune  avec  la  précifion  avec  laquelle  l'on 
calcule  les  Eclipfes  de  la  Lune  &  du  Soleil, la 
Lune  ayant  deux  équations  hors  de  fes  con- 
jonâions  &  oppofitions  avec  le  Sojeil  :  Alors 
il  feut  corriger  le  lieu  de  la  Lune  en  cette  ma- 
nière. 

L'on  place  une  pointe  du  compas  fur 
l'heure  à  laquelle  l'on  a  obfervé  l'Immcr- 
iion  j  &  l'on  décrit  à  l'iatervalle  du  demi- 

dia- 
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diamètre  de  la  Lurje  un  arc  de  cercle  vers  TOc- 
cideiit* 

L'on  Place  enûiite  une  pointe  du  compas  fur 
rheure  du  parallèle  à  laquelle  l'on  a  obfervé 
l'Emerfion,  &  l'on  décrit  au  même  intervalle 
un  arc  de  cercle  vers  l'Orient.  L'on  prend  en- 
fuite  fur  les  divifions  horaires  de  la  trace  de  la 
Lune ,  rintervalle  qui  s'eft  écoulé  entre  les 
deux  obfervations ,  qui  cft  le  temps  de  la  du- 
rée de  l'Eclipfe,  &  on  le  place  en  /e  &  3,  en*, 
forte  que  la  ligne  «  ^  terminée  par  les  deux 
arcs  de  cercle  loit  parallèle  à  l'orbite  de  la  Lu* 
ne.  L'on  marque  en  a  l'heure  de  l'Immerfion^ 
&  en  3  celle  de  TEmerfion,  &  l'on  dîvife  cet 
intervalle  en  minutes ,  qui  font  de  la  même 
grandeur  que  celles  qui  étoient  mlrquéts  fur 
Vorbuei&, /,  r. 

Suppofant  rdbfervation  exaâc,  cette  ligne* 
a  P  rcpréfente  la  trace^eritable  de  la  Lune.  Car 
la  direâîon  de  l'orbite  de  la  Lune,  &fon  mou- 
vement horaire  tiré  des  Tables  dont  l'on  fe 
fert  dans  cette  corrcâion ,  ne  peuvent  pas  dif- 
férer fenfiblement  de  la  dircdion  de  l'orbite  & 
du  mouvement  horaire  véritable. 
^  L'orbite  de. la  Lune  étant  ainfi  corrigé,  fi 
l'on  veut  connoître  la  différence  des  Méridiens 
entre  le  lieu  pour  lequel  on  a  déterminé  la  W^ 
tuation  de  la  Lune ,  &  un  autre  où  l'on  a  ob- 
fervé la  même  Eclîpfe;  il  faut  placer  fur  le  pa- 
rallèle de  ce  lieu  une  pointe  de  compas  fur 
rheure  à  laquelle  l'on  a  obfervé  Tlmmerfion 
de  l'Etoile,  &  décrire  vers  l'Occident  à  l'in- 
tervallç  du  demi-diamêtre  de  la  Lune,  un  arc 
de  cercle  qui  coupe  la  trace  véritable  du  cen^ 
^re  de  la  Liftie  a  3  prolongée,  s'il  eft  neceffai- 
^^9  de  côté  ou  d^autre.    La  différence  qui  eft 
M 1  en- 
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entre  l'heure  marquée  fur  la  trace  de  la  Lune 
par  cette  interfeâîon  &  l'heure  de  Tobterva- 
tion ,  eïl  la  différence  des  Méridiens  entre  le 
lieu  de  robfervarion  &  celui  au  Méridien  du- 
quel l'on  a -déterminé  le  lieu  de  la  Lune:  car 
l'heure  où  la  pointe  du  compas  efi  placée  fur 
le  parallèle  d'un  lieu,  eft  celle  viue  rObfcrva- 
teur  xrompte  dans  l'inftant  de  l'obfervatfon  ;  & 
l'heure  ou  cÛ  placée  l'autre  pointe  du  compas 
iur  la  trace*  de  la  Lune,  eft  celle  que  Voq 
compte  au  même  inftant  dans  le  lieu  au  Méri- 
dien duquel  l'on  a  déterminé  la  fituation  de  la 
Lune.  Or  la  différence  entre  l'heure  que  l'oa 
compte  en  divers  lieux  dans  le  même  iiiflant^ 
efl  la.dif&rënce  des  Méridiens. 

L'on  défermine  auffi  la  différence  des  Méri- 
diens par  l'obfervatîon  de  l'Emerfion ,  £n  pla- 
çant une  ^îointe  du  compas  fur  le  parallèle  à 
l'heure  de  l'obfervatîon,  À  pojtant  Pau tpc  poin- 
te vers  rOrient.  La  différence  entre.les  heures 
iharquées  par  ces  pointes ,  eft  la  différence  des 
Méridiens  qui  doit  être  la  même  que  celle  qui 

•  réfulte  de  l'Immerfiôn.,  luppofé  que  la  figure 
ait  été  décrite  exadement ,  &  que  les  .obferva- 
tions  âyent  été  faites  avec  foin  de  part  &  .d'autre. 
Voici  diverfes  obfervatîons  d'Eclîpfes  de$ 
Etoiles  fixes  &  des  Planètes  par  la  Lune  qui 
ont  été  faites  depuis  quelques  années ,  compa- 
rées à  celles  qui  ont  été  faites  en  même  temps 
par  nojs  Correfpondans  en  diverfes  Villes,  à 
Marfe'fUe  par  le  P.  Laval ]t£wtjk  par  le  P.  Feml- 
y^V Minime,  inl.Bôpjgne  par  M.^^' Manfredi ti 

,  iS^^j/^r^r/;.  Quelques-unes  de  ces  obfervatîons  ont 
été  inferéjes  dans. les  Mcanoircs  de  l'Academifi 
Royale  des  Science^.    - 
La  premiexe  tiï  une  £clipfe  de  rœail  da 

Tau- 
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Taureau  Aldebaram  par  la. Lune,  qui  fut  ob*  • 
fervée  en  même  temps  à  Paris  &  à  Bologne  le 
19  Août  1699* 

1^41'  30" du  matî»  à  Paris  fcnmerfiou  d' Alde- 
baram dans  la  partie  claire  de  la 
Lune. 
2^19'  2o"Emerfion  d*Aidebaram  dé  la  partie 

obfcure  de  la  Luue. 
2h  6  39" du.  matin:  ii  Bologne  Immersion  d'Al-^ 
debaramdans  la  partie  claire  de  la '- 
Lune. 
3K  5''^  25^'Emerfion  de  la  partie  obfcure. 

Ayant  dreiTé  une  figure  de  la- manière  qui  $ 
été  décrite  ci-deffus^où  Ton  a  déterminé  le 
pôle  Septentrional^  les  parallèles  de  Paris  & 
de  Bolc^ne,  &  la  trace  que  la  Lune  a  décrite 
en  paflànt  par  la  projeâion  de  la  terredans  fon 
orbe,  Ton  a  déterminé  par  rObfervatîou  de 
rimmerfion  la  différence  des  Méridiens  entre 
Paris  &.  Bologne  de  36'  SS'  d'heure ,  &  par  TE- . 
Bietfion^dead' 3f\ 

Inféconde  obiervation  eft  f'Eclîpfe  de  lam^ 
nie  Etoilepar  la  Lune,  qui  a  été  faite  en  même 
temps  LBolâgne  &  à  Marjeille  le- a  Janvier  1700. 
6^31'  33" du  foir  à  Marfeilli  Immerfion  d'Al- 
debaram  dans  la  partie  obfcure  de 
la  Lune. 
7^42'  32"  à  Marfeèlle  -  Etncrfion    de  la  partie 

claire. 
7^  3'4i"'à  Bologne- ImmciCion  daip^  la  partie 

obfcure. 
8J»i6'3a"Emerfion. 

Cette  Eclipfe  n'ayant  point  été  obfervée  à 

Paris  ^  Ton  a  tracé  dans  la  P'igure  qui  repré- 

fcnte  la  projeâion  de  la  terre  dans  l'orbe  de  la 

*-ttnc  les  paUllel^sde  MarfeiSe  &  dQ-Bolomse, 

M  2'  & 
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&  Ton  y  a  décrit  la  trace  de  la  Lune  pour  le 
Méridien  de  Marfeiile. 

^  Par  robfervatîon  de  Tlmmerfion  dans  la  par- 
tie obfcure,  Ton  a  détermîtié  la  différence  des 
Méridiens  entre  Boiogne  &  MarfeilU  de  24'  2.i", 
&  par  celle  de  rEmerfion  de  24  2". 

Prenant  le  milieu  entre  ces  différences,  &  y 
ajoutant  la  différence  des  Méridiens  entre  Pa^ 
,  ris  ScMarfeUle^  que  Ton  a  déterminé  par  Ict 
Satellites  de  Jupiter  de  12' 30",  l'on  auraladif- 
ference^des  Méridiens  entre  Paris  &  Bologne 
de  36' 42"  peu  différente  de  celle  que  Ton  a 
trouvée  par  les  obfervations  précédentes. 

*  Il  faut  remarquer  ici  qu'il  y  a  une  erreur 
dans^  robfervation  d'Aldebaram  faite  à  BohgMte 
le  2  Janvier  1700,  rapportée  dans  les  Mémoi- 
res de  rAcademie  1701  ,pag.8i.  où  il  faut  lire 
^^  3'42"  à  la  place  de  7^  3'32',&  8Hx6'32"à la 
place  de  8**  ii'23". 
►  '    La  troilîéme  obfervatîon  eft  auffi  une  EcKpfe 
d*Aldebaramquî  a  été  ôbfervéeàP^irwjàPr?^ 
'^anyïMarfiille  &  iBt>hgne  le  16  Février  1701. 
Nous  étions  alors  à  Perpignan  occupent  à  pro- 
longer la  ligne  Méridienne  de  iHDbfervatoire, 
6*» 30'  18  "du  foir  à  Perpignan  Immerfîon  d*AI- 
^      debaram  dans  la  partie  obfcure  de 
la  Lune. 
7I144'  io"Emerfîon  d'Aldebaram  de  la  partie 

/  claire. 

^43'   S'^î  Paris  Immerfîon  d'Aldebaram  à 

quelques  fécondes  près  ,  à  câufe 

des  nuages  qui  couvrirent  enfuît^ 

le  Ciel  ;  de  forte  qu'on  ne  pût  ob- 

ferver  TEmerfion. 

6h 

*  Cette  faute  ne  fe  trouve  pùînc  dans  PEdîc.d'Amft. 
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65*46'  18"  à  Marfeille  Immerfion  tf  Aldcbaram. 

7^5^'23"Emerfion. 

T^^ï  19"  à  Bo/(îf»f  Immerfion  d'Aldebaram. 

o^  30'  1 3"  EmcrOon. 

Cette  Eclipfe  ayant  été  obfervée  en  quatre 
endroits  differens,  je  l'ai  choilie  pour  donner 
un  exemple  de  la  méthode  qu'il  faut  pratiquer 
pour  détermina:  les  rqpgitudes  par  ces  fortes 
d'obfcrvations.    . 

Ayant  décrit  le  cercle  OCBf^quî  repréfcn- 
te  la  projeâion  du  difque  de  la  terre  dans  l'or* 
be  de  la  Lune,  j'ai  tiré  à  angles  droits  les  deux 
diamètres  OB,  CT,  dont  l'un  repréfente  le 
cercle  de  declinaifon,  &  l'autre  le  diamètre  de 
TËquinoxial.    L'on  a  divifé  OB  en  minutes, 
enforte  que  ÀB  foit  égale  à  la  parallaxe  hori* 
loivtale  de  la  Lune  qui  étoit'alors  de  5*8'  f". 
J'ai  pris  de  côté  &  d'autre  du  point  C,CD,CEj 
égaies  à  la  declinaifon  Septentrioaale  d'Aide* 
bâram  qui  étoit  alors  de  is^  s^'  ^<>\  &  j*«  ti- 
ré la  ligne  DE  qui  coupe  le  cercle  de  declinai- 
fon au  poiût  P,  qui  repréfente  le  pôle  Septen- 
trional, lequel  eft  dans  ce  cas  dans  ITiemifphe- 
le  expofé  à  l'Etoile.  J'ai  pris  de  côté  &  d'autre 
des  points  D,C,E;  Cil.CT,  Dt\DT,EH,EG 
égales  à  4i<l  9  ^d' complément  de  la  hauteur 
du  pôle  de  Paris ^  &  j'ai  tiré  les  lignes  HKI^ 
QT^  FG.    Ayant  eniuite  divifé  aL  en  deux 
parties  égales  en  Z ,  j'ai  tiré  par  Z  la  ligne 
MZN  parallèle  à  î^r,  fur  laquelle  j'ai  abaiffé 
les  deux  perpendiculaires  QM  &  T'N^  &  j'ai 
tracé  par  les  points  DMKîi  une  Elîipfe  qui 
ïepréfente  le  parallèle  dé  Paris.    La  hauteur 
du  pble  de  Perpignan  étant  connue  de  42<1 41', 
celle  deMarfesile  de  43*1 17'  &  celle  de  Bologne 
de  44d  30',  j'ai  décrit  de  la  même  manière  les 
AT  4  .  El- 
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Ellipfes  qui  repréfentent  les  parallèles  de  ces 
Villes,  &  j'ai  placé  dans  les  interfeâions  L,/, 
de  la  partie  fuperîeure  de  ces  Ellipfes  avco  k 
cercle  de  declinaifon  C/^,  l'heure  du  paflàge 
de  l'Etoile  par  le  Méridien  qui'eft  arrivé  à  Pa- 
ris à  6^  i8'2/'. 

Le  paffàge  de  la  Lune  par  le  Méridien  fut 
obfervé  à  Paris  le  i6  F^iftier  k'6^  ij'id^  &h 
hauteur  Méridienne  de  fon  bord  fuperieur  de 
^yd  o'o";  ce  qui  donne  fon  afcenfion  droite  de 
64<l  29  20",  &  fa  declinaifon  Septentrionale  de 
lôà s'  16".    L'afcenfion  droite  d'Aldebaram  é-     ) 
toit  alors  de  64^1 44  o",  &  fa  declinaifon  Sep-     [ 
tentrionale  de  i^^l  5*2' 10"..  La  différence  entre     1 
l'afcenfion  droite  de  l'Etoile  &  celle  de  la  Lune 
étoit  donc  à  6^  i  /  20"  à  Paris  de  14' 40",  &  la     \ 
différence  de  declinaifon  de  r  3'  15". 

Les  minutes  de*  la  différence  d'afcenfion  ' 
droite  étant  fur  un  parallèle,  on  lesa'réduites  \ 
en  minutes  de  degré  d'un  grand  cercle,  &  l'oa  1 
a  eu  14'  / '  que  l'on  a  pris  fur  les  Vivifions  de 
AB^  èx.  que  l'on  a  porté  de  A  vers  B ,  à  caufe 
que  l'afcenfion  droite  de  la  Lune  étoit  plus 
petite  que  celle  d'Aldebaram.  L'on  a  réduit 
aufîî  en  minutes  d'un  grand  cercle  le  mouve- 
ment horaire  de  la  Lune  en  afcenfion  dmite, 
calculé  par  les  Tables  ,  &  corrigé  par  les  ob- 
fervations,  qui  étoit  alors  de  33^0' ,  &  l'on  a 
ca  31 '42"  que  l'on  a  porté  de  ^  en  ^ ,  &  de  4 
en  è.  La  dqclinaffon  Septentrionale  de  la  Lune 
étant  plus  grande  que  celle  d'Aldebaram,  l'on 
a  élevé  des  trois  points  déterminer  par  l'afcen- 
fion droite  des  perpendiculaires  de  A  vers  C, 
fur  lefquclles  l'on  a  pris  la  différence  entfe  la 
declinaifon  de  l'Etoile  &  celle  de  la  Lune  qui 
convient  à  chaque  heure  ,  &  qui  étoit  à  6i>  17' 

20" 
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ao"  de  13'  is\  à  yh  1/20"  de  19'  if,  &  àS^ 
17' 20"  de  2f'  i^-",  &  Ton  a  tiré  par  ces  trois 
points  une  ligne  qui  repréfente  la  trace  que  le 


dîviiîons  de  la  Hgne  ÀB  15-  33",  oui  font  éga- 
les au  demi -diamètre  horizontal  de  la  Lune; 
&  ayant  placé  une  des  pointes  du  compas  à  6^ 
30' 18",  qui  eft  le  temps  que  Ton  a  obfcrvé 
rimmerfion  d'Aldebaram  à  Perpignan  ^  Ton  g 
décrit  vers  l'Occident  un  arc  de  cercle  qui  a 
coupé  l'orbite  de  la  Lune  à  dh  290".  L'on  a 
cnfuite  porté  une  des  pointes  du  compas  à  7^ 
44'  10"  heure  de  TEmerfion  ,  &  Ton  a  décrit 
vers  l'Orient  un  autre  arc  de  cercle  qui  a  coupé 
l'orbite  à  7^  44^^30",  ce  qui  donne  le  temps  de 
la  durée  de  l'Eclipfe  de  il>i2' jo"  plus  petit 
d'une  minute  &  20  fécondes  que  celui  qu'on  a 
troavé  par  l'obfervation  ;  ce  qui  marque  que 
la  trace  de  la  Lune  décrite  ci-deflfus  n'eft 
pas  dans  fa  iituation  eiaâe ,  &  qu'il  eft'  ne- 
ceflàîre  d'y  faire  quelque  corredîon.  Suppor 
lant  donc  l'inclinaifon  de  l'orbite  &  fon  mott^ 
v-ement  horaire  déterminez  exaÛement  l'on  a 
pris  fur  lV)rbite  de  la  Lune  i^  13'fp''  durée-  dé^ 
l'Eclipfe,  &.on  les  a  plape^çntre  les  deux -arcs* 
de  cercle  gui  om-été  décrits  ci-deflus,  enfortê 
que  la  ligne- terminée  par  ces  arcs  fût  parall^e 
ila  première  trace  de  la  Lune.  Cette  ligne  re- 
préfente l'orbite  véritable  de  la  Lune  que  l'on  a 
plongé  de  côté  &  d'autrç,  &  fur  laquelle  .l'on 
^Jtnarqué  les  heures  qui  répondent  au  Méridien 
de  Perpignan. 

PourSétermiqer  préfenjtement  la  différence 

des  Meri4i«nS;entrçiVih^ij?<?».^  Paris  ^  l'oo  a 

M  S  placé 
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placé  une  pointe  du  compas  fur  la  parallèle  de  i 
Paris  à  6h  43'  8"  heure  de  l'Immerfion,  &  l'on  a   ' 

Erté  à  l'intervalle  du  demî-diametredc  la  Lune 
utre  pointe  fur  Torbite,  où  elle' a  marqué  6ij 
45*'  fo"  :  la  différence  entre  ces  heures  qui  eu  de  1 

Îa",  cft  la  dîfierence  des  Méridiens  entre  Paris  & 
^erpigMn^dont Perpignan  eft  plus  à  rOrient,à 
caufeque  l'heure  marquéefur  la  trace  de  laLu- 
nc  eft  plus  grande  que  fur  le  Parallèle  dé  P^rir. 
L'on  a  déterminé  de  la  même  manière  la 
différence  des  Méridien?  entre  Perpignan  & 
Marfeille  par  l'Iihmerfion  de  10' 28^'  &  par  l'E- 
xnerfîon  ce  10' 18",  &  entre  Perpignan  &  Bolo- 
gne par  rimmerfion  de  33' 39"  &par  l'Emcrfion 

^^34' 23". 

En  prenant  un  milieu  entre  les  différences 

Îui  réfultent  des  obfervatîons  de  Marfeilkkàit 
Ulogne^  &  y  ajoûtajit  la  différence  des  Méri- 
diens entre  JP<«r//  &  Perpignan  que  l'on  a  déter- 
miné par  les  triangles  de  la  Méridienne  de  2' 
ï2",  l'on  aura  la  différence  des  Méridiens  ctt- 
trer Paris  &  Marfeille  de  12'  55"'%  &  entre  Paris 
&  Bologne  de  36'  13",  ce  qui  s'accorde  à  celles 
que  l'on  a  trouvé  par  plufieurs  obfcrvarions 
des  Satellites  de  Jupiter. 
-  La  quatrième  obfèrvaticm  eft  une  Eclîpfe  de 
Jupiter  par  la  Lune,  qui  fut  obfervéc  en  plein 
jour  à  Paris  &  à  Boh^e  le  27  Juillet  1704. 
t^  22' 5-7"  après  mfdî  à  Paris  le  bord  précèdent 
'de  Jupiter  touchoît  le  bord  éclairé  de  laLune^ 
.  -ïh  24' 20*  Jupiter  eft  entré  entièrement. 
2h  7' 20"  Jupiter  eft  entièrement  forti. 
2h  6' 18"  à  J3o/(?^irr  Jupiter  touchoît  le  bordé- 

clairé  de  la  Lune.. 
ih  7' 48"  Jupiter  eft  entré  entièrement. 
z^^\  38''  Jupiter  eft  entièrement  forti. 
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XiC  diamètre  de  Jupîtcr  qui  étoit  d'environ 
jLf  fécondes  étant  fenfible  ,  l'on  y  a  eu  égard 
dans  la  comparaiTon  de  cette  obfefvation.L'on 
a  eu  auffi  égard  à  fon  mouvement  en  afcenfion 
droite  &  en  declinaifon  ;  mais  on  a  négligé  la 
parallaxe^  qui  n'étant  que  de  deux  fécondes, 
ne  peut  pas  diminuer fenfiblement  laprojeâion 
de  la  terre  dans  l'orbe  de  la  Lune. 

Par  la  première  obfcrvation  fiiite  de  part  & 
d'autre  lorfque  Jupiter  touchoit  la  Lune ,  l'on 
a  déterminé  la  différence  des  Méridiens  entre 
Paris  &  Bologne  de  36'  18"  d'heure ,  par  la  fe* 
conde  de  36'  18"  précifément  de  même  que 
par  la  précédente,   &  par  la  troifiéme  de 

•  Toutes  les  obfervatîons  que  je  viens  de  rap-^ 
porter  s'accordent  à  déterminer  les  différences 
des  Méridiens  à  quelques  fécondes  près  de  cel- 
les qui  réfultent  des  obfervations  des  Satelli* 
tes  de  Jupiter,  que  l'on  a  jugé  jufqu'à  prefent 
les  plus,  propres  à  cet  ufage  ;  ce  qui  fait  voir 
Tutilité  que  l'on  peut  tirer  de  ces  fortes  d'ob- 
fervatîons. 

L'on  peut  fe  fcrvîr  non  ^  feulement  des  E toi  • 
les  principales  qui  font  à  5*  ou  6  degreï  décote 
&  d'autre  de  l'Ecliptique ,  &  qui  fe  voient 
avec  la  Lune  par  de  petites  Lunettes  ,  même 
des  Etoiles  moins  coniiderables  qui  font  à  cette 
diftance  de  l'Ecliptique  en  employant  de  plus 
grandes  Lunettes ,  &  fe  préparant  de  concert 
pour  obferver  le  temps  de  Jeur  conjondion  a- 
vec  la  Lune. 

Dans  les  obfervations  desEclîpfesdes  Etoi- 
les fixes,  îl  faut  toujours  préférer  la  différence 
qui  réfulte  de  robfervation  fiîte  dans  la  pirtie 
obfcure  de  ia  Lune;  car  alors  divers  Obferva.- 
M  6  teurs 
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teurs  dans  un  même  lieu  l'apperçoivent  dans 
1c  même  inftant,quoîqu'avecdcs Lunettes  d'u- 
De  grandeur  fort  différente,  comme  nous  Tar 
vons  expérimenté  plufieurs  fois. 

Il  y  a  même  apparence  que  la  différente  fe- 
renité  de  Tair  dans  les  divers  lieux  où  Ton  fait 
les  obfcrvatîons,ne  peut  pas  faire  d'erreur  con- 
fiderable  dans  la  détermination  des  longitudes 
par  cette  méthode jpuifque. pour  Tordinaire  les 
Etoiles  axes  paroiÔent  ou  difparoiflent  dans  un 
même  inftant,  fans  augmenter  ou  dimiauerde 
grandeur,  comme  font  les  Satellites  dejupîterii 

Îui  demandent  pour  l'ordinaire  déplus  longues 
^unçttes,  avec  une  réduâion  quand  elles  font 
de  différente  longueur^  des  Obfervateurs  plus 
exercez ,  &  une  même  difpofition  d'air  de  part 
&  d'autre. 

L'exaâitude  quc^l'on  a  trouvé  dans  la  déter- 
mination des  longitudes  par  cette  méthode, 
pourra  engager  les  Aftronomes  à  obferveravec 
^flSduité  les  Eclipfes  des  Etoiles  par  la  Lune, 
&àfe  les  communiquer  les  uns  aux  autres  pour 
en  tirer  cet  ufage,  qui  contribuera  à  la  perfec* 
tlon  dç  la  Géographie  &  de.  la  Navigation. 


EX- 


Puuwie  lir  'jPa^e   %j6 . 
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EXPERIENCES 

P  H  Y  S  I  Q^U  E  S. 

Sur  la  RefraBion  des  balles  de  Moupjuet  dans 
Pcau^  &  fit  la  rijîfiance  de  ce  flmde^ 

Par  M.  C  A  Ji  R  e\ 

*  #^Omme  îlyaplufieurs  perfonnes  quî  dou- 
\^  tcnt  fi  les  balles  de  moufquet  loufFrent 
refraâîon  y  c'eft  à  dire  quelque  changement 
dans  la  détermination  de  leur  mouvement  lorf- 
qu'clles  font  tirées  obliquement  dans  Teau,  & 
que  j'ai  avancé  ce  fait  comme  certain  dans  un 
de  mes  Ecrits  f, 'après  quelques  Auteurs;  j'ai 
prié  un  de  mes  amis  qui  eft  depuis  quelque 
temps  à  fa  maifon  de  campagne  de  tâcher  de 
réclaircîr  &  de  le  vérifier  ,  &  voici  les  expé- 
riences qu'il  en  a  faites  ,  que  j'ai  extraites  de 
différentes  Lettres  qu'il  m'a  écrîces. 

5,  I*.  J'ai  tiré  avec  un  fufil  chargé  à  balle, 
^  deux  coups  dans  un  baflln  de  pierre  plein 
„  d'eau,  de  deux  pieds&demi  de  diamètre,  éç, 
„  profond  de  16  pouces,  fous  un  angle  de  20 
„  degrez,  &  fous  celui  de  80;  maïs  je  n'ai  pu 
'  „  m'appercevoir  fi  les  balles  fouffreqt  quelque 
„  changement  dans  la  détermination  de  leur 
„  mouvement ,   parceque  le  grand  effort  de 

Teau 
*  XI.  Juillet  i7of  •  •    t  V^eKti^ftrin  de  VAc^dê^ 
miede  170%.  pag.to. 


278  Mémoires  m  t* Académie  Royale 

>  Teau  contre  les  parois  du  baffin  où  j'avois 
,  mis  des  aïs  ,  les  a  toujours  dérangea.  Cet 
^  effort  eft  fi  grand  qu'ayant  tiré  trois  coups 
I  de  fufil  dans  des  beiines  pleines  d*eau,  elles 

>  ont  été  incontinent  brifées  ,  &  c*étoît  les 
,  cerceaux  d*embas  que  Teau  fàîfoît  caflèr. 

Pour  m'aflurer  davantage  fi  c'étoît  le  grand 
mouvement  &  Tefibrt  oe  Teau  qui  faiioient 
brifer  ces  vaiflèaux  ,  &  non -pas  la  balle  en 
paflant  au  travers  ;  j*aî  fait  faire  une  ca/flè 
quarrée  d'un  pied  de  haut,  &  de  fix  pouces 
d'épaiflèur ,  dont  les  quatre  aïs  qviî  faifoîent 
la  longueur,  avoîent  chacun  un  pouce  d'é- 
paiflèur, &  les  deux  du  bout  en  avoîent  cha- 
cun deux,  afin  d'y  bien  attacher  les  autres 
avec  force  doux  ;  je  l'ai  remplie  d'eau  par 
un  petit  trou,  enfuite  j'ai  tiré  mon  coup  qui 
a  percé  les  aïs  fort  exaâement  fans  les  brifer, 
mais  Teau  s'eft  tourmentée  de  telle  manière 
qu'elle  a  fait  écarter  ces  ais  les  uni  des  au- 
autres  &  a  brifé  la  caiffe. 

2^  Pouf  faire  une  expérience  plu^  exaSc 
fur  la  Refraâion  d'une  balle  dans  l'eau, 
n'ayant  pas  été  fatîsfait  de  la  première  ;  j*aî 
fait  remplir  d'eau  un  baflîn  de  pierre,  dont 
la  longueur  intérieure  eft  de  trois  pieds  trois 
pouces,  fa  largeur  un  pied  huit  pouces,  & 
îk  profondeur  un  pîèd  un  pouce  ,  femblablc 
ÏABCD.  J'ai  fait  attacher  à  fon  côté  BD 
un  aïs  pour  recevoir  les  balles,  un  autre  ais 
£  F  précifément  au  milieu  ,  &  fur  le  fond 
CD  encore  un  qui  le  couvroit  ehtîerement: 
tous  ces  aïs  étoient  bien  attacher,  afin  que 
les  coups  ne  les  ébranlaffent  point.  J'ai  éle- 
„  vé  aù-deflus  du  côté  CA  un  carton  GA  per- 
„  pendiculaire  à  l'horizon;  l'arquebufe  HN^ 

étoit 
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„  étoît  arrêtée  fixe  à  huit  pîeds  du  baffin  ;  l'ayant 
„  tirée ^  la  balle  a  percé  le  carton  enK^  &  je 
9)  l'ai  trouvée  applatie  à  peu  près  comme  une 
,9  pièce  de  dix  fols  vers  m.  J'ai  tiré  un  fécond 
„  coup,  &  j'ai  trouvé  la  balle  divîfée  en  trois 
„  morceaux  auffi  applatis,  fans  avoir  reconnu 
9)  qu'ils  aient  frappé  l'ais  E  F.  J'ai  tiré  deux 
„  autres  coups  avec  une  plus  forte  charge  de 
99  poudre  ,  &  je  n'ai  point  trouvé  de  balles 
99  dans  le  fond  du  baffin ,  ni  contre  les  ais  : 
99  ces  belles  avoient  près  de  quatre  lignes  de 
99  diamètre,  elles  font  faîtes  exprès  pour  l'ar- 
99  quebufe,  &  ne  peuvent  entrer  dans  le  canoiï 
99  qu'en  les  pouffant  avec  une  baguette  de  fer^ 
9>  parcequ'ellesXpntfort  juftes, 
99  3*.  Avant  de  tenter  de  nouveau  Texpc- 
99  rience  de  la  refraâion ,  j'ai  crû  que  j'en  de- 
j>  voisfairequelques'autrespourm'éclaircir  fuf 
M  cet  âpplatiffement  des  balles.  Pour  cet  effet 
J9  j'ai  fait  mettre  d«is  un  réfcryoir  de  dix  pieds 
>9  ea  quarré  deux  aïs  parallèles  çntr'^ux  &  à 
99  rborizoft,  '&  à  m  pied  de  diftance  l'un  de 

l'au- 
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„  l'autre,  celui  de  deflus  ne  faifant  qu'un  mê- 
me plan  avec  la  furface  de  l'eau.  J'aî  tiré 
deux  coups  fur  cet  ais  fous  un  angle  de  30 
degrez  avec  une  égale  charge  de  poudre:  le 
premier  avec  l'arquebufe  dont  je  me  fuis  dé- 
jà fervi,  ôcdont  le  canon  a  3  pieds  2  pouces 
,  6  lignes  de  long,  &  la  balle  a  3  lignes  |  de 
diamètre:  le  fecoiid  avec  un  fufil  dont  le  ca- 
non a  3  pieds  10  pouces  3  lignes,  &U balle 
7  lignes  de  diamètre-  La  çrofic  balle  ap'er- 
cé  les  deu^  ais,  &. p^ar  cpnléquent  atravetfé 
toute  l'étendue  de  l'eau  quiétoit  entre  deux,  ' 
au  lieu  que  la  petite  n'a  percé  que  Tais  fupe- 
rieur,  &  je  l'ai,  trouvée  applatie  fur  Tais  in- 
férieur; ce  qui  m'a  fait  juger  que  leftifil'-eft 
plus  propre  pour  faire  l'expérience  de  lâco- 
fraâion  que  l'arquebufe, 

4"''.  Voici  ce  que  j'ai  fait  pour  m'aflîirer 
s'ily  a  une  Refraâion  :  J^  me  fuis  fervi  du 
baffm  de  pierre  qui  eft  décrit  ci'-xlefrus ,  & 
préparé  de-  la-  même  manière  ;  j'ai  attaché 
mon  fufij  fifr  deux  appuis  fixes,  dont  Tu» 
étoit  â  cinq&  l'autre  à  fept  pieds  de  diftance 
du  baffin;  je  l'ai  xendu  fixe  &  immobile  avec 
des  doux  miis  à  côté  ,  afin  qu'il  'ne  variât 
point,  &  qu'il  pût  demeurer  dans  fa  même 
fituation  après  le  coup.  11  faifoitravec  l'ho- 
TÎfon  ou  avec  la  furface  de  l'eau  <tu  baflîji  ua- 
angje  de  20  degrcz  ,  &  il  étoît  chargé  rfu 
poids  de  3  deniers  20  gpaîns  de  poudre,  avec 
une  balle  dé  7  lignes  de  diamètre  qui  pefoit 
IV'  deniers  6  grains.  L'ayant  tiré ,  la  balle' 
après  avoir  percé  le  carton  en  K ,  Tais  £  ^ 
en  P  a  donné  au  point  /î  où  je  l'ai  trouvé 
arrêtée.  Ayant;  vuidé  l'eau  du  balTin ,  j'ai 
fait  mettre  un-  fil -fur- k  toilieur*  de  cette  baii« 
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5,  tuRy  que  j'ai  ùdt  paflfer  par  le  trou  P&par 

7,  le  trpu  K  en  le  conduifant  jufqu'au  centre 

9,  de  la  bouche  du  canoa  du  fuiil ,  &  il  m'a 

>,  paru  que  ce  fil  fe  trouvoit  aflfez  exaâopfient 

),  au  centre  de  ces  trous. 

jr    J'ai  réitéré  la  même  expérience  en  retirant 

„  le  fufil  un  peu  à  côté  ,  afin  aue  la  balle  ne 

5,  donnât  pas  dans  le  même  endroit.  La  balle 

„  a  percé  le  carton  à  un  demi  pouce  deX,  l'ai* 

„  EFk  un  demi  pouce  de  P,  &  s'eft  auffi  a»- 

9,  rêtée  à  un  demi  pouce  de  Ry  enforte  qu'il 

„  n'y  avoii^  pas  une  ligne  à  dire  que  les  centres 

„  de  ces  deux  balles  ne  fuflènt  dans  ime  mêmç 

,5  ligne  parallèle  à  l'horîfon.    L'on  peut  conr 

„  dure  de  cette  expérience  que  s'il  y  a  uner«^ 

„  fraâion  elle  n'eft  pas  fenfible.. 

»     J'ai  voulu  encore  eflàyer  fi  la  balle  de  7 

„  lignes  de  diamètre  s'applatiroit  en  augmen»- 

„  tant  la  charge  du  fufil  ;  j'y  ai  donc  mis  7  dcr 

9,  niers  6  grains  de  poudre ,  &  j'ai  trouvé  la 

„  balle  vers  ilf  applatic  d'un  côté  i  elle  a  un 

n  peu  frappé  l'ais  £F,  maïs  ce  n'eft  point,  ce 

3>  qui  lui  a  caufé  fon  applatiflfement,  puifque 

«  les  balles  percent  trois  ou  quatre  ais  (ansper- 

n  dre  beaucoup  de  leur  fphericité. 

77     J'ai  mis  la  même  charge  de  poudre  dans 

)}  rarquebufe,&  j'ai  trouvé  la  balle  versMdi- 

9)  vifée  en  deux  parties  ,  chacune  inégalement 

9,  applatîe  fans  avoir  touché  l'ais  EF.  J'ai  tiré 

»  un  fécond  coup  n'ayant. mis  que  la  moitié 

n  de  la  charge  de  poudre  ,  la  halle  n'a  point 

99  atteint  l'ais  EFy  &  n'a  perdu  que  peu  de  1^ 

19  fphericité. 

9)  5'\  Pour  vous  fatfsfaire  entièrement  fur 
99  rapplatifiTement  des  balles,  j'ai  étendu,  un 
,9  linge  dans  l'eau  parallèlement  à  l'horizon  à 

deux 
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»,  deux  pieds  de  profondeur,  dans  un  baffin  ou 
>,  réfervoir  de  40  pîeds  de  diamètre  &  profond 
>,  de  fix  pieds,  afin  d'y  recevoir  les  balles.   A- 
9y  yant  mis  dans  mon  fufil  uneplus  fortecharge 
>,  de  poudre  avec  une  balle  de  7  lignes  de  dia- 
9j  mètre,  je  Tai  tirée  contre  ce  linge,  &  elle  y 
^,  cft  reftée  applatie,  mais  très- inégalement  & 
jj  d'une  figure  fort  irreguliere  ;  &  ay^nt chargé 
9,  de  nouveau  le  fufil  d'un  tiers  de  poudre  de 
>,  plus,  la  balle  s'eft  divifée  en  pluficurs  petits 
9,  morceaux,  dont  j'en  ai  trouvé  cinq  for  le 
3y  linçe  la  plupart  de  la  groffcur  d'une  lentille, 
9,  mais  différemment  figurei. 
9y      J'ai  encore  tiré  une  balle  perpendiculaire- 
9,  ment  à  la  furface  de  Tcau,  elle  s'eft  applatfe  zf- 
5,  fei régulièrement, enfortc  qu^elle  étoit  pref- 
9,  qu'auflî  ronde  &  auflî  plate  qu'un  quart-d*é- 
>,  eu,  au  lieu  que  toutes  celles  qu'on  tire  avec 
n  inclinaifon  s'applatiflfent  irrégulièrement. 
5,    Il  cft  bon  que  je  vous  falTe  remarquer  qu*en 
,,  tkantune  balle  dans  l'eau,  il  s'en  élevé  une 
n  certaine  quantité  plus  ou  moins  grande,&  plus 
),  ou  moins  haut  fuivant  la  charge  de  poudre» 
„  c'cft  à  dire  que  plus  la  charge  eft  forte,  plus 
„  il  s'élève  d'eau  au  -  defTus  de  fa  fuperfide,  & 
„  je  l'ai  vue  s'élever  jufqu'à  20  pîeds  de  haut. 
„      II  vous  fera  facile  à  prefent  de  juger  de  la 
„  caufe  de  tous  ces  dHFerens  effets  par  ces  di* 
„  verfes  expériences.    Surquoi  il  faut  remar- 
„  quer  que  4  deniers  de  poudre  ou  environ 
„  pouffent  la  balle  de  7  lignes  affex  avant  dans 
„  l'eau,  fans  qu'elle  perde  rien  de  fa  fpherîcîté; 
„  qu'avec 8 deniers  elle  en  perd  la-moitié, avec 
„  12  elle  la  perd  entièrement,  &  avec  16  elle 
i,  fe  divife  en  plufirars  parties.  •  / 
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Réflexions  ptr  ces  Expériences. 

Il  y  a  deux  chofes  à  confidercr  dans  ces  ex- 
périences qui  ont  été  faites  avec  beaucoup  de 
foin  &  d'exaâîtude,  La  première  eft  que  les 
balles  tirées  fous  un  angle  de  20  décret,  n'ont 
pas  changé  en  paflant  dans  Teau  la  détermina* 
tîon  de  leur  mouvement  au  moins  d'une  ma- 
nière fenûble.  La  féconde  que  ces  balles  étant 
pouiKes  par  une  forte  charge  de  poudre,  fe  font 
applaties  en  entrant  dans  l'eau. 

I'.  Il  femble  d'abord  fuivant  Tîdée  qu'on  a 
de  la  réfîftance  des  fluides,  qu'une  balle  tirée 
dans  l'eau  fous  un  angle  de  20  degrez ,  &  mé- 
nie  fous  un  beaucoup  plus  grand,  devroit  non- 
feulement  changer  de  détermination,.maîs  mé- 
ine  qu'elle  devroit  réjaillir  :  car  comme  la  quan- 
tité de  matière  dans  tous  les  corps  eft  toujours 
proportionnelle  à  leur  poids ,  que  les  réfiftan- 
ces  des  fluides  font  en  même  raifon  que  leurs 
denfitcï,  &  que  la  dcnfité  ou  la  peikuteur  de 
l'egtt  çft  à  celle  de  l'air  comme  800  ou  Sfo  eft 
a  I ,  fuivant  quelques  expériences,  ou  comme 
*  1175"  à  I ,  fuivant  celles  qui  ont  été  faites  à 
V Académie  de  Fforrwf;  donc  Teau  doit  faire 
plus  de  800  fois  plus  de  réfiftance  que  l'air,  & 
par  conféquerit  diminuer  la  vîteflTc  de  la  balle 
«e  la  même  quantité  Or  il  eft  aîfé  de  faire 
voir,  en  fuivant  le  raîfonnement  de  yi.DeJcar* 
*w&  de  plofieurs  autres  après  lui,  que  fi  la 
oallc  à  la  rencontre  de  l'eau  perdoit  feulement 
«  moitié  de  fa  vîtefle,  elle  devroit  réjaillir. 
Car  foit  décrit  le  cercle  £  G  D,  dont  le  diamè- 
tre £Frepréfente  la  féparation  des  furfaces  de 
i«ir  &  de  l'eau:  foit  pris  l'angle  ACE  de  20 

de* 
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dcgreï,  &  dont  Te  fînus  fera  ÂB^  donc  CF 
fera  le  finus  de  fon  complément.  Ainfi  la  bal^ 
le  étant  pouflëc  de  A  en  C,  on  reçardera  fon 
mouvement  compofé  du  vertical  AB  &  de  Tho-  " 
rfzontal  BC  Or  comme  CB  eft  beaucoup  pliw 
grande  que  la:  moitié  de  C£,  donc  fi  la  balle 
-perdoit  la  moitié  de  favîtefle  à:la  rencontre  de 
Teau,  elle  devDoît  réjaiUîr-  Mais  rexpericnce 
y  eft  contraire*  Il  faut  donc  faire  voir  qurclîc 
perd  fi.  peu  de  fon  mouvement  vertical ,  que 
non- feulement  elle  ne  doit  pas  rejaillir  ,  elle 
ne  doit  pas  même  changier  de  détermination 
d'une  manière  fenfîbie.  Pour  cela  il  faut  pren- 
dre garde  que  c'eft  en  entrant  dans  Teau  que 
a  balle,  doit  changer  fa  détermination,  que  fon 

mou- 
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■mouvement  faivant  ÀC  étant  compofé  du  mon  • 
vement  horîïontal  égal  à  BC%  ot  du  mouve- 
ment perpendiculaire  y^B,  on  ne  doit  faire  at- 
tention qu'*à  ce  mouvement  vertical ,  puifque 
l'horixontal  n'y  eft  point  oppofé.  2\  Que  cet- 
te balle  ne  trouve  de  la  réfiftance  plus  d'un 
côté  que  d'un  autre,  que  jufqu'à  ce  qu'elle  foît 
enfoncée  dans  l'eau  de  la  moitié  de  fon  volu- 
me ."c'eft-pourquoi  fi  le  volume  d'eau  dont  el- 
le occupa  la  place  étoit  ég^l  en  pefanteur  à  la 
moitié  de  celte  balle j  comme  fi  c'étoit  du  plomb 
fondu,  par  acemple,dans  lequel  elle  entrât, il 
eft  clair  que  cette  balle  perdroit  à  peu  près  la 
moitié  de  fa  vîtelTe  :  mais  parceque  c'eft  cfe  l'eau 
qui  s'oppofe  à  fon  mouvement,  &  que  la  pe- 
fanteur du  plomb  eft  à  celle  de  l'eau  environ 
comme  12  eft  à  i  ;  donc  fi  elle  rencontroit  un 
volume  d'eau  égal  au  fien ,  elle  perdroit  une 
douzième  partie  de  fon  mouvement,  puifque, 
compie  on  vient  de  le  dire,  les  réfiftanccs* que 
font  les  corps  fluides  à  être  feparez  fuivçnt  les 
raifons  dé  leurs  denfitez  ou  paCmteurs  ;  mais 
comme  il  n'en  faut  confiderer  que  la  moitié, 
donc  cette  balle  ne  doit  perdre  qu'une  vingt- 
quatrîéme  partie  de  fon  mouvement  vertical , 
c'eft-à-dire  la  vingt-quatrième  partie  de //S,  ce 
quieû^eu  de  chofe,  donc  ce  changement  de 
détermination  ne  doit  pas  être  fenfible.  Que  fi 
1  on  prétend  que  cette  vingt-quatrième  partie 
eft  alfez  grande  pour  qu'on  s'en  apperçoive, 
l'on  en  rejettera  la  caufe  fur  ce  que  la  balle 
pefce  deux  ais  &  un  carton ,  ce  qui  peut  caufer 
quelque  petit  changement  dans  fon  mouve- 
înent.  On  pourroit  peut-être  encore  confiderer 
*e  mouvement  de  peiknteurde  laballe  qui  tend 
a  la  mouvoir,  verticalenïent  de  haut  en  bas ,  & 

par 
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par  conféquent  empêcher  que  fon  changement 
de  détermination  nefoitfenfiblermais  lagran- 
de  vîtefib  de  cette  balle  &  le  peu  d'efpace  qu'el- 
le parcourt  doivent  le  faire  regarder  comme 
nul.  11  ti'en  eft  pas  de  même  des  rayons  lumi- 
neux, parceque  dans  leur  paflage  de  l'air  dans 
l'eau  ou  dans  les  autres  milieux  tranfparens,îl 
n'y  a  point  de  mouvement  local ,  mais  feule- 
ment des  inégalitez  de  preffion  ou  de  réfiftan- 
ce  dans  ces  difTerens  milieux,  comme  on  Va 
expliqué  ailleurs.    Ainfi  cela  n'empêche  pas 
qu'on  ne  doive  toujours  conclurre  que  les 
rayons  de  lumière  paflènt  plus  facilement  dans 
Içs  milieux  les  plus  denfcs ,  &  que-  c'eft  par 
cette  raîfon  qu'ils  approchent  de  la  perpen- 
diculaire. 

Il  faut  remarquer  néanmoins  que  fi  on  tire 
une  balle  fort  obliquement,  ènforte  que  l'an- 
gle d'incidence  ne  foit  que  de  quelques  de- 
grei;  comme  fon  mouvement  horizontal  eft 
fort  grand  par  rapport  au  vertical  ^  elle  peut 
rencontrer  une  fi  grande  quantité  de  parties 
d'^au  eu  même  temps,  qu'elles  l'empêcheront 
d'entrer  dedans,  &  l'obligeront  par  conféquent 
de  rejaillir.  C'dft_te  qui  arrive  quand  on  fiait 
ce  que  l'on  appelle~des  ricochets. 

La  féconde  chofe  qu'il  faut  confiderer  dans 
ces  expériences ,  c'eft  l'applatîflement  des  bal- 
les à  la  rencontre  de  l'eau ,  &  il  paroît  d'abord 
furprenant  qu'un  corps  fluide  tel  que  Teau  qui 
cède  ailèz  facilement  à  fa  divifion,puifre  nean* 
moins  faire  larefiftance  d'un  corps  folide.  Mais 
fi  l'on  fait  réflexion  à  la  grande  vîtefle  de  la 
balle,  on  verra  qu'elle  peut  rencontrer  une  fi 
grande  quantité  de  parties  d'eau  en  même 
temps ,  que  leur  réfiftance  fera  équivalente  i 

celle 
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celle  d'un  Corps  dur,  &  caufera  fon  applatîflè- 
ment.  Quand  on  paflTe  la  main  dans  Teau  avec 
quelque  vîtefle,  on  trouve  une  certaine  réfif- 
tance;,  que  fi  on  Vy  paflè  deux  fois  plus  vite, 
OQ  trouvera  une  réfiftance  quadruple,  parce- 
qu'on  rencontre  deux  fois  plus  de  parties  d'eau 
à  mouvoir  en  môme  temps  avec  une  vîtelïc 
double  ;  que  fi  on  l'y  pafie  trois  fois  plus  vîte^ 
on  trouvera  une  réfiftance  neuf  fois  plus -gran- 
de, enforte  que  les  réliftances  croîflènten  rai- 
foa  des  quarrez  des  vîteflès  ;  donc  la  vîteflè  de 
la  main  pourroit  être  fi  grande,  que  la  quanti- 
té de  parties  d'eau  qu'elle  rencontreroit  dans 
un  petit  efpace  de  temps,  lui  feroit  une  réfif- 
tance égale  à  celle  d'un  corps  dur.    En  effet, 
fi  on  étend  la  main  parallèlement  à  la  furface 
de  l'eau,  &  qu'où  frappe  avec  force  fur  cette 
furface,  on  fent  de  la  douleur;  &  je  me  fou- 
vîcns  qu'un  jour  frappant  fortement  l'eau  avec 
un  bâton,  il  fe  calfa.  Il  eft  donc  facile  de  con- 
noître  par  ce  raifonnement  lacaufe  del'appla- 
tiETement  des  balles  de  moufquet  tirées  dans 
Teau;  &  ce  qui  le  con^rme,  c'eft  que  plus  la 
charge  du  fufil  eft  grande, plus  ces  balles  s'ap- 
platilfent;  parce  qu'ayant  plus  de  vîteflfe,  elles 
rencontrent  une  plus  grande  quantité  de  par- 
ties d'eau  en  même  temps.  C'eft  de  cette  ma- 
nière que  l'on  peut  expliquer  comment  un  bout 
de  chandelle  dont  on  aura  chargé  un  fufil,  peut 
percer  une  planche  affei  épaiJIe. 


COM- 
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COM  PARAISON 

Df i  objèrvations  du  Baromètre  faites  far  U 

H.  P.  Sebaftien  Truchet  avec 

les  nôtres. 

Par  M,  Maraldk 

♦  T)x\rmi  les  obfervatîons  du  Baromètre 

Jl  que  le  R.  P.  Sebaftien  rapporta  dernière- 
ment à  l'Academîe,  nous  avons  principalement 
confideré  celles  qu'il  a  faîtes  à  Clermont  &  fur 
le  fommet  i\xMont-d*or  la  plus  élevée  des  mon- 
tagnes d'yfirwr^»^,  dont  nous  avons  détermi- 
né la  hauteur  perpenulculaire  fur  la  furface  de 
la  mer  par  les  angles  de  la  méridienne,  &  far 
laquelle  nous  ne  pûmes  pas  faire  Teiperiencc 
du  Baromètre, parcequ'elle  étoît  alors  couver- 
te de  neiges. 

Cette  année  1705-  le  8  Juin  34  heures  après 
midi  le  V.  Sebaftien  obferva  fur  le  fommet  du 
Mont'd^or  que  le  vif  argent  fe  tenoit  fufpendu 
dans  le  Baromètre  à  la  hauteur  de  22  pouces 
2  lignes.  Le  même  jour  à  midi  nous  trouvâ- 
mes à  rObfervatoire  la  hauteur  du  mercurede 
27  pouces  9  lignes  i,&  à  7*^  24'  du  foir  il  éroit 
à  27  pouces  9  lignes  |,  n'ayant  augmenté  que 
d'un  quart  de  ligne  depuis  midi.      .     ^ 

Entre  la  hauteur  du  mercure  obfervée  au 
Mofst'd^or  de  22  pouces  2  lignes ,  &  celle  de 

27 

♦  y.  Juillet  i7oy. 
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27  pouces  9  lignes  i  obfervée  à  Paris  ,  il  y  a 
une  différence  de  s  pouces  7  lignes  ^,  dont  le 
mercure  à  rObfervatoire  s'eft  tenu  plus  élevé 

3ue  fur  le  haut  du  Mo/tt-d'or.  Nous  avons  tiré 
c  nos  expériences  que  le  mercure  au  bord  de 
la  mer  fe  tient  ordinairement  plus  élevé  qu'à 
rObfervatoire  de  4  lignes  &  }.  Donc  fur  la 
montagne  le  mercure  étoit  plus  bas  de  s  pou* 
ces  1 1  lignes  f  qu'il  n'auroit  été  en  même  temps 
au  bord  de  la  mer. 

Dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de  1703, 
nous  avons  dit  que  la  hauteur  perpendiculaire 
du  Mont-tCor  fur  la  furface  de  la  mer  étoit  de 
1030  toîfes:  mais  M.Caffim  le  fils  par  un  cal- 
cul plus  exaâ  Ta  trouvée  depuis  14  toifes  plus 
haute;  de  forte  que  fa  hauteur  perpendiculaire 
fur  la  furface  de  la  mer  fera  de  1047  toiles, 
aufquclles  nous  avons  trouvé  ci-deil'us  qu'il 
répond  une  variation  de  f  pouces  ix  lignes  f 
dans  la  hauteur  du  mercure. 

Par  la  progreffion  fondée  furies  expériences 
rapportées  dans  les  Mémoires  de  T  Académie 
de  l'an  1703  à  cette  hauteur  du  Mont-tfor^  il  de- 
voit  y  avoir  un  abaiffement  de  mercure  de  f 
pouces  7. lignes  qui  font  4  lignes  de  moins  que 
par  l'obfervation. 

yi,de  la  Hire  nous  a  communiqué  les  obfer- 
yations  du  Baromètre  qu'il  a  faites  les  mêmes 
jours;  &  quoique  fon  baromètre  &  le  nôtre 
foieut  dans  le  même  plan  de  rObfervatoire^ 
ces  obfervations  font  quelquefois  un  peu  dif- 
férentes entr'elles,  foit  que  cela  vienne  de  ce 
gVelles  .ont  été  faîtes  à  différentes  heures  du 
jour,  ou  de  quelqu'autre  caulè. 

Par  l'obfervation  de  M.'  de  iaJiire  faite  le 
8  Juin  à  s  heures  J  du  matin,  la  hauteur  du  Ba 

Mem.  170^.  H  ro« 
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romcere  fijt  de  ^^  pouces  8  lignes  \.  Si  on  com- 
pare cette  obfervatîoii  à  celle  du  P.Sebaflien  dfc 
la  mime  màniereque  nous  avons  fait  la  nôtre, 
on  trouvera  par  cette  comparaifon  entre  le  ni- 
tcau  de  la  mer  &  le  Mont-a^or  une  variation  de 
5*  poiices  lo  lignes  \  dans  la  hauteur  du  J3ar(h 
mètre,  ce  qui  s  accorde  à  3  lignes  près  à  ce 'que 
donne  la  progreffion. 

Le  P.  Sebafiien  a  fait  une  autre  obfèrvatiofl 
du  Baromètre  à  Ckrmmt  près  du  Couvent  des 
Minimes,  qui  eft  l'endroit  de  la  Ville  où  M. 
Perier  fit  Tan  1641  fon  expérience  du  Baro- 
mètre, le  même  jour  qu'il  le  traniporta  fur  le 
P«y  ^if  Domme  pour  trouver  la  variation  du  Ba* 
rometre  qui  répond  à  ces  deux  hauteurs. 

Le  10  Juin  à  &^  du  foir  le  Y. Sebafiien  trouva 
i  Clermont  la  hauteur  du  mercure  de  26  pouces 
6  lignes. 

A  Paris  par  les  obfervatîons  faites  avant  & 
après  il  étoit  à  la  hauteur  de  27  pouces  10  li- 
gnes. 

Donc  la  différence  du  mercure  entre  Cïtr^ 
mont  &  Pms  étoit  de  i  pouce  4  lignes. 

Nous  avons  dit  ci-deflus  qu'entre  P^r/V  &lc 
niveau  de  la  mer^il  y  a  dans  la  hauteur  du  mer- 
cure une  variation  de  4  pouces  \. 

Donc  entre  Clermant  &  la  furface  de  la  fiier, 
il  y  aura  eu  alors  i  pouce  8  lignes  i. 

Par  les  obfervatîons  de  M.  Perier  faites  Tin 
1641  entre  le  Couvent  des  Minimes  &  le  haut 
du  Puy  de  Dovnme^  il  y  eût  dans  la  hauteur  do 
mercure  une  variation  de  3  ponces  i  ligne  \. 

Donc  du  niveau  de  la  mer  jufqu'au  fommct 
du  Puy  de  Dofnme^  il  y  auroit  eu  par  ces  diffé- 
rentes obfervations  dans  la  hauteur  du  mercu- 
re une  variation  de  4  pouces  9  lignes  f,qm  ré- 
pond 
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pond  i  8io  toifes  de  haiitear  perpendiculairç 
du  fbmmet  da  Pfty  de  Domme  jufqu'^u  xAft^ 
de  la  mer.  Par  la  progreflSoa  établie  dans  lei 
Mémoires  il  conviendroit  à  celte  hauteur  5*5*  Ifr» 
gaes  i  de  variation  dû  mercure,  ce  oui  eu  dif- 
férent de  2  lignes  feulement  de  ToUCervation*.    . 

Mais  par  l^)bfervatton  de  M.  de  la  Htre  ftî» 
te  le  même  jour  10  Juin,  le  Baromètre  étcrft 
à  la  hauteur  de  2^  pouces  S  lignes  ;  &  âii&at 
les  mêmes  réduâions&comparaifoasquèdaiis 
Tobfervation  précédente,  il  y  aura  entre  le  bord 
de  la  mer  &  le  fommet  du  Puy  de  Domme  une 
variation  de  5*^1  dans  la  hauteur  du  mefcure^ 
comme  on  le  tire  de  la  progrefiion  établie  dans 
les  Mémoires^ 

•*        • 
OBSERVATIONS 

5UR  LES  TANGENTES. 

Par  M.  Rolls. 

*  /^'EsT  un^réjugé  de  plufîeurs  Géomètres^ 

V^  que  la  Tangente  d'une  Courbe  eft  toû-  ' 
jours  perpendiculaire  à  un  des  deux  axes  gêné* 
orateurs  lorfque  la  foûtangente  eft  égale  à  d.  Il 
eft  vrai  qu'en  cela  ils  ont  tacitement  fuppofé 
que  les  appliquées  font  toujours  des  angles 
droits  avec  leur  axe,  &  qu'ils  ne  reconnoiuènt 
point  d'aotcés  Tangentes  que  celles  que  j'ai 
nommées  Taitgemes  abfotues  dans  le  Journal  do, 

13 
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13  Avril  1702.  Mais  avec  ces  conditions  il  ne 
feroit  pas  encore  toujours  vrai  de  dire  que  la 
ibûtangente  étant  6,  la  Tangente  Toit  perpem 
diculaire  à  Taxe.  J'en  ai  donné  des  preuves 
pour  les  points  les  plus  ordinaires  des  Cour- 
bes dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de  Tan- 
née 1703  page  162.  Voici  d'autres  obfervations 
lur  des  points  extraordinaires ,  où  l'on  verra 
^e  pour  un  exemple  dans  lequel  l'axe  &  la 
Tangente  font  un  angle  droit,  il  y  en  a  une 
infinité  où  cela  n'arrive  point. 

Pour  cela, foient  proposes  les  CourbeiqujB 
fournît  l'égalité  marquée  CC. 
ce  ....  yzzVax-^yty. 
Et  que  l'on  veuille  trouver  les  Tangentes  de 
ces  Courbes  au  point  que  déterminent ^=6  & 
xz^è.  Alors  il  faudra  £iire  évanouïr  les  fignes 
radicaux  fuivant  la  méthode  dont  je  me  1ers, 
&  cesfigoes  ayant  difpatu,  on  aura  la  propo- 
fée  fous  la  forme  que  l'on  voit  ici  en  /*> 
yf  ....  aaxx — xayyx'-^y^zzB^ 
'^lahyx  —  zby^ 
'^bbyy* 
Et  faîfant  ^rr« — c  pour  avoir  la  fîtuatioA 
de  la  Tangente,  on  trouve  la  réfultante  B» 
£....  uazt^-^ayyz'^y^zz.h. 
—  zabyz.  —  iby^ 
^^xaacz^-^bhyy 
'^  lac  y  y 
'^labcy 
'  "^aacc. 
Cela  pof? ,  fi  l'on  prend  s  pour  la  foâtan- 
gcnte  des  y,  &  ^  pour  la  foûtangcnte  des  x,  & 
que  l'on  cherche  leurs  valeurs  dans  régalité  B 
par  le  moyen  des  Règles  que  j'ai  données  dans 
le  Journal  du  13  Avxil  1702 ,  pag.  388.  Ed. 

à^Amft. 
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i^Amfi.  on  trouvera  les  formules  qui  font  mar* 
quées  ici  en  ^  &  en  P. 

P. 

Mais  Toh  a^rifl  pour  le  point  où  il  faut 
mener  la  Tangente,  &  fubftîtuant  cette  valeur 

de^  dans  -^  qui  eft  la  valeur  d'une  foûtangea» 

te,  on  trouve  que  cette  foûtangente  eft  fl.  Aînff 
n  faudroit  conclurre,  félon  les  préjugez,  que 
la  Tangente  eft  perpendiculaire  a  Taxe.  Ce  qui 
eft  vrai  iorfque  ^=0,  mais  cela  ne  fe  trouve 
foint  véritable  dans  tous  le$  autres  cas. 


Lor(que*=fl,  la  Coutbc  DSktol  DR  n'eft 

que  la  parabole  ordinaire,  &  dans  cecaslaTan^ 

AT  3  .      gente 
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geute  au  point  D^  €&  DT  perpendiculaire  à 
VzueDB. 

Mais  fi  *  eft  réel,  le  rapport  de  Tappliquée 
ï  la  foûtangente  change  toujours  à  mefureque 
Ton  fait  varier  le  rapport  de  h  à  4.  Cela  eft  évi- 
dent en  M  &en  P,  &  il  eft  évident  auffi  que 
Miette  variété  fournit  une  infinité  dt  cas,  on  la 
Tangente  au  point  D  n'eft  ni  parallèle  ni  per- 
pendiculaire aux  axes.  Âinfi  pour  un  exemple 
Îuî  fiivorîfe  les  préjugez  ,  il  y  a  une  infinité 
'exen^les  qui  les  coinbatefi^t 
.  Loriqueis^zzf,  ùfoûtangeçie^rP]^  Cû  eft 
égaie  à  Tappliq^jée  0  D ^  q^è^^lfffi/^  v^rie^  iQ^e 
tjQU  Veuille  fi^pqfj^r  d^QS  i^  jr^el  ,ou  bie^  4^ 
d;  ce  qui  efl;  m^fefte<|a|is  l^{orfm}^M' P'<)Ù 
il  fuit  que  dans  tous  ces  changemens  la  Tan* 
gente  &ra  toujours  un  angle  de  45*  degrés  avec 
chacun  des  axes ,  loin  de  leur  être  perpendicu- 
laire ou  parallèle. 

Je  ne  parle  point  de  4— ft,  parceque  dans  ce 
cas  l'égalité  propofée  n'exprime  aucune  Couf- 
be,-  ni  des  autres  cas  où  iï,  i,  x^  y  font  néga- 
tifs ,  parceque  tous  ces  derniers  cas  rentrent 
dans  les  premiers. 

Maïs  n  eft  peut-être  bon  de  faire  ici  une  pe- 
tite remarque  dans  l'Analogie  qui  eft  en  K 
C'cft  que>  étant  égal  à  6,  cette  Analogie  dc- 
viendroit  i:a::t:6:  Ainfi  il  fembleroit  que  le 
rapporè'de  r  à  ô  feroit  infini.  D'où  il  faydroit 
conclurre  que  la  Tangente  eft  parallèle  à  an 
des  axes,  &  par  conféquent  perpendiculaire  à 
l'autre  axe.  Mais  il  eft  facile  de  voîr^  i'.  Que 
'  f  devient  égal  à  6  lorfque^'^ôj&que  les  deux 
derniers  termes  de  l'Analogie  n'étant  que  des 
fi,  leur  rapport  parvcela  feul  ne  feroit  qu'Un 
rapport  iniléterininé ,  coname  je  l'ai  prouyé 

dans 
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^ns  la  Méthode  des  Queilions  indéterminées 
que  je  donnai  au  public  en  Tannée  1699,  P^ 
ge  62.  / 

z*.  Ce  rapport  reçoit  toute  fadétermînatioa 
quand  on  le  compare  au  rapport  de  ^  &i,  qui 
û>nt  les  deux  premiers  termes  de  TAnaloeie; 
&  comme  leur  rapport  eft  toujours  fini  oaiis 
tous  les  cas  où  i  eft  réel, il  faut  conclurre  que 
le  rapport  de  ^  à  j^  eflaum  toujours  fini  lodque 
i  eft  réel,  quoique^  foit  anéanti. 

On  peut  encore  obferver  ici  que  cet  exen^ 
pie  CC  eft  celui  ^ue  j^ai  donné  dans  le  Journal 
du  30  Juillet  fermer  p«  S76;  &  comnoe  je  me 
jfuis  fervi  daùs  ce  Joursial  de  la  tranlpoiitioâ 

fénérale  des  axes  y  on  ne  peut  point  meftre  en 
oute  la  ikuation  des  Tangentes  ni  les  conf^ 
quences  qui  s'en  déduifent  poux  la  méthode  d^ 
Maxinùs  &  Minimis. 

,  Dans  ce  Journal  les  axes  propofez  font  un 
aiigle  de  4$*  degrex  avec  les  nouveaux  axes,  & 
prenant  «  pour  exprimer  les  abfciflfes  d^un  de 
ces  nouveaux  axes,  on  trouvera  en  y  appliquant 
ce  que  j'ai  dit  dafis  le  journal  dli  13  Avril  j  ^2^ 

que  la  foûtangente  eft  *^y^^    ;  de  manière 

que  fi  Ton  prend  /  pour  TexprefEon  de  cette 
Ibûtangeate,  on  aura  l'Analogie  itiarquéè  ici 

V....  b — aib^a\:z\  l. 
I)'où  il  eft  aifé  de  voir  comment  j*aî  for- 
mé la  Règle  que  j*aî  donnée  dans  ce  Jour- 
nal pour  l'cfleâion  géométrique  de  la  Tan- 
gente. 

Delà  encore  fe  peuvent  confirrher  les  ob* 
fcrvatîons  que  j'ai  données  ici  fur  ce  Problè- 
me.   Par  exemple ,  dans  le  cas  où  ^r=« ,  on 
AT  4  trou- 
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trouve  /:::  ^^  :  ce  qui  montre  que  la  Tan- 
gente efl  parallèle  à  un  des  nouveaux  axes ,  & 
par  conféquenc  perpendiculaire  à  l'autre.  Et 
4elà  on  peut  voir  auflî  qufdans  ce  même  cas 
la  Tangente  fait  un  angle  de  4^  degre2  arec 
diacun  des  premiers  axes,  ou  des  axes  propo- 
fe2,&  dont  la  pofitroa  eft  déterminée  à  Tégard 
de.  la  Courbe  dans  régalité'propofée  CC. 

On  trouve  aufficnprenant^zzôque/^: — z. 
Cequî  feit  voir  que  dans  le  cas  où  l'égalité  gé- 
nératrice ne  fournît  qu\ine  Parabole,  la  Tan- 
gente eft  perpendiculaire  à  un  des  axes  propo- 
ici ,  &  qu'elle  fe  confond  avec  Taxe  récipro- 
que. Mais  que  dans  tous  les  autres  qis  ta  Tan- 
gente n'eft  ni  perpendiculaire  ni  parallèle  aux 
axes  propofe2,c'eft-à-dire  aux  axes  détermine» 
par  l'égalité  propofée  y:^Vax^Vby  mar- 
iée CC. 

REMARQUES 

jr«r  quelques  Expériences  f dites  dvee  flufieùrs 
Baromètres  ,  Ô*  Jkr  la  Lumière  que  fait  tm 
de  ceux  dont  on  s^efi  firvi  en  P agitant  ver^ 
ficalement. 

Par  M,  DE  LA  HiRE  le  fils. 

NO  us  avons  deux  Baromètres  i  TOb- 
fervatoire ,  dont  l'un  a  le  tuyau  de 
I  ligne  ^  de  diamètre  intérieur ,  &  il  a  36  pou- 
ces 
-    *  1».  Août  ïyos. 
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ces  ;  de  hauteur;  &  par  conféauent  lorfque  le 

xoercure  eft  à  2S  pouces,  il  reffe  8  pouces  i  de 

vuide.  Ceft  celui  dont  nous  nous  fevroos  or- 

dinairemeut.    L'autre  a  x  ligms  de  diamètre 

intérieur,  &  de  hauteur  32  pouces  i,&  par  coih 

féquent  il  ne  refte  que  4  pouces  ^  au-deifusdes 

2.&  pouces.  Ce  Baromètre  eft  celui  dont  M.  P^ 

card&r  fervoit,  &  qui  a  été  le  premier  où  Ton 

ait  remarqué  de  la  lumière  en  Tintant  verti- 

calement.    Il  en  fait  encore  une  très-grande  à 

fbn  ordinaire:  l'autre  n'en  faifoit  point,  quoi-' 

qu'il  eût  été  rempli  avec  le  môme  mercureque 

celui  qui  en  fâit;ce  qui  eft  très-certain^ car oq 

j  avoit  regardé  fort  fouvent.  Cepcndantdepuis 

queIq^es  jours,  l'ayant  agité,  nous  aW>ns  vit 

qu'il  en  faifoit  prefqu'autant  que  l'autre. 

Ce  Baxometre  de  M.  PUard  a*  été  vuidé  & 
rempli  plufieurs  fois  fans  aucunes  précautions^ 

Sour  nettoyer  le  mercure  &.k  tuyau  ;  cepea*' 
ant  il  fait  toujours  la  même  lumiepe  qu'il  fai- 
foit d'abord.  Mais  nous  avoni  obfervé  que 
quoique  cette  lumière  fût  très-vive,  puifqu'on 
la  voyoit  le  foir  à  la  chandelle  &  au  clair  de  la 
Jjune  ,  le  tuyau  y  étant  expofé  ;  fi  pendant  le 
jour  on  fermoit  exaâement unechûnbre ,  en- 
forte  qu'il  n'y  fît  point  clair  ^  &  qu  un  peu  de 
temps  après  on>y  agitât  le  Baromètre  on  ne  lui 
voyoitpointfaire.de  lumière,  ce  qui  nous  avoit 
d'abord  fait  croire  qu'il  ne  faifoit  point  de  lu<» 
miere  pendant  le  jpur  :  mais  voulant  nousaf-» 
furer  davantage  de  cette  expérience,  nous  ref^ 
tâme^  dans,  la  chambre  où  il  ne  faifoit  point 
clair  pendant  plus. d'un .quart*d'heure;  &  alors 
agitant  le  Baromètre  que.  nous  avions  mispen-» 
dant  ce  temps  )à  au  Soleil,nous  y  vîmes  la  lu-^ 
ixûere  aufli^grande  qu'on  la  voit  la  nuit^  Cette 
N  s.  ^^"^ 
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<krniere  experîqicedétruîfit  lapcnfée  que  notir 
avions  eue,  &  nous  fit  connokre  quMl  fklloir 
un  teiii|>s  coniidenibte  à  la  retiRe  pour  perdre 
rébranletno&t  4}ue  lui  Câ«ife  k  lumière  da  So- 
kil. 

La  hauteur  d«  mercure  dans  ces  deux  Baro- 
mètres eft  toijoHTS  di^rente  de  2  lignes  i,  dont 
celui  dsM.  Picard e(\  plus  haut.  Nous  en  avons 
§ait  un  autre  depuis  peu.  Le  mercure  a  été  paP- 
§6  par  un  lioge  an  &  bien  net,  &  Iç  tuyau  gui 
%  3  lignes  de  diamètre  &  ^f  pouces  de  long  ^ 
été  bien  nettoyé  avec  de  refprît  de  vip ,  &  en- 
fiiite  biemfeché  avec  des  linges  bien  fecsqu\>a 
a  paiTé  dedans  ;  &  après  l'avoir  rempli  avec 
bien  du  foin  pour  n'y  point  laifTer  de  bulies 
d'air  fenâblas,  nous  avons  remarqué  que  le 
viercure  s'y  tenoit  à  i  ligne  f  plus  basqne  dans 
le  Baromètre  de  M.  Pûard^  &  plus  haut  que 
4m%  l'autre  de  la  même  quantité  à  très-pea 
près. 

V  Mais  en  mettant  ce  Baromètre  en  experien'* 
ce,  nous  avons  remarqué  qu*après  avoir  rem- 
pli le  tuyau  avec  le  mercure  &  en  avoir  fait 
£;>rtir  tout  l'air,  &  avoir  plongé  dans  le  mer* 
ciire/le  bout  ouvert  qu'on  bouchoit  avec  le 
doigt,  k  tuyao  étajit  d'abord  fort  inciiné  ;  quand 
on  rélevoic  &  que  le  vuide  comiQiençoit  à  pa- 
foître  au  hau|:,on  voyoit  de  petites  bulles  d'air 
prefqu'impei ceptibles, 5}iii  devenotent  tout  d'un 
coup  groi&s  comme  ék  petits  pois,  &  qur  en* 
noient  dans  le  vuide:  les  unes^  étant  engagées 
entre  le  mercure  &  le  tuyau,  &  ]es  autres  p^ 
foif&nt  forrtr  du  mercure,  &  faifant  le  même 
eifet  que  s'il  eût  été  bIbuiUant*  Nous  remac* 
quâmes  auffi  que  ces  bulles  qui  fortoient  du 
fiiercuïe  en  élevant  le  tuy aujoriqu'^lles  é tofent 

de- 
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devenues  un  peu  etofiès,  en  le  baif&nt  elles 
difparoiilbient  &  iembloient  rentrer  dans  Id 
corps  du  mercure,  c^  à  l'endroit  où  elles  4iC^ 
paroifibient  on  ne  voyoit  n'en  contre  le  tuyau» 
Ce  Baromètre  n'a  point  fak  de  lumière  en  !'*« 
gitant. 

Il  ne  faut  pas  douter  que  toutes  ces  bulles, 
tant  celles  qui  font  ei^gées  entre  le  mercurd 
&  le  tuyau,  que^celles  qui  paroiiOEènt  fortir  da 
n^rcure,  nefoient  de  petites  particules  dlair 
qui  y  font  renfermée  &  engluées, &  qui  étant 
alors  dédiargées  de  toute  la  pmnteur  de  Tas* 
mofphere  &  de  la  hauteur  du  mercure  qui  les 
comprimoit  dans  le  tuyau  lorfque  le  bout  ou- 
vext  étok  en  haut,  n'occupent  un  rolume  très- 
grand  par  rapport  i  celui  qu'elles  occupoient 
oBparavaat;  &  il  eft  certain  que  plus  le  ruyati> 
ibra  long  pardeiTus  28  pouces  &  menu ,  êc  plus 
il  y  aura  de  ces  bulles  qui  s'échaperont  dans 
l'cipace  que  le  mcfrcure  quitte, puîfque  tout. le 
mercure  qui  occopoit  cette  place  s*y  e(l  purgé 
d'aîr.  C'eft-pourquoî  il  paroîtroit  qu'il  faudroît 
prendre  des  tuyaux  d'une  longueur  proportion- 
née aui  endroits  où  Ton  voudroit  mettre  les 
Baromètres ,  Se  ne  leur  laifler  qu'un  pouce  au« 
defliis  de  la  plus  grande  hauteur  du  mercure 
dans  l'endroit  oà  ils  feroient,  &  qu'ils  enflent 
environ  3  lignes  de  dkmêtre  plutôt  plus  que 
moins^  &  que  le  mercure  fût  Wen  purgé  d'air. 
Avec  ces  précautions  je  crois  qu'on  pourroit 
filtre  des  Baromètres  juftes  autant  qu'on  les  > 
peut  faire. 

Nous  ne  doutons  plus  à  prefent  que  le  Ba>- 

remetredont  nous  nous  fervons  ordînaîremenf, 

&  dont  le  tuyau  efi  menu  &  trop  long  au-deiTus 

<k  2S  pouces,  n'ait  eu  beaucoup  de  ces  parti- 

N  6  cuks 
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cilles  d'air  engagées  dans  le  mercare ,  &  entre 
le  mercure  &  le  verre, qui  s'érant  dégagées  eir 
le  mettant  en  expérience,  n'ayent  occupé  une 
place  confiderable  dans  le  haut  du  tuyau,  & 
que  c'eft  la  véritable  cauiè  pcairquoi  k  mercu- 
re y  eft  plus  bas  que  dans  ceux  qui  font  plus 
larges  &  plus  courts,  où  ces  mêmes  bulles  di- 
latées ne  font  pas  un  effet  ii  fenfible,  par  les 
raifons  qu'on  vient  de  rapporter. 
-  On  doit  remarquer  que  les  ctrconAancesque 
Ton  a  crû  neccfraîrcs  pour  rendre  un  Baromè- 
tre lumineux ,  paroiflèm  être  détruites  par  ce 
que  nous  venons  de  dire. 

DE    LA    HAUTEUR 

DU    MERCURE 

DANS  LES  BAROMETRES. 

Par  M.  Amontoks^ 

♦  TTOici  une  expérience  très-cenfidetablc^ 
V  en  ce  qu'elle  nous  met  dans  la  n«cef- 
£té  de  faire  repaiTerpar  Texamen  toutes  ksob^ 
fervations  du  ISaroçietre.  qui  ont  été  faites  juf- 
qu'à  ce  jour. 

On  aGrûjjufqu'îcf  que  la  hauteur  du  roercur 
re  dans  les  Baromètres  étoit  toujours  fèufiblcr 
inent  la  même  dans  un  même  lieu,  &  on  a  été 
bica  éloigné  de  croire  qju^avec  des  verres  à  peu 

près 
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près  femblables,  remplis  avec  le  même  f<»n  du 
même  mercure ,  les  hauteurs  de  ce  mercure 
puflènt  diâèrer  entr'elles ,  dans  le  même  en** 
droit  &  dans  le  même  temps,  de  dix-huit  Hgnes 
ou  environ.    C*cjB:  cependant  ce  que  la  Com- 
pagnie va  voir,  après  que  j'aurai  remarqué  qu'u- 
ne des  principales  raiibnsquî  peut  avoir  empê* 
ché  qu'on  ne  fe  foît  encore  apperçû  de  ce  phé- 
nomène, vient  de  ce  que  la  plupart  de  ceux 
qai  ont  conftruit  les  Baromètres,  ont  négligé 
mal  à  propos  d'y  mettre  des  graduations  qui 
expriment  véritablement  les  hauteurs  du  mer- 
cure, &  qu'ils  ont  prefque  toujours  fubftîtué 
à  ces  graduations  véritables  des  graduations  ar- 
bitraires, qui  n'ont  nul  rapport  aux  hauteurs 
da  mercure  :  ce  qu'ils,  ont  fait  fans  doute  par- 
ceqn'ils  ont  bien  fenti  la  difficulté  qu'il  y  a  de 
rendre  ces  fortes  d'inftrumcns  uniformes,  k 
que  cela  en  augmenteroit  le  prix  &  en  dimi- 
nueroit  le  'débit.    Ceft  aînfi  que  l'intérêt  eft 
fouvént  un  obftacle  à  la  découverte  de  la  Vé- 
rité. 

On  peut  donc  voir  que  cen'eft  pas  fans  gran- 
de raîfon  que  j'ai  rejette  de  mes  Baromètres  ces 
fortes  de  graduations  arbitraires,  parceque  je 
fuis  bien  perfuadé  qu'on  ne  peut  fe  fervir  uti- 
lement des  Baromètres  pour  faire  des  obferva- 
tions  exaâes,  s'ils  ne  font  graduez  en  parties 
qui  expriment  les  pouces  &  les  lignes  des  hau- 
teurs du  metcure  dont  ils  font  chargez,  &  fi 
d'ailleurs  ils  ne  font  réglez  fur  un  même  Ba- 
rometre'qui  en  foit  comme  l'étalon  &  la  régie, 
fans  quoi  il  n'y  arien  que  d'incertain  &  qui  ne 
"  conduifë  à  Terreur. 

En  cherchant  la  raifbn  du  phénomène  que  je 

rapporte,  il  eft  difficile  de  ne  pas  l'attribuer  à 

Nj  l'iné- 
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Hnégalité  des  pores  des  diUFerens  verre^^  qui 
donnent  paiTage  plus  ou  moins  aux  petites  par- 
ties de  l'air  ,>  luivant  qu'ils  Ibnt  plus  ou  moins 
ouverts:  ce  qui  me  paroît  d'autant  plus  vrat- 
ftmblable^  que  je  fuis  ailbré  que  les  verres  des^ 
deux  tubes  avec  IcKqucls  je  vais  faire  cette  ex- 
périence font  diiFcrens  en  qualité. 

Nous  fommes  redevables  de  cette  décou-^ 
verte  à  Monfeîgneur  k  Chancelier.  Il  a  un 
Baromètre  fimple  monté  à  la  manière  i^Angle^ 
tene^  c'eft  à  dire,  de  ceux  qui  ont  deux  pctiV 
tes  platines  de  cuivre  fur  lefquelles  font  mar* 
quées  les  diifèrentes  difpofitiofis  qui  peuvent 
arriver  dans  l'air,  comme  beau  temps,  chan* 
géant,  pluie,  &c. 

Monfeigneur  le  Chancelier  avoit  pendant  un^ 
temps  çonliderable  expérimenté  avec  làtis&c-- 
tion  ce  que  fon  Baromètre  lui  indiquoit:  mais- 
enân  ce  Baromètre  s'étant  détraqué ,  il  eut  re^ 
cours  à  M,  Homberg  qui  le  lui  remit  en  état: 
Depuijs  ce  temps  (es  variations  de  ce  Baro* 
mètre  fe  font  toujours  faites  dans  les  parties 
baflès  des  platines ,  c'eft  à  dire  aux  endroits^ 
où  elles  n'indiquent  que  de  la  pluie,  des 
vents  &  de  l'orage.  Monfei^eur  le  Chance- 
lier ne  remarquant  rien  de  Semblable  dans  la 
dtfpoâtion  de  l'air,  m'envoia  quérir  pour  exa* 
miner  fon  Baromètre.  La  première  chofegue 
je  fis,  fut  de  voir,  en  l'inclinant,  fitevuide 
étoit  bien  fait;  &  ayant  trouvé  qu'il  l'étoit  au- 
tant bien  qu'il  le  pouvoît  être,&  que  d'ailleurs^ 
le  mercure  avoit  toute  la  liberté  du  mouve- 
ment qu'on  pouvoir  demander,  je  répondis  à 
Monfeigneur  le  Chancelier  que  je  n'y  voiois 
rien  qui  pût  empêcher  qu'il  ne  fît  fon  effet.  II 
prit  alors  la  peine  de  m'expliquer  ce  qu'il  avoît. 
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remarqué  ,  de  U  manicce  que  je  viens  de  Ir 

dire  ;  &  je  lui  demandai  la  permifficKi  de  faire 

^ttnpcHttt  chet  moi  fon  Baromètre  pour  Tex* 

amincr  plus  à  loiiSr  ;  ce  qu'il  m'accorda.    Je 

znefurai  auiE-târ  que  je  le  pus  la  hauteur  da 

mei-cure  ;.  &  ne  l'ayant  trouvé. que  de  z&  pou-* 

ces  6  ligues,  tandis  que  trois  autres  verres  qui^ 

étoient  en  expérience,  &  dans  leiquels  le  vui- 

de  n'étoit  pas  même  ii  parfait ,  la  donnoieni» 

de  ^8  pouces ,  je  crus  d'abord  que  cela  pou^ 

Toît  provenir  du  mercure,  qui  peut-être  avoit 

une  pefanteur  extraordinaire  :  ce  qui  fit  que  je 

démontai  fur  le  champ  ce  Baromètre, &aiant 

avec  fon  mercure  même  chargé  un  de  mes  tu* 

bcs,  il  s'y  arrêta  à  28  pouces,  comme  dans  les 

trois  autres  qui  écoient  en  expérience*  Je  char- 

Seai  après  cela  avec  d'autre  mercure  le  verre 
u  Baromètre ,  mais  le  mercure  ne  s'y  arrêta 
toujours  qu'à  16  pouces  6  lignes  ;  ce  qui  ne 
me  lail&  plus  aucun  lieu  de  douter,  >&  je  con- 
ans  que  cet  effet  n'étoit  uniquement  caufé  que 
G^  le  verce.  Je  pris  donc  le  parti  de  chaîner 
ce  verre ,  &  de  remonter  le  Baromètre  avec 
un  autre  :  ce  qu'ayant  fait ,  le  mercure  fe 
ibûtint  dans  ce  nouveau  verre  1 S  lignes  plus 
haut  que  dans  celui  que  j'en  ôtois  ;  de  forte 
qne  le  jeu  du  Baromètre  qui  fe'  faifoit  avant 
cel^  dans  les  paities  l%a0ës  des  platinés,  fe  fe- 
soit  fait  au  contraire  dans  les  parties  hautes ,  fi 
jie  û'eufflb  rehauflc  les  platines  d'environ  4  à  f 
lignes;  encore  Monfeigneur  le  Chancelier  ju- 
ge-1- il  qu'elles  le  doivent  être  davantage  :  ce 
qiai  fait  xronjeiaurer  qi;e  le  verre  que  j'en  ai 
été, n'eu  pas  Celui  qui  y  étoit  en  premier  Keu^ 
â^tis  lequel  le  vuide  fe  faifoit  apparemment  à 

une 
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une  hauteur  moienne  de  celle  qu'on  remarque 
dans  ceux-ci. 

Au  rede  ces  remar<^ue$  m'ont  paru  zCkz  im- 
portantes pour  en  faire  part  à  la  Comp^nie, 
afin  que  chacun  puiûc  y  avoir  tel  égard  qu'U 
jugera  à  propos,  &  donner  une  autre  explica- 
tion de  ce  phénomène, fi  celîe  que  j'ai  rappor- 
tée n'efl  pas  la  véritable. 

SUITE    D  E>S 
REMARQ^UES 

Sftrja  hameur  dk  mercure  dans  Us 
Baromètres^ 

Par  M.  Amontons. 

•  "D  An  l'infpeâîon  du  verre  du  Baromètre 

Jl  de  Monfeigneur  le  Chancelier ,  aiant  ju- 
gé qu'il  avoit  été  fourm'  par  le  ficur  Dev'tlk  E^ 
xnailleur,  je  le  fus  trouver  au  fortîr  de  TAca* 
demie  ;  &  le  lui  aiant  demandé ,  ii  me  dit  que 
cela  étoit  vrai.  Je  lui  en  fi»  faire  auffi-tôt  qua- 
tre autres  ;  favoir,  deux  du  même  verre,  & 
deux  autres  d'une  autre  forte  de  verre;  &  lorP 
que  j'eus  chargé  les  uns  &  les  autres  demercure 
conjointement  avec  les  deux  dont  je  m'étois 
lèrvi  pour  faire  l'expérience  à  l'Académie ,  le 
mercure  s'arrêta  dans  uuis^à  des  hauteurs  dif- 
férentes. 
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Lfl  plus  grande  hauteur  étoit  de  28  pouces. 

La  féconde,  d'une  demi-ligne  nwîns.  C*é- 
toît  le  verre  de  TAcademie  ou  le  mercure  étoît 
refté  le  pi  as  haut. 

Latroifiéme,  d'une  ligne  {  moins. 

La  quatrième,  de  7  lignes  moins. 

La  cinquième,  de  7  lignes  ^  moins. 

La  iixiéme,  de  10  lignes  moins.  C'étoît  le 
▼erre  où  le  mercure  à  TAcadcmic  s'éteit  arrêté 
le  plus  bas. 

Si  bien  que  la  différence  de  la  féconde  hau^ 
leur  que  j'avois  trouvée  le  matin  de  18  lignes, 
&  r^rès-midi  à  T Académie  de  19  lignes  te 
plus,  ne  ie  trouva  à  8  heures  &demie  du  foir, 
que  de  9  lignes. 

Je  laîflai  tous  ces  verres  en  expérience  ;  &  le' 
lendemain  je  trouvai  encore  ces  mêmes  hau- 
teurs. Mais  cette  grande  différence  de  18  li- 
gnes ,  que  je  ne  trouvois  plus  que  de  9  lignes^ 
m'embarraUbit.  Je  jugeai  aue  n'étant  point  ar* 
rivé  autre  chofe,  que  je  fâche,  au  mercure, 
que  d'avoir  été  bien  manié,  peut-être  que  la 
craflè  &  l'hunudité  des  mains  auroient  rebou- 
t:hé  en  partie  les  porcs  de  ce  verre.  Je  le  dé- 
chargeai donc  de  mercure  pour  le  bien  laver 


chargé 

mercure,  je  trouvai  cette  différence  encore  di- 
minuée d'une  ligne  &  demie ,  ce  qui  me  fit  ré- 
foudre de  n'y  plu^  toucher.  Je  l'ai  laiffé  en  ex- 
pcrtencc  jufqu'aujourd'hui,  &  il  n'a  varié -que 
comme  tous  les  autres ,  c'eft  à  dire  qu'il  cft 
baillé  d'environ  deux  ou  trois  lignes. 

Comme  tout  ceci  cft  fort  bizarre;  pour  tâ- 
cher d'apporter  quelque  lumière  dans  une  chofe 

.    où 
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où  il  y  en  a  il  peu  ,fauf  Tavîs  de  la  Compagrifo 
le  mîcn  feroit  de  choffif  dans  une  multitude  de 
verres,  ceux  qui  chargez  de  mercure  donnc- 
roient  des  hauteurs  fetifiblement  différentes  les 
unes  des  autres ,  &  de  les  appliquer  tous  fur 
une  même  graduation,  ou,  ce  qui  efi  la  même 
chofe,  fur  un  même  plan  vertical,  an  bas  du- 
quel il  y  auroit  une  efpece  d'auge  communie 
plefnjB  de  mercure ,  dans  lequel  ils  trempe- 
roîent  tous.  Au  deffus  de  cette  auge  j  à  com- 
mencer de  la  furfiice  du  mercure,  il  y  auroit 
des  lignes  parallèles  tracées  de  pouce  en  pou** 
ce  jufqq*à  29  ou  30  :  tes  4  ou  5*  derniers  ft^ 
roient  fubdivifez  de  ligne  en  ligne  par  d'autres 
parallèles. 

Il  conviendroît  encore  ajouter  à  tous  ces  ver- 
res un  autre  verre  de  pareille  longueur  ,  mais 
uniforme  d'un  bout  à  Tautrc ,  fcellé  herméti- 
quement par  fes  deux  extrémiteï,  &  à^^^  1^ 
quel  il  y  auroit  environ  28  pouces  de  mercure; 
fc  furplus  vuidp  d'air  groiïîer. 

Ce  tube  ferviroit  i  wire  connoître  l^efiet  de 
la  chaleur  fur  le  morcuxe ,  &  toutes  les  fois 
que  le  mercure  dans  les  autres  verres  n'«iroîr 
eu  qu'un  mouvement  égal  à  celui* d,  on-  n'y 
turoit  point  d'égard  ,  comme  n'étant  pas  ua 
effet  du  poids  de  l'atmofphere.  Un  femUaUe 
tube,  pour  bien  faire,  dcvroit  déformais  ac- 
compagner tous  les  Baromètres  fimples  dont 
on  voudra  fe  fervîi?. 

Toute  cette  mJiçhîne  cosftruite ,  comme  je 
viens  detlire,  devrait  être  obfervée  exaâement 
pendant  un  temps  confiderable;  &<m  pourroit 
s'affurer  par-là, 

I  %  Si  les  variations  arrivent  dans  tous  dans 
le  mémetemps^ 

z-.Sî 
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z\  Si  elles  font  égales  dans  tous ,  00  fi  el« 
les  ne  font  pas  plutôt  proportionnelles  aux 
hauteurs  du  mercure  dont  chaque  verre  eft 
chargé  ;  à  quoi  il  y  a  beaucoup  dçvraifemblan* 
ce,  sMl  eA  vrai  que  les  pores  du  v^re  donnant 
paflage  aux  parties  d'air  qui  font  aiTet  petites 
pour  cela. 

SUITE    DES 
R  B    M  A   R   Q^  U   E  S 

Sur  la  haufeur  dm  mercstrf  dam  Us 
Saromatres* 

Par  M.Amontons» 

iVlk.  lavé  ay  te  de  l'efprit  de  vin  le  tube  du 
Bammeire  de  Monfeigneiu  le  CbanpoUer^  cela 
fit  foupçonner  à  quelques  «uns  que  peut-érr» 
e^tftok  ce  qui  étoit  caufe  que  dans  ce  tube  lo  ' 
niercare  s'y  étoit  foûtenu  plus  bas  que  dans  let 
autres;  ce  que  je  jugeaid'autaot  plnsYrai-fem** 
blable,  qu'il  iBe  fouvint  que  lorfque  j'exami^ 
nai  pour  la  première  fois  ce  Baromètre ,  le  pe- 
tit reflet  4e  lumière  que  lacourburedu  haut  du 
mercure  a  coâtume  de  faire,  me  parut  plusoU^ 
car  qu'à  Tordinaîre  ;  cela  étant  caulé,  corn* 
me  je  le  juge  préfentement ,  par  quelque  peu 
d'efprit  de  vin  reAé  dans  ce  tube. 

Ce 

^  aa.  Août  i7af«. 
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Ce  qui  m*empécha  de  m'en  appcrccvoîr  alors^ 
ce  fut, 

I  •.  Que  le  mercure  me  parut  fort  net  tout 
le  lonç  du  verre,  fao$'pctîtes<  bulles  d'air,  tel- 
les qu  elles  ont  coûtunse  de  fe  former  lorfque 
le  tube  n*e(l  pas  bien  fec. 

2".  Parce  qu'ayant  incliné,  comme,  je  Taî 
déjà  dît,  ce  Baromètre;  je  trouvai  le  vuidç au- 
tant bien  fait  qu'il  a  accoâtunsé^  de  l'être  daos 
les-verres  les  mieux  chargez. 

De  plus,  cette  grande  dîffçrence  que  j'avoîs 
d'abord  trouvée  dans  la  hauteur  du  mercure  de 
ce  Baromètre ,  d'avec  celte  de  mes  autres  ver» 
res,  &  qui  diminuoit  toujours  à  mefure  que  je 
déchargeoîs  &  rechargeois  ce  tube  ,  me  fem- 
bloit  une  confirmation  du  &ît ,  en  ce  que  cet 
effet  pouvoit  n'être  qu'une  fuite  de  la  diffipa- 
tion  de  ce  peu  d'efprît  de  vin. 

Enfin  pour  m'éclaîrcir  &  pour  fatîsfaîre  à  ce 
qui  avoît  été  réfolu,  je  lavai  avec  del'elprîtdc 
vin  ce  tube  par  dedans,  eale  firotant  aH^fort 
avec  un  peu  de  cotton  attacha  au  bout  d'un  fil 
de  leton:  puis  l'aiant  mis  en  é^oût  pendant  u? 
ne  nuit  entière  (ce  qui  me  parut  fuffifant,  vu 
la  jjrande  fiicîUté  avec  laquelle  on  fait  que  l'cf- 
prit  de  vin  s'évapore)  je  le  chargeai  de  mer» 
cure  conJQintement  avec  l'autre  tube  dans  le- 
quel  le  mercure  s'étoit.  toujours  tenu  fort 
haut,  que  je  ne  nettoiai  point ,  quoiqu'il  pa- 
rût fort  fkle.  Après  cela  je  trouvai  effeôivc- 
ment  entre  les  hauteurs  du  mercure  de  ces  deux 
verres  les  19  lignes  de  différence  que  j>voîs 
trouvées  à  l'Académie,  &  le  petit  rebord  de 
mercure  obfcurci. 

Quoique  par-  là  le  fait  paroiflè  fuffifamment 
éclairci  ;  la  difficulté  d'dn  expliquer  la  caufe 


i^cs    Sciences,  xyof.     309 

fubfîfte  néanmoins  toujours  toute  entière.  Car 
enfia.il  ne  paroît  aucunement  que  cet  efprit 
de  vin  fe  réduife^  en  air  ,  comme  on  le  pour- 
roit  croire  ;  puifquc  cet  air  devroît  avoir  unt 
force  de  reflbrt  égale  à  19  lignes,  de  mercure, 
&qae  le  verre  étant  mis  dans  une  iituation  ho* 
rizontale ,  cet  air  y  occuperoit  encore  près  de 
ciaq  lignes  ,  au  lieu  qu'on  n*y  apperçoit  déjà 
plus  rien ,  &  que  le  tube  fait  encore  avec  Tho- 
thon  un  angle  de  4^  degreï  ou  environ. 

P'ailleurs  les  tubes  neufs  où  le  mercure  s'é- 
toit  tenu  6  i  7  lignes  plus  bas  dans  les  uns  que 
dans  les  autres,  &  dont  la  différence  diminue 
pareillement  à  mefure  que  je  les  décharge  & 
recharge  de  mercure, fans  qu*on  y  puifle  loup- 
çonner  d'y  avoir  jamais  eu  d'efprit  de  vin,  don- 
ne lieu  de  croire  que  Tefprit  devin  n'occafion- 
ne  «ne  moindre  hauteur  de  mercure,  qu'en  ce 
qu'il  rend  le  verre  plus  net  &  empêche  que  le 
mercure  ne  faflè  une  cralfe  dans  l'intérieur  du 
tube,  qui  peut-être  bouche  en  partie  les  pores 
iu  verre.    Mais  pourquoi  cette  craflTe  dans  les 
Baromètres  qu'il  y  a  long-temps  qui  font  mon- 
t«x  ,   ne  continue- 1- elle  pas  de  boucher  tout 
à  fait  ces  pores  ?  C'eft  dequoi  il  n'eft  pas  aîféde 
rendre  4-aîfon. 

II  eft  vrai  que  cette  obftruâion  des  poTes  du 
^errene  paroît  fe  faire  qu'à  mefure  qu'on  dé- 
charge &  recharge  les  verres  de  leur  mercure: 
&  peut-être  n'a-t-on  point  encore  déchargé  & 
rechargé  de  la  forte  a«  même  verre  ajfcz  de  foîa 
pour  s  en  être  appcrçû. 
^  Quoi  qu'il  en  foit,  il  paroît  toujours  diffi- 
cile d'expliquer  le  phénomène  en  queftion, 
qu'eli  fuppofant  qu'il  paffe  une  plus  grande 
quantité  des  plus  petites  parties  de  l'air  à  tra- 

Tcrs 
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vers  les  verres  dont  les  pores  font  plus  ouverts 
&  moins  embarraflcï ,  coinine  je  Taî  déjà  dit 
dans  mes  premières  remarques,  &  qu'on  trou- 
veroit  peut-être  des  différences  beaucoup  plus 
confîderables ,  fi  Von  fe  fervoit  de  tubes  faits 
d'autre  matieire  que  de  verre. 

Au  refte  ce  n'éft  que  du  temps  &  de  Texpc- 
rîence  que  nous  devons  attendre  un  plusgnuid 
éclairciflèment  là-dcflUs. 

ET  ABLISSEMENT 

DE  QUELQUES  NOUVEAUX 
GENRES  DE  PLANTES. 

Par  M.  TOURNEFORT. 

♦  ^TT^OuT  le  monde  convient  que  rientfa 
JL  plus  contribué  à  la  perfeâion  de  la  Bo- 
tanique, que  rétabliflèmcnt  exaâ  des  genres 
des  Plantes ,  fous  lefquels  on  a  tangé  les  efpe^ 
ces  qui  font  de  même  caraâerc^  Dans  cette 
vue  je  fuis  perfuadé  qu'on  ne  fauroit  mieux 
faire  que  de  profiter  des  occafions  qui  £e  pré^ 
fentent  pour  obferver  la  ilruâure  des  parties 
eilèntielles  des  Plantes  dont  le  genre  n*eft  pas 
encore  connu.  C'eft  par  ce  feul  moyen  que 
Ton  peut  achever  de  débrouiller  une  Science 
qui  étoit  refiée  dans  une  étrange  confufion 
faute  d'un  fecours  fi  necefiàire.  Voici  ^eiques 

gen* 
♦  la.  Août  tjos. 
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{cnres  nouveaux  dont  les  Auteurs  de  Botani* 
que  n'ont  pas  encore  déterminé  le  caraâere.  > 

MORSUSRAN-œ. 

Ceft  un  genre  de  Plante  qm  produit  deux 
fortes  de  fleurs  :  Des  nouées  A^&  d'autres  qui 
ne  font  pas  nouées  B.  .  Les  unes  &  les  autres 
font  en  rolè  compofées  ordinairement  de  trois 
feuilles  difpofées  autour  du  même  centre.  Le 
calice  C  des  fleurs  nouées  devient  un  fruit  D 
oUongy  partagé  le  plus  fouvent  en  6x  loges  £ 
remplies  de  femences  ailèz  menues  F. 

Je  ne  connois  qu'une  ef  pece  de  ce  genre. 
Morfus  Ranas  foliis  circinatis,  floribus  albîs. 

Nymfbnea  mimrjvoe  Morfus  Rofue  J  J3 . 3. 7^3. 

Htympham  Msj  mmitHa  CB  Pin.  193. 

MENISPERMUM. 

Ceft  un  genre  de  Plante  à  fleur  en  roft  yf , 
eompofée  de  pluiîeurs  feuilles  J8,  C, difpofées 
autour  du  même^centre.Le  pîftile  D  eft  à  trois 
pièces,  dont  chacune  JE  devient  une  baye  F, 
^i  renferme  ordinairement  une  femence  plate 
G  échancrée  en  croîflant. 

Je  ne  connois  qu'une  efpecc  de  ce  genre. 
Menîfpermum  Canadenfe  ,fcandens  umbilica" 
tofoUo.   Clenuuitis  hederacea  perennis  ^  Virgi-^ 
niana^  umbilicaio  folio  ^  paùpoft^  flore  HR  Par^ 
Cienuais  HeJene  folio  HR  Bief  Mor, 

CHRYSANTHEMOIDES. 

C'eftun  genre  de  Plante  à  fleurs  radiées /fEf, 
dont  le  difqueC  eft  compofé  de  plufleurs  fleu- 

rons 


31 1  Mémoires  de  l* Académie  Royale  I 
tons  D.  La  couronne  £  eft  à  demi  fleurons  F, 
qui  portent  chacun  fur  un  embryon  G  de  grai- 
lle. Le  calice //  eft  ordîndrement  fîmple  & 
fendu  jufqu'à  fk  bafe.  Lorfque  la  fleur  eft  paf- 
lëe,  les  embryons  deviennent  autant  de  coques 
/,  qui  ont  toute  Tapparcnce d'une  baye;  mais 
elles  fe  durciilènt  dans  la  fuite ,  &  renferment 
un  noyau  K. 

Les  efpeces  de  ce  eenre  lÎMit  : 
Chry&nthemoides  OUeofpermum ,  Afncannm, 
odoratufn,fpînofum&vifco(um  Hort.  Amf- 
tel.  tom.  I .  Sf.  Chryfmtbemmm  Africamtmjru- 
tejcensy  fpimfkm  Fl$r.  Noriber^.  105*. 
Chryfanthemoides  Africanum,Fopuli  albfls  fo- 
liis.  Cbryfantbemttm  arhorefcens^  Miihpicmm^ 
foliis  fopuli  alba  Breyn,  Cent,  I .  i  Jf. 

CH  AM^BU  XUS. 

Ceft  un  genre  de  Plante  à  fleur  îrregulîcrc 
AB^  qui  a  toute  l'apparence  d'une  fleur  Jegu- 
mineuie  :  cependant  elle  n'eft  compofi!e  que 
de  trois  feuilles,  dont  les  deu^c  fuperieures  CD 
font  relevées  &  repréfeliitent  l'étendard.  L'în- 
ferîeure  E  eft  crçufée  en  goutiere  terminée  par 
une  efpece  de  cuîllieron  t.  Le  piftîle  G  qui  eft 
renfermé  dans  cette  goutiere  devient  un  fruit 
i/plat,  afièz  rond  ,  tout  femblabie  à  celui  de 
la  Polygala  :  car  il  eft  partagé  en  deux  loges 
dans  ia  longueur,  lefquelles  s'ouvrent  fur  les 
bords  /Jl,  &  renferment  des  graines  oblon- 
gues  L, 

Je  ne  connois  qu'une  efpece  de  ce  genre. 
Cham«buxus  flore  Coluteae  flavefcente  CB. 

Pin.  471.  Amwpms  fionre  Cobae^  Clnf.  Htft^ 

lOf. 

Cba- 
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QitaMboxtt^  flore  Ootetm  ex  purpora  riibcr* 
cente  CBJ^m^^yi^f^i^ùf  Je  U  fré$edtn$i. 

C  A  MFHOR  AT  A. 

G*eft  an  gtere  de  Plante  à  fleuri  à  éramînet 
A  y  qirf  Cbtteal  da4bad  d'uo  calice  B  ou  tuyau 
évafé  9  de  décoi^. quelquefois  en  trois  parties 
B  f  quel<}uefois  en  cinq  C.  Le  piOile  D  aevient 
une  graine  £  envelopée  dans  une  efpece  d^ 
capfale  F,  qui  n*eft  autre  choie  que  le  calice 
dont  les  peintes  fe  font  réunies  Gtl^  &  iaiUènt 
voir  une  petite  échancrure. 

Je  ne  conoois  qu*une  efpece  de  ce  genre. 
Camphorata  hirfuta  CB.  Pin«486. 

F  I  C  O  I  D  E  S. 

Ceft  un  genre  de  Plante  dont  les  fleurs  jIB 
font^des  cloches  évafêes ,  découpées  ordinai- 
rement fort  menu,  &  percées  dans  le  fond  C 
par  où  elles  s'articulent  avec  le  piftileZ).  Lorfv 
que  les  fleurs  font  palTées,  le  piilile  &  le  caîi** 
ce  £  deviennent  tous  les  deux  cnfemble  un  fruit 
FGdiviTé  en  plufleurs  loges  if  /  remplies  de 
femences  K.  , 

Les  eipeces  de  ce  geiKe  font  : 
t.  Fîcoîdes  Afticana,  folio  Plantagtnîs  undu* 

lato>  micts  aijgeocels  afperfo. 

2.  Fîcoides  Africanafacattlos^latiflimis,  craf- 
fis&  lucidili^  foUis  conjugatis,. flore  aureo 
aœpHfimo.  ^ 

3.  Ftcwi^èa  Âfrkaoa  ereâa,  OdinkQri  folio, 
micis  argenteis  afperlp,^  flore  rofeo  ma^no. 

4.  Ficoitiea^;Afi9cana,e¥eâa,  ramofa,  Tripo* 
lii  folio,  flore  aurcQ  magno.  fûoidesfcH  fl* 
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4rMs  aitmkt^  j^ùmM.  mafm: ^^ flore fiaw^fi' 

mszooides  Âfiricamttm  frimum  fou   huifilim 

Breym.  0«r#.  t.  I<S9.      , 
f.  Ficoîdes  feu  Ficus  aboides^  '  Africana^  fo* 
'  lia  angaftiori  2/1 L.  Bâti    ' 
4L  Ficoides  &u  Ficus  lutoiéet^  Africana,  mi" 

nor,  multicaulis ,  flore  tntiiaci^nte^extus 

{ncamato/f.L^Bat.       '    ^ 
7^  Ficoides  Africana,  folio  enfifonany^ihitc 

vircnti ,  flore  aureo,  brevi  pedxcuk)  îofidca* 
•  le.    Ft€Mdes  feu  Ficus  humilis^fêUê  Prim^fêU-' 

ri  lucido^  obtufù^  jkre  êmeo^  nu^uo  JFIor.  No* 

ribtrg^ 
S.  Ficoides  Africana ,  ^lo  eafifbrmi^  obica- 

xh  virent!,  flore  k>ngo^ediculo  inltdente. 

9.  Fîcoîdes  Africana  y  folio  cnfiformi  Tarte  ia- 
cifb  ^  aureo  flore  pedicuio  iofidente. 

10.  Ficoides  &vl  Ficus  aixoldes,  Ait!<^fia,prG- 
cumbeas,*  folio  triai^lari  cnfifonni  iL  L 
Bat. 

IT.  Ficoides  lèu  Ficus  ah<»desAincafla)triaii- 
ralari  folio  longiflSnio>»  ftiiâu  miilticapfa- 
un ,  flore  luteo  major  //.  L:  Bat.  Ciryfmtht^ 
mum  mzûoùk^  Àj^icdmmi  fociUfdÊtm  feu.Ufxti^ 
fotium  Breyn.  Ctut^  1. 161. 

12.  Ficoides  Africana,  foHotriaQgiiItfi,loa* 
gifliino  ^  flore  mitto.  Chrjfimthtmmn  MstiM- 
des^  jffricamtm^  trkug$Êlari  fiUo^  flore  aurtê 
Breyn.  Ceut.i.té^. 

<3.  Ficoides  Africana>  folio  triai^iari,  Ion- 
giflSmo,  flore  purpureo.  CJkryfimfkemiim  ai'- 

'    zooides ,  AfiricâHum ,  tmf^ulari  fitio^  flore  fur* 

^  fureù Breyn.  Ceuf.i.iô^. 

X4,  Ficoides  AiHcàna^  folio  triangulaii.  Ion- 
gïBixsS}^  flore  car&eo^  Gtfyféufiemum  aizooi- 


DES   Sciences.  i70f.    31^ 
éksj  Afficêmtm^  triafig$tlsri  foiio  ^  flore  çamcê 

I  ) .  Ficoides feu Ficos aizooides,  Africana, ma< 
jor,  procumbens«  triangulori  folio,  fruât 
maxtmo  eduli  ^.JL.  Bat. 

16.  Ficoides  Âfricana,  folio  longo,  triangu* 
lari,  încurvo,  caulepurpureo. 

17.  Ficoides  Africana,  folio  triangulari,  rê- 
curvo^  floribus  umbellatis,  obfoleti  coloris, 
externe  purporeis^ 

i8«  Ficoides  Africana,  folio  triangulari|ilare 
flavefcente. 

19.  Ficoides  Africana,  folio  triangalarii  lan* 
ceolato  &  acùleato. 

20.  Ficoides  Africana ,  foUo  triaBguIart,  în* 
curvo  &  dentato. 

21.  Ficoides  Africanai  iblio>trianguIari|  oib- 
tofo,  in  geminosacttleosabcante,  flore  au* 

TCO. 

Z2.  Ficoides  Africana^  folio  triangulari,aplce 

robro,  caule  purpurafcente. 
23.  Ficoides  feu.  Ficus  aizoides  Afrlcana,  mî*- 

nor  a:eâa^  triaugulari  folio  viridi,  flore  io«- 

tus  aureo,  foris  purpureo  H.L.  Bat. 
04.  Ficoides  lètt  Ficus  aizoides^Africana^mi* 
'  nor ,  ereâa ,  folio  triangulari ,  glauco ,  flore 

iuteoi/vLvBat. 
2f.  Ficoides Africana,  frutcfcens,  perfbliata^ 

folio  triangulari  )  glauco  punâato,  cortice 

lignofo^  tenui,  omdido. 
a6.  Ficoides  Africana,  ereâa,  folio  triau"^ 

fulari  >  gUttCO ,  punâis  obfcurioribus  no* 

tato. 
Ï7.  Ficoides  Africana^humilis,  folio  triangu«^ 

lariy  glauco,  bullato,  flore  luteo. 
aS.  Ficoides  Afcicana,  humilis,  folio  triant* 

0  2b  gtt« 


Sti  Mémoires  de  l^Acapemie  RorAiR 
gulàrî ,  glattco  ,  dorfo  aculcâto ,  flore'  lu- 
«co. 

ij).  Ficoîdcs  Afiîcarra,  ercâa ,  ramofa ,  fo- 
lio trîangularî  g^auco  &  brcvî ,  flore  car- 
lico. 

ai,  Ficoîdcs  Afrîcana,  hiimîfiifa,  folîo  triaii- 
Mlari,  longiorî,  glauco,  flore  flavcfcente. 

51?  Ficoîdcs  noftras,  Kalî  folio,  flore  albo. 
KaR  CraffnUmi999risfiliis  C  B.  Pin.z%^.Kàli 

'  ftaridtm^  refensy  aSzooideSj  Neapol/tofrumCifl, 

SX.  Ficoîdcs  fctt  Ficus  aiïoidcs»  Afrîcana  ^fo- 
lio tcrcti,  procumbens,  flore  purpureo  H.L. 

33.  Fîcoîdes  feu  Fîcus  aiioidcs,  Afncana,  fo- 
lîo tcrctî ,  procumbcns ,  flore  coccînco  //.  L. 
Bat. 

34.  Fîcoîdes  Affïcanaj  fbfio  tcrctî ,  în  vîllos 
radiatos  abeurttc.  Ficoidfs  éfirû^a  ,  ert&éi^ 
teretifolia  ,  mmihil  ^lauca  ,  funrnttatibus  j^ 

.  iiorttmffsMqfisJpnHhs  inftettam  diffafith  Fhr^ 

'  Kàr'tbfrg.  '  .^    .     . 

gr.  Ficoîdcs  Afrîcana ,  aculcis  longiflimis  & 

folîatis,  nafcentîbus  ex  foliorum  alîs. 
36.  Ficoîdcs  Afrîcana I  repcns  &  tete  virens, 
flore  p\iTp«rco.  ,.     ., 
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gulàri  I  glaoco  ,  dorfo  aculeàto ,  fior 

ICO, 

Zp.  Fîcoîdcs  Afi:îc2ma,'ercâa,  ramofaJ 

lio  triangu(ari  g^auco  &  brevi,  flore  [ 

nco- 
3t.  Ficoides  Afttcana,  hûmlAifa^  foHoi 

^larî,  longiori,  glauco,  flore  flavcfcG 
31.  Fîcoîdcs  nofttas,  Kalî  folio ^  flore; 

KaB  Craffnta  mimrisfiUis  C  B .  Pin^  289^. 
'  JUridwn^  rtfensy  atZOQties^  Ntapollttimmk 

31.  Fîcoîdcs  fctt  Fkus  aîzoîdes»  Afrîcaaiff 
lio  teretii  procumbèns,  flore  purpureoH.Z.p 
Bat-  '     u 

33.  Fîcoîdcs  feu  Fkus  ahbîdcs,  Africaha,  fo-  k> 
lio  tered ,  procumbcns ,  flore  cocdneo  n.  L.  h| 
Bat.  % 

34.  Fîcoîdcs  Afficana,  fofio  tcretî ,  în  vîIIo$ 
radîatos  abeurttc.    Ficoides  éfirù-Mta  ,  ertââ^  ^ 
teretifolia  ,  mtmihil  ^lauca  ,  funtmitatibus  ft^  * 

•  ïmumffiuofis  ^fpnults  infteltam  diffqfim  Fhr^  ^ 
'  Nàribtrg. 
3y.  Fîcoîaes  Afrîcana ,  acuteîs  longîflîmîs  & 

fo1îatis<,  nafcentîbus  ex  foliorum  alîs. 
36.  Fîcoîdcs  Africàhai  repcns  &  }«te  virens, 
flore  p\itpurco. 
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E    XPERIENCES 

SUR    L  ES 
XUYAUX  CAPILLAIRES. 

Par  M.  CA&lt£': 

•    ï  A  plupart  des  Auteurs  modernes  qui  ont 
Ltf  P^Ié  de  la  pefanteur  &  du  reflbrt  de 
Tatr  ,  n*ODt  pas  manqué  d'examiner  les  expé- 
riences qui  le  font  par  le  moyen  des  loyaux 
Capillaires,  &  de  chercher  à  rendre  raifbnpour« 
quoi  Teau  y  monte  fort  au-deflus  de  Ton  nj* 
veau  y  &  cela  à  proportion  que  le  diamètre  da 
tuyau  Capillaire  efi  petft   Les  fentfmens  font 
partagez  là-defTus.    Les  uns  vçulent  que  IVaa 
monte  dans  ces  tuyaux  par  rincgalité  de  pref- 
fion  de  l'air  fur  Teau  environnante  &  dans  le 
tayau:Les  autres, parceque  Taîr  enfermé daivi 
le  tuyau  n^a  pas  la  liberté  de  fe  mouvQfr&  d'a- 
gir par  toute  la  force  de  fon  rejQlbrt  fur  Teab 
qui  monte  dedans  iLes  autres  enfin  dlfcnt  que 
cela  arrive,  parceque  Teau  mouillant  les  par 
rois  intérieures  du  tuyau,  elle  y  adhère  &  y  eu 
en  partie  foûtenue  ((ans  néanmoins  expliquer 
la  caufe  de  cette  adhérence)  de  forte  que  kt 
colomnes  latérales  de  Teau  qui  environne  le 
tu^au  ayant  plus  de  force  ou  de  pefanteur  re- 
lative, obIig.ent  cellesrci  de  monter.   Comme 

en 
*  zi»  Août  lyQj:^ 

<^3     _        ' 
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en  matîcrc  de  Phyfiqne  c'eft.  à  rexpcrîence  à 
régler  la  juftcflc  des  raifonnemcnsj'aî  crû  que 
cela  mcritoît  bien  d'être  c;raraîné,  far  tout  à 
caule  du  grand  nombre  d'Auteurs  célèbres  qui 
en  ont  parlé,  &  voîcî  les  expériences  que  j*aî 
faites,  la  plupart  avfcc  M.Geoffrov. 

I.  Nous  avons  pris  trois  tuyaux  CapUIaircs, 
dont  le  plus  gros  «voit  j  de  Hgne  de  diamètre,, 
le  iecond  avoît  i  de  ligne,  &  le  plus  petit  en 
avoit  lô.  On  les  a  plongez  dans  Teau  afin  de 
les  bien  mouiller  eu  l*y  faifant  paffer  tout  au 
travers  ;  puis  les  mettant  dans  unefituatîon  yci> 
tîcalc,  reau  a  monté  par  dcflus  fon  niveau  de 
dix  lignes  dans  le  premier,  d'un  pouce  &  dem 
;dans  le  fécond,  &  de  deux  pouces  &  denii  dans 
ie  Plus  petit. 
•    L'on  a  pris  enfuîte  ces  trois  tuyaux,  on  a 


rjuil 

iaiffint  tremper  le  bout  ouvert  dans  l'eau  d'un 
vaîflcau  qui  étoît  au-dcflbus,  étant  afniî  dîfpo- 
fez  on  les  a  mis  dans  un  parfait  équilibre.  Ce 
morceau  de  dre  qui  bouchpit  l'ouverture  fa- 
pericurc  de  ces  tuyaux,  étoît  mis  afin  d'empê- 
cher que  l'eau  n'entrât  dans  ces  tuyaux.  L  ou 
a  ôté  ce  petit  morceau  de  cire,  que  l'on  a  mis 
Idans  le  baffin  de  la  balance  ou  le  tuyau  étoft 
falpcndu,iifin  de  ne  rien  change  à  l'équilibre, 
ft  auffi-tôt  l'eau  a  monté  dans  ces  tuyaux  à  h 
hauteur  que  l'on  vient  de  marquer.  Le  raîfbn- 
nement  que  j^avoî«  fait  avant  l'expérience,  cft 
<jue  fi  l'eau  monte  dans  ces  tuyaux  par  l'méga- 
ïîté  depreflîon  de  Pair, l'équilibre  doit  demeu- 
ter  le  même;  mais  fi  c'eftparceque  l'eau  mouil- 
le &  adhère  aux  paroi*  des  tuyaux,  alors  c'cfl 

un 
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«^  petit  poids  qui  eft  a^oâté  a»  tuyao^  &  ainfi 
réqurilibce  dose  Ce  rompre.  Voîcf  ce  Cfl\  eft  ar- 
rivé. I/eau  en  montant  dans  le  petit  tuyau,  n^i 
vieivchangéi  r^qiûiibce,  mais  il  s^eft  rompu 
en*  xnontantidaAS  le  moy«)  &  encore  plus  fen* 
fibl^ment  dan»  le  gros  tuyaa^  de  Ibrte  que  la 
balance  a  penché  du  c6té  du  tuyau*  Il  femble 
d^abord  appèsle  raifonnenient  qu'on  avoitPait^ 
qno  la  caafe  de  l'élévation  de  Teaa  dans  les 
tuyaox,  venoit  de  fon  adhefion  aux  parois  m- 
terieures«&  que  la  queftion  étoit  décidée: mais 
iaifam  reflejMon  qire  lorfqu'on  des  bouts  eft  boo^ 
dMSavecde  la  cire,  on  doit  regarder  le  tuyau  & 
Vak  qui  cil  dedans  comme  un  feul  corps,  dont 
le  volume  efl  plus  léger  que  celui  deTcaudont 
il  occupe  la  placera  qu'ainfi  il  doit  demeurer 
dans  un  certain  équilibre;  mais  que  venant  à 
déboucher  ce  tuyau,  Tatr  ayant  la  liberté  d'en 
lbriâr^&  l'eau  d'y  entrer, on  ne  doit  plus  con^ 
fiderer  que  la  propre  matière  du  tuyau,  dont  te 
▼oiumé  ed  plûspelant  qu'un  égal  volumcd'^eau, 
&  ainfi  cette  feule  caulc  doit  rompre  l'équili- 
bre. Ces  expériences  ne  peuvent  donc  rkn  ap* 
p«-endre  de  la  véritable  railbn  pourquoi  Teau 
XBonte  dans  ces  tuyaux. 

z»  L'on  a  pris  le  plus  gros  tnyau ,.  c'eft*à*di^ 
te  celui  qutâ  f  de  ligne  de  diamètre:  on  ft 
plongé  d'abord  daijsderefj«rîtdevin,lal*quc« 
y  a  monté  de  trois  lignes  &  demie  au^eflus  de 
Ion  niveau  ;  &  l'y  ayant  plongé  uneftcondt 
fois  y  elle  a  monté  de  quatre  lignes. 

Ayant  plongé  ce  même  tuyau  dans  l'eaa 
commune,  elle  a  monté  de  5:  lignes  {:  la  fé- 
conde fois  elle  a  monté  de  7  lignes  i  j  &  l'ayant 
plongé  une  troiiiémc  fois,  l'eau  y  a  monté  da 
10  lignes. 

0  4.  L'ott 
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y  h*on  ^  plonge  ce  tuyau  dans  de  Pefprit  de 
fherebentine  :  cette  liitioeor  a  monté  de  4  lignés 
aVdeflu^  de  fon  niveau. 

L'on  a  plongé  ee  même  toyaii  abreuvé  de 
refprit  de  therebentine^  après  même  avoir  fait 
pafier  de  Tefprit  de  vin  au  travers  afin  de  le 
nettoyer,  dans  de  refprtt  dé  vin:  cette  liquenr 
n'a  pas  monté  jufaii'aii  niveau  decelledu  vaî& 
feau  ;  mais  on  s'eft.apperçû  que  cela  venoit  de 
ce  qu'il  étoit  relié  une  petite  goutte  de  li^ueof 
adhérente  aux  parois  du  tuyau. 
^  L'on  a  plongé  ce  tuyau  dans  de  Phuile  de 
tartre  par  défaillance,  elle  y  a  monté  à  la  hatt? 
leur  de  5*  lignes  &  un  peu  piusrOn  Ty  a  plon- 
gé une  féconde  fois,  elle  a  monté  de  6  lignes. . 
*   On  Ta  plongé  dans  de  refprit  de  nttre^qoi  a 
monté  de  4  lignes^ 

On  l'a  plongé  danft  ITiuîIe  d'olive ,  cHc  a 
monté  de  f  lignes.  Ge  tuyau  avoit  12  pouces 
&  demi  de  k»iç.' 

lAon  eh  a  prîs  un  aptre  de  même  diamètre 
&  de  9  pouces  i  de  long;  l'ayant  plongé  dans 
l'eau  commune ,  elle  a  monté  comme  dans 

i  niveau.  £t 
monté 

.    ^  -  -  ion- 

gtieurdiSerente  des  tuyaux  ne  change  rien  dans 
F^Ievation  des  liqueurs. 
'  :  I/on  a  plongé  ce  tuyau  dans  le  mercure^  & 
il  n*y  a  pas  nïonté  jusqu'au  niveau.  .En  ayant 
plongé  un  de  plus  petit  diamètre,  le  mercure 
n'y  a  point  monté  du  tout. 

L'on  a  encore  pris  un  tuyau  de  if  pouces  de 
long  &  de  i  de  ligne  de  diaiq[iétre;on  Ta  pion- 
gé  dans  l'efprit  de  y  in,^  qui  ^momé  dedans  près 
de  12  lignes. 

•   .)  On 
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On  Ta  plongé  dans  Teau  commune ,  elle  a 
monté  de  deux  pouces.;  lignes. 

L'on  a  pris  un  autre  tuyau  de  5:  pouces  de 
long  &  de  même  diamètre;  étant  plongé  dans 
Telprit  de  vin,  la  liqueur  a  auffi  monté  près  de 
12  lignes^  &  étant  plongé  dans  Teau  commu* 
ne  ^_  elle  a  monté  ae  2  pouces  3  lignes  &  de-> 
mîc. 

Lf'on  a  pris  un  petit  bout  de  tuyau  Capillai-- 
te  que  Ton  a  plongé  daps  Teauy  elle  a  nu)mé 
jufqu'au  haut  &  s'y  efi  arrêtée. 

ll'on  voit  que  dans  toutes  ces  expériences  p 
ç^efl  toujours  Teau  commune  qui  a  monté  plus 
haut.  Mais  il  ne  paroîc  pas  qu^on  en  puiiTe  tir 
xtt  aucun  éclairciiTement  pour  la  raifoa  quo 
Ton  cherche:  car  conune les  liqueurs  ipiritueu-» 
fes  font  plus  légères  que  reau,il  femble  que  fi 
leur  élévation  au-deffus  du  niveau  venoit  d& 
l'inégalité  de  preiSon  de  l'air, ces  liqueurs  de--: 
vjroient  monter  plus  haut  que  l'eau,  ce  qui  n'ar^^ 
rive  pas.  De  plus  comme  elles  font  beaucoup» 
plus  fubtîles,  il  paroit  qu'elles  doivent  mouU« 
1er  plus  facilement  les  parois  des  tuyaux^  &: 
par  conféquent  y  adhérer  davants^e,/ee  qui  de* 
vroit  auâi  les  faire  monter  plus  haut. 

.  Ce  font-là  les  expériences  qui  ont  été  faites, 
cbex  M.  Geoffrof  ;  mais  en  voici  d'autres  que  j'ai: 
faites  depuis. 

3.  J'ai  pris  un  tuyau  Capillaire  que  j'ai  pion* 
gé  dans  un  vaifFeau  plein  d'eauielle  s'y  efl  éle^ 
vée  trois  ou  quatre  pouces  au  dejBTusdefon  nî-^ 
veau.  J'ai  fufpendu  &  arrêté  le  tuyau  Capil«;r 
laire  dans  cette  fituation^&  ai  mis  le  tout&us' 
un  balon  de  la  Machine  pneumatique.  £t  vot-r 
ci  comme  je  raifonnois  avant  que  de  faire  l'ex- 
pcricnce;  Si  ç'çft  l'inégalité  de  preffion  de  fait 
0  s  qui 
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Và  ttt  la  caHfe  de  rélcvatîon  dé  Teau  dans  ce 
tayau  Capiltaire ,  lorfqu*on  aura  pompé  Taîr 
du  balon,  cette  eau  doit  dcfçcndrc  &  fc  remct-v 
tre  au  niveau  de  celle  qui  Tcnvironne;  fi  c'cft 
par  adhefion,  îl  ne  doit  arriver  aucun  change- 
ment. Maïs  rexperîence  a  été  contraire  à  ce 
n^fonnement  ;  car  après  que  Taîr  a  été  pom- 
pé, Teau  bien  loin  de  defcendre,  s'cft  encore 
élevée  dans  le  tuyau  Capillaire  de  pins  d'une 
Kene.  La  raifon  en  eft- claire; car  comme  Vem 
cft  remplie  de  beaucoup  de  parties  d'air  9  fon 
leflbrt  n'étant  plus  bandé  par  la  preiSon  de 
Vaîr  fuperieur,  il  fe  dilate  &  augmente  le  vo- 
lume de  l'eau.  Pour  m'aflurer  davantage  de 
cette  augmentation  de  volume,  j'ai  mis  le  tuyau 
Capillaire  dans  un  autre  tuyau  de  demi-pouce 
de  diamètre  que  j'avois  rempli  d'eau,  dont  j  V 
▼01$  marqué  la  hauteur  avec  de  l'encre,  &  après 
^voir  pompé  l'air,  l'eau  s'eft  un  peu  élevée  au- 
deffus  de  la  marque.  D'où  fon  peut  conclurre 
qu'il  y  a  aflcz  de  parties  d'air  dans  l'eau,  pour 
qu'elle  foit  fufceptible  de  quelque  condenlà- 
tion. 

4.  Enfin  voici  les  dernières  expériences  qui 
décident  la  queftîon,  &  paroîffént  ne  plus  laif- 
fer  aucun  douté  que  c'ell  par  la  feulé  adhefion 
aux  parois  des  tuyaux  ^ue  les  liqueurs  mon- 
tent au-deflùs  de  leur  niveau,  enforte  que  les 
autres  caufes  que  lés  difffcrens  Auteurs  en  ont 
apportées,  n'y  contribuent  en  rien.  J'ai  fwt 
couler  une  goutte  de  fuif  dans  un  tuyau  Ca* 
pilfaire ,  &  l'ai  fait  fondre  jufqu'à  ce  <juc  la 
cauche  de  ce  fuif  le  long  des  parois  intérieures 
fût  très-mince,  de  crainte  qu'elle  ne  bouchit 
le  tuyau  :  Je  l'ai  plongé  dans  i*eau,  elle  y  a 
B|onté  à  la  même  hattCeu^J  c'eft  âsUre,  que 

rcau 
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liteau  du  dedans  da  tuyaa  o'étoit  pas  plus  éle^ 
v^e  que  celle  ^ui  Tenrironnoit.    Cette  feule 
expcrîeticeâit  bien  voir  que  l'inégalité  de  pref- 
fixrâ  de  Tair  nVft  pas  réelle.  Eu  effet, commeut 
cooceyofr  cette  rpégalftc?  Lfèuvcrturc  de  cw 
Uxy aux  étant  très-grande  par  mpf>ort  aw  pores 
au  travers  defquels  Tafr  peut  s'îh(muer  avec 
btçaucoup  de  Milité,  &  fafre  les  mêmes  éfTets 
que  s'il  étoît  en  liberté  :  ce  que  Ton  peut  prou- 
ver ,  l'.Par  rescperifiBce  du  Baromètre  fimpltv 
dofit  on  a  bouché  un  des  bouts  avec  de  la  vof- 
.  fie  de  pose  ;;car  après  avoir  fait  le  vuide  à  rbr- 
dînaire,  &  que  la  preffion  de  l'air  cnvfronnant 
tient  le* mercure  fufpeudu  à  27  ou  28  pouces 
pios  ou  moins  félon  les  dfâèreates  condenfa- 
ticMis  ou  rarefaâions  de  l'air,  fi  Ton  vient  i 
&ire  un  petit  trou  avec  la  pointe  d'une  aiguil* 
Ic^  dont  le  diamétrexft  beaucoup  plus  petit 
q.ue  celui  des  tuyaux  Capillaires  que  Ton  a  emr  ' 
ployez  dans- ces  expériences,  aufli-tôt  l'iau:  s'iur 
fioue  dans  le.  tuyau  &  fait  defcendse  le  mercui^ 
re.  2.''^Par  ce  qu'il  m'arriva  un  jouD  en  faifant 
à€S  expériences  £ir  le  vif*argént;c'eil  qu'après 
avoi^taitlcvuicky  k  mercure  ne  laiiOSbit  pas 
de  defcendcc^âc  en;clierc|iam  lacaufe;jem'ap-* 
perçus  qu'il  y  aaroit  oae  petite  felûre  au  tuyau 
dont  je  me  lervoîs  :,  je  coJbai  deflus  deux  baur 
des:  do  parchemin  le  fias  exaâement  que  je 
pas, je  réitérai  rexpenQpce,&  le  mercure  def- 
eendoitencore^maiis  à  la  vérité  plus  lentement; 
ce  qui  fait  bien  voir  l'extrême  lubtilité  de  l'air 
qui  peut  s'iniinuer  par  ks  plus  petites  ouver* 
turés,  &  y  communiquer  fon  aâioo^    :  s 

Ce  qui  confirme  l'adheiion  de  l'eau  aux  pa* 

rais  des  tuyanx.,  c'eft  que  fi  Ton  fie  fait  fondre 

duiuif  queiians  une^parric  du  tuyau  moindre 

0  6  que 
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que  la  profondeur' de  l'caa  ûà  on  le  plongé, 
Teau  monte  alors  dans  ce  tuyas  iii2*defias  de 
ion  niveau;  &  fi  Ton  ne  fait  fondre  du  fuif 

3ue  d'un  côté  du  tuyau ,  on  voit  Tèau  du  c6té 
u  fuif  fe  mettre  de  niveau,  &  de  l'autre  c6té 
ou  elle  mouiile  le  verre,  elle  s'élève  au-deilùs 
du  niveau.  Enfin  fi  on  laii&  couler  une  goutte 
d'eau  le  long  de  la  furface  exterieuredutuyan^ 
lor(que  cette  goutte  fera  arrivée  à  Ion  estré- 
.mité,  bien  loin  de  tomber,  elle  entre  dedans 
le  tuyau  :  mais  fi  ce  tuyau  eft  enduit  de  faif , 
elle  n'y  entre  point  du  tout.    Il  eft  donc  évi- 
dent par  ces  dernières  expériences  que  l'eau  ne 
•monte  dans  les  tuyaux  Capillaires,  &ne  s'élève 
au^efTufi  de  fon  niveau,  que  parce<pie  mouil- 
lant les  parois  du  tuyau ,  elle  y  eit  en  partie 
ibâtenue  en  y  adhérant;  de  forte  que  les  co^ 
lomnes  latérales  de  l'eau  qui  envîromie  le  tuyau 
armant  plus  de  pefanteur,  ou  appuyant  davanta^ 
ge  fur  le  fond  du  vaiflèau,  obligent  celles  qm 
répondent  à  l'ouverture  du  tuyau  de  s'élever 
plus  haut.  -^ 

Pour  bien  entendre  comn^nt  le^colomnes 
latérales  de  Teau  ont  plus'  de  force  que  celles 
qui  touchent  &  font  appliquées  iiuaièdiatemeot 
aux  parois  intérieures  des  tuyaux  Capillaires  i 
od  vadémontrer  cette  prppoiliiion^ 

Si  un  eorps  quelconque  s'appuye  par  une  de 
fes  extïémitez  aus  Inégalitçz  d'un  autre  corps 
vertical,  foit  eifi  s'y  applk]uant  par  un  contw 
immédiat,' foit  en.  entrant  par  fon  extrémité 
dans  ces  inégaUteti,  6t  qu'il  foit  ibAtenui  pat 
une  puiiTance  appH()uée  à  la  partie  oppo&V/ 
je  dis  que  la  puiilànce  fera  au.  poids  ou  à  1'^- 
fctt  qu'il  fait  pour  defcendrey  comme  là  dii^ 
tance  du  eetitre  de  pefanteur  4e  ce  «orp»  au 

point 
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poin»  d'appui^  «d  è>la  dîfimce  de  la  puifTancc 
au  ni£me  peint  d*apput. 


ScH»  yfB  ntle  fkgfyce  verticale,  &  foit  on 
corps  quelconque  ED  dont  une  des  cxtrémi* 
tea^  appuyée  ott  ibûterïne  au  point D  de  cet* 
ît  farface,&  qu!  a. pour  centre  dcpefanteur  lo 
ffoîûtC;'  il  eft*  évident  qtteâ  ûnèpuiflânce  le 
fe^dtit  m^  point  /«,  ''  elle  n'en  poitéra  pas  tout 
lof^ids'^  puif<fQ'on  le  ibppôiê  fôâtenn  en  D; 
mais^je  dia  que  cette  puifiànce  a  un  mémerap* 
port  a  refibrt  que  Mttc  corps  FD  pour  def* 
ccadre^Mc  la  diftancf./X?cft  à  la  dmanceFZ). 
\  Û  7  Car 
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Car  on  peut  imapBst  ce  corps  comme  f&fpeik- 
dtt  ou  foûtenu  au  milieu  d^ua  levier  horhoB* 
tal  FD  par  deux  puîfTanccs  appliquées  en  Fk 
en  D.  C)r  par  les  loix  de  TEauftibre  )a  puilTsa- 
ce  Feft  au  poids  du  corps  wFZ>,conimrCZ}eft 
à  FD  ;  donc,  &c. 

Il  eft  facile  d^iapplu^uer  ce  raiTonnemeni  aox 
tuyaux Capniaîres:  car  ^oitlevaiiIèau>tôrel&- 
pll  d'eau ,  dans  lequel  on  ait  plongé  le  tuyaa 
Capillaire  CD:  foit  divifife  par  la  penféc  cette 
eau  en  colonuies  cômpofées  de  petites  partîca* 
ks  d'eau  mi&s  ks'unes  fur  les^  autres  comme 
E:  il  eft  clair  ^ue  Teau  étant  entrée  dans  ce 
tuyau, toutes  les  parties  q.ui  toucheront  immé- 
diatemcfit  fes  parois  feront  en  partie  fbûtenues^ 
Or  par  les  loit  de  TEquilibre  des  liqueur», 
Teau  doit  fe  mettre  de  niveau  fi  rien  ne  l'ea 
empêche,  parceque  toutes  les  colomnes  font 
également   pefantes,  ou  prefTent  également 
le  fond  du  vaiffeau  :  mats  celles  qui  touchent 
les  parois  intérieures  du  tuyau  £:)nt  en  par* 
tiefoûtonues,  donc  ellei  n'agiflent  pas  fur  le 
fond  du,vaif]^au  avec  tQiate  leur  force,  doue 
les  colomnes  laterales^doivent  Tes  faire  mon- 
ter, &celd  jttfttu'à  ce'quTe^les  récompenfeot 
en  hauteur  ce  qu'elles  pecdent  de  force  fàt 
leuradhefion^  &  qu'il  ftfafife  dç  nouveau  & 
quilibre* 

.  kl  paroit  par  cette  acpUcation  (^e  les  liquevfS 
mouillant  aulB  les  furfàces  extérieures  des  tu* 
yaux,  devroient  de  m^me  $*élevef  à  i^ne  haa« 
leur  confîdenrfîle:,  ce  qui  efl  contraire  à  l'ièx^ 

Serience  :  mais  il  fisut^  prendce  garde^  qu'au  i^ 
ans  des  tuyaux^  les  partie^.de  ces  liqueurs  6 
foûtieasient  les  U|ies  les  autres  &  contribuent  i 
lei^r  éifiarttion,  xc  qta  Ji!4iïive  pas  «i  dctor^^ 

Auffi 
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Attfli  voit<r<m  dans  les  tuyaux  fort  larges  qa 
Tcau  s*éleve  fort  peu. 

Il  eft  évident  que  plus  le  ^ametredes  tuyaux 
Capillaires  eft  petit,  plus  Tcau  y  doit  monter 
haut  :  car  la  force  de  Tadhefion  eftmefuréepar 
la  furface  înterie^ire  des  tuyaux^  &  la  réfiftan- 
ce  eft  mefurée  par  le  poids  des  colomnes  d'eau 
qui  y  font  contenues  ;  mais  les  colomnes  de 
méilie  hauteur  ibnt  en  raifon  doublée  du  dia- 
mètre de  ces  tuyaux,  &  les  furfàces  font  feu- 
lement en  raifon  de  ces  diamètres  ;  donc  la 
furfàce  d'un  grand  tuyau  eft  moindre  par  ra- 
port  à  la  quantité  d'eau  qu'il  contient,  uue  la 
luxface  du  petit  par  report  à  là  quantité  d'eau^ 
donc  la  force  de  l'adbefion  eft  moindre  dans  le 
grand  que  dans  le  petit;  donc,  &c. 

Il  eft  encore  évident  que  dans  les  tuyaux  é* 

faux  également  ou  inégalement  inclinez, Peau 
oit  toujours  monter  à  la  même  hauteur,  quoi* 
•  qu'en  plus  grande  quantité  <iue  loriqu'ils  font 
Tcrticaux  :  car  dans  les  tuyaux  inclinez  le  mo- 
ment de  l'eau  qui  preftè  ne  fe  mefurê  pa^  par 
toute  la  longueur  du  tuyau ,  ou  par  le  poids, 
ablblu  de  toute  la  colomne  d'eau  du  tuyau  ). 
mais  par  fa  hautear  verticale ,  parcequ'elle  ne. 
fera  pouftée  que  par  le  poids  de  la  colomne 
d'eau  latérale  qui  preftè  librement. 

Voici  encore  quelques  expériences  fiir  cette 
même  matière ,  &  qui  fervent  à  confirme^  ces 
raiibnnemens* 

*  Soit  le  tuyau  CsapHîdrc  AB  dont  le  dedans 
tidk  fort  fec ,  fi  l'on  fât  ièuleaacnt  toucher  le 
bout  fi  à  la  lur&ce  de  l'eau ,  elle  y  monte  juf- 
qu^en  C  ;  maïs  fi  on  le  mouille  en  ùifknt  paf- 
&r  l'eau  au  travers ,  elle  ziu)ni»ra  plus  haut 
jttfqu'en  D:  que  &  on;  enfonce  ce  tuyau  dans 

reau> 
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Teau ,  elle  montera  encore  plvis  Inat 
il       comme  en  E.    Si  Ton  retire  ce  tu- 
yau hors  de  Teàu ,  ceUe  qui  eft  de- 
dans defcend  peu  à  peu,  &  il  le  for- 
me une  petite  goutte  d'eau  caiS,  ce 
qui  arrive  lorfque  la  hauteur  BEdt 
fort  grande  ;  car  fî  elle  ne  Pcft  pas 
trop  y  Teau  demeure  fiifpeadue  fans 
fortir.    Si  maintenant  Voit  vient  à 
£iire  toucher  Teau  qui  eft  en  fi  â  use 
goutte  d'eau  pofée  fur  un  plan^  on 
verra  l'eau  4n  tuyau  defcendre  de  £ 
en  Dj  qui  efi  l'endroit  même  où  el- 
fe feienoit  élevée  k>ffqu'on  faifoit 
toucher  le  bout  JB  à  la  fucface  de 
Teau  :  Au  contraire,  fi  l'eau  n'étoit 
élevée  que  jufqu'à  C,  &  qu'on  fît 
toucher  le  hout  fi  i  la  même  goutte 
d'eau  pofée  fur  le  plan,  on  verroit 
Veau  monter  )ufqu*cn  D. 
•»  Laraifon  de  ces  effets  dépend  des 

mêmes  loix  de  l'Equilibre:  car  lorP 
^e  h  goutte  ^ui  eft  en  fi  en  touche  une  au* 
tre,  elle  s'y  unit  par  un  contaâ  imm&liat^  & 
alors  fi  Teau  efl  en  £,  coinme  elle  eu  trop 
élevée,  elle  s'abaiflê ,  parceque  tout  doit  fe 
mettre  en  équilibre  ;  &  fi  elle  eft  fi:>rt  bafiè 
comme  en  C,  elle  s'élève  par  la  même 
'raifon. 

Il  s'agît  maintenant  d'expliquer  pourquoi  il 
y  a  àcs  corps  qui  peuvent  être  mouillez  plus 
facilement  par  (tes  liqueurs  qued'autres;  pour- 
quoi difieretitesliqueurs  peuvent  mouiller  dif^? 
ferens  corps;  pourquoi  enfin  certaines  liqueurs 
fè  mêlent  enièmble,  &  d'autres  ne  peuvent  & 
mêler,  mais  fe  fepareat  toujours. 

Pour 
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,Poar  cela  je  pofe  ce  prindpe  *  comme  couf^ 
tant.  i\  Que  TuDioa  &  la  dureté  des  corps  ne 
viennent  que  d'ane,comprefli(Hi  du  fluide  cnr 
virçRoant  :  car  Cins  admettre  dans  les  parties 
des  corps,  hoi^ogeoes  une  efpece  àt^gluun^^ 
co22unequelv}«es-ans  le  prétendent,  nomq9i 
n'eft.pas  pkis  claû  &  n'explique  pas  mieux  lu* 
nion -de quelques  corps,  que  celui  àcjymfatbie 
çui  nnîtces  parties  l«s  unes  aux  autres,  on 
doit  rapporter  en  bonite  Phviique  toute  l^âioa 
&'4afotce  des.çoi)ps  à  leur  mou  veulent.    2^. 
Que  cette  umon  ou  cette  dureté  eft  d'autant 
plus,  grande  que  les  parties  de  ces  corps  fejoif- 
gnen.t  par  plus  de  fur&ce,  &  laiflent  entr'ellèf 
moins  du  fluide  qui  réflile  à  l'aâion  de  celui 
qui  p'reilê  extérieurement  ;  de  forte  que  fi  Is 
|;éfillance  e(l  égale  à  la  çotnpreinon  ,  c^s  par?* 
ties  ne  s^MÙ^iTent  point  i  &  au  contraire  je  fluh- 
de  intérieur'  réfifte  davantage  que  Tex^rieur^ 
ces  B¥^^^^  s^écartent  ;  &  M  Texterieur  a  pluç 
de  force,  ces  parties  s'unillènt,  &ceiad'aut 
tant  plus  que  leurs  furfaces  font  plus  polies 
dans  chaque  endroit  ou  elles  s'uniflfent  ;  de 
forte  que  fi  elles  étoieut  tellement  polies  >  & 
qu'elIespuATcnt;  s'aiuder  fi  immédiatement  k^ 
unes  aux^a^tres.  qu^slles  ne  laiCaûent  aucun  in- 
tàrvaîle  entr^elles,  &  par  conféquent  aucun 
jpaiBtgeau  fluide  environnant  ;  alors  elles  fe^ 
roicnt  comprimées  de  toute  la  force  de  ce  flui- 
de ^  &  c'eft  en  quoi  confifle  la  plus  grande  du- 
reté 

*  Ce  principe  d  été  fi  hîen  preuve  par  l^AfUewr  de  la 
Recherche  de  hl  Vérité,  cr  après  lui  par  feu  M.Bcr* 
noulii^^oeje  pe  trei  fas  ^"il  y  mt  autun  de  eemc  qm 
mendent  Us  véritables  principes  de  Pbypffte  qui  pHiffe 
le  n'ur. 
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rtti  des  corps.  Ctft  aînfi  ^tt^)n  peut  Ken  ti- 
cliquer  TBiiicn  de  deux  corps  polts  comme  de 
tiaiï  morccftux  de  verte ,  de  deux  marbres, 
4cc-  ou  runion  de  deux  hemîfphercr  creux  de 
4:uivre,  dont  on  a  pompé  l^ûr  enfermé  dedans; 
ft  qui  réfiflent  tellement  i  leur  defunion ,  qu'il 
ikut  un  grand  nombre  de  chevaux  pour  les  fe- 
parer, 

Il  eft  aîfé  d*applîquc!^trecî  aux  liqueur»  qé 
ftiouillent  certains  torps  y  6c  qui  n'îcn  peuvent 
mouiller  d-autrcs  ;-  Car  lorlque  les  parties  dd 
liqueurs  ont  le  tifiii  tie  leur  petite  furfinre  tcf, 
qu'elles  peuvent  s'appliquer  pltis  immédiate- 
ttient  fur  la  furface  dés  coips  qu'elles  touchctit 
m  laifiant  peu  de  fluide  entr'eiles  le  hi  ibtfice 
4e  ce  corps  ;  alors  elles  y  adhèrent,  *  y  fort 
cemme  celées  &  Ibûtenues  par  la  preffios  do 
fluide  environnàitt ,  &  c'eft  par  cette  raffbn  qaê 
les  gouttes  d^eau  ruQ>CQduês  aux  ftuiltes  m 
arbres ,  dont  quelques  «unes  font  fort  polies, 
DU  i  d'autres  corps  ne  tondent  pas.  L^n  ftut 
auiS  par  ce  mésne  principe  rendre  niCon  poxi> 

Îuoi  les  parties  d*une  même  liqueur  s^um'ilènt, 
:  pourquoi  celles  de  quelques  liqueurs  diffé- 
rentes nç  s'unifient  point:  car  les  parties  d*UBC 
même  liqueur  étant  homogènes,  c^  à  dite, 
qu'ayant  leurs  furfaces  à  peu  près  fcmblables, 
venant  i  fe  rencontrer  ^  elles  s^approchent  pluî 
près  les  unes  des  autrei  ,  &  laiflknt  cntt'eHes 
moins  de  ce  fluide  qui  réfifte  à  l'aÔion  du  flui- 
de extérieur  >  elles  s'uniiTent  plus  immédiate* 
ment  :  Au  contraire  les  parties  de  différentes 
liqueurs  étant  hétérogènes  ,  c'cft  à  diw  ,  que 
Içur  figure  étant  différente,  elles  laîflcftt  tou- 
jours entr'clles  beaucoup  de  <?c  fluide  qui  euar 
pèche   qu'elles  «e   ^'uniffcnt  :    Ainii  ayant 

mêlé 
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mêlé  de  IHiuile  &  de  Tctn  enfemble  en  les  but- 
tant quelque  textes ,  comme  toutes  les  parties 
des  liqueurs  ont  chacune  un  mouvement  fépa- 
rément  les  unes  des  autres  en  haut  t  en  bas ,  à 
droit,  à  gauche  &  dans  toutes  lesdireâtons  pof- 
jibles,  ce  qui  confiitue  }eur  fluidité  ;  une  par<» 
tie  d%mle  venant  à  rencontrer  une  partie  d'eau, 
elles  ne  peuvent  s'unir  &  fe  joindre  tffei  à  cau- 
ie  de  leur  figure  fie  de  l'arrangement  de  leurs 
parties ,  ce  qui  eft  caufe  qu'elles  gliflent  l'une 
auprès  de  l'autre  fans  s'arrêter  ;  mais  une  pat* 
tie  d'huiie  venant  à  rencontrer  une  partie  d'hui- 
le ^  comme  leur  jGarface  eft  femblable  ,  elles 
s'approchent  de  plus  près  &  s'uniiTent;  à  cauft 
dtt  peu  de  réfiftance  qui  s'oppofe  à  Taétion  du 
fluide  environnant. 

Qu'on  ne  diië  pas  que  cette  explication  tend 
à  détruire  la  fluidité  des  liqueurs  ;  car  quo}^ 

Îu'une  partie  foit  afTet  unie  à  une  autre  pour 
tre  élevée  ou  foûtenue  à  caufe  de  fon  peu  de 
pefanteur ,  elle  ne  l'eft  cependant  p^s  aifez 
pour  réûmt  au  choq  de  quelqu'autre  pai:tii9 
<pxi  vient  la  frapper ,  ou  I  l*aÀion  de  la  m^ 
tiere  fttbttie  qui  peut  encore  s'infinuer  entre 
deux.     •     ♦ 

11  fera  fkrileen  fnivaat  ce  rationnement  d'et« 
pliquer  cette  expérience  qui  me  paroît  fort  eu- 
rîcttfe.  Si  Ton  mêle  du  vîn&dc  l'huîlç  enfem^ 
ble  le  plus  qu'on  pourra,  &  qu'on  veuillt  les» 
^arer  ;  on  prendra  deux  bandes  de  papier  gria 
dent  on  fe  lert  pour  les  âltratious ,  on  ]e& 
trempera  féparément  Tune  dans  du  vîn,&  Tau^ 
dedans  de  Thui le,  &pIoiigeant  un  de  leurs  bouts 
dans  ces  liqueurs  mêlées  enfemble ,  l'autre 
bout  le  plus  long  pafTant  pardeffus  le  bord  dti 
vaiilèau  qui  les  conti^îm,  on  verra  l'huile  for** 

tir 
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tk  jmÉ  le  napter  qui  en  èft  imbibé, &  le  vk  ps 
l'autre.  La  raifoo  en  eft  évidente  :  aa  m 
partie  de  vin  allant  frapper  contre  une  pirtie 
d'heîle,  conunej^ar  fa  figure  elle  ne  peut  pas 
s'en  ^rocher  ailez  près  pour  cbaâèr  le  flaide 
qoi  eu  entre  deux,  au  lieu  de  s'y  unir,  elleco 
eft  repottifée  ;  mais  au  contraire  ime  partie  d£ 
vin  allant  rencontrer  une  partie  de  vto,eilc 
s'en  approche  aûèz  près  pour  chafièr  ce  ié- 
de,  &  celui  qui  les  environne  les  comprimior, 
elles  reftent.  unies  &  montent  à  la  manière  or- 
dinaire. 

Lorsqu'on  mêle  un  plus  ^nd  nombie  de 
•liqueurs  entèmble,lafépar|ittons'en  fait  moins 
exadement ,  &  il  paroit  en  faifant  itexpericor 
ce,  que  c'elt  l'eau  qui  fe  dégage  le  mieux  des 
autres  liqueurs  où  elle  eit  mélic  Ce  qui 
pourra  fervir  à  expliquer  la  grande  fàdlité 
qu'a  l'urine  à  feféparer  du  fang  en  paifant  au 
•travers  des  glandes  dies  teins,  conune  on  le  va 
voir. 

L'on  pourroit  peut -être  expHquer  parce 
principe  les  différentes  filtrations  du  corps, 
c'eftàdire  commeât  les  parties  diffoentes  dont 
le  fang  eft  compofé  peuvent  fe  féparer  an  ttSr 
iFers  des  glandjes  des  dtfièrens  vifccres  qui  les 
filtrent  :  car  ks  autres  explications  qu'on  en 
dânne  fouf&ent  de  grandes  diffieultez.  Il  y  ea 
a  deux  pnrmi  plufieurs  qui  paroifiènt  ks  pins 
-vrai-femblables  :  La  première  eft  que  toutes 
les  parties  du  fang  fouit  homogènes,  n»ais  que 
ksi  pores  des  glandes  étant  difterens^  ce  font 
comme  autant  de  moules  qui  leur  donnent  la 
figure  propre  à  compofer  la  liqueur  qui  y  eft 
contenue ,  ou  dans  les  réfervoirs  où  elle  cil 
dépofée.    Or  l'on  ne  voit  pas  bien  comment 

le 
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le  chyle  qui  doit  être  compofé  de  tontes  les 
difièrentespartresdes^imens  dont  on  ufe^poit 
fe  ctei^r  de  manière,. que  tontes  les  parties 
&*  par  confiîqaent  celles  jdn  fang  deviennent 
homogènes.    De  plus,  conunent  conceToir 
Taâion  de  ces  montes  fur  des  liqueurs  qui  ref- 
tent  toujours  fluides  }  La  féconde  explication 
eft  de  ceux  qm  croient  qu'il  y  a  dans  le  fai^ 
des  parties  de  madère  de  toutes  fortes  de  figu- 
res <,  o^qui  pxcAt  très-vrat^  mais  que  ]jes  por^ 
des  glandes  étant  différemment  iigurei,  ne 
lailfeat'paflèr  que  les  parties.qui  leur  leonvien** 
nent;  c'eftàdîre,  que  fi  un  porevftprifmatî- 
quc  ou  pyramidal  ,  il  n'admettra  que  des  pi^r« 
tics  prifmattques  ou  pyramidales.    Ce  fend- 
ment  adroit  quelque  vrai-femblsmce,  fi  les 
parties  du  &nj^  étoient^également  groilès  ;  mats 
comme  certainement  il  y  en  a  de  plus  petites 
les  unes  que  les  autres ,  on  ne  voit  pas  pour- 
quoi une  partie  de  figure  cubique,  par  exem* 
pie,  qui  fera  beaucoup  plus  petite  que  le  pore 
prifmadque ,  n'y  paflèra  pas ,  &  ainfi  des  au- 
tres* Mais  fi  l'on  fuppofe  que  les  glandes  font 
imbibées  dès  le  commencement  de  la  forma^ 
tton  du  corps  ,  de  la  liqueur  qu'elles  doivent 
filtrer  (ce  qui  s'accorde  aflèzavec  le  fentimcnt 
*  que  l'on  a  maintenant  fur  la  génération ,  qui 
eft  que  les  petits  corps  organiiez  ont  été  for« 
met  dès  l'inftant  de  la  Création,  contenus  tous 
&  pour  ainfi  dire  emhetez  its  uns  dans  les  au- 
tres ,  &  qu'il  ne  fe  fait  maintenant  qu'un  dé^ 
▼elopement  &  accroiflèment  de  parties  ,  ac«- 
croififement  infenfible  mais  très -réel  dans  les 
tos,  &  accroilfement  fenfible  dans  les  autres, 
.'   .  ^  Se 
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&qùi  Ibnt  ceux  qui  doivent  vivre  ind^endaxn- 
mcnt  du  corps  dans  lequel  ils  font  renferma) 
jl0rs  il  fera  tadle^par  lepdneipe  qu'on  apofé, 
d'expliquer  cooHnent  les  parties  hétérogènes 
dû  lang  fe  répareront^  &  compoferbnt  les  dif- 
feitntes  liqueurs  donc  le»  réferroirs  du  ccn|is 
font  remplis.  Car  une  des  parties  de  te  bile, 
par  exemple ,  allant  'frapper  contre  une  des 
j>arties  qui  doitcompoferquelqu'autréhumeor, 
ne  s'y  joindra  pas  à  caufe  de  la  différente  tif- 
fiire  de  leur  furftce;  mais  par  une  raifbn  con- 
traire elle  s'unira  à  une  autre  partie  de  bile«& 
iront  remplir  le  réfervoir  qui  la  oontieht.  C  eft 
ainfi  qu'on  pourra  encore  expliquer  la  nourri- 
ture  &  l'accroiffement  des  plantes  différentes 
quoique  plantées  dans  un  même  terrain^  dans 
cette  fuppo'lition  qu'il  y  a  dans  la  terre  des 
parties  de  toutes  fortes  de  figures ,  dont  les 
unes  font  propres  pour  la  nourriture  d^une 
plante,  &  les  autres  pour  la  nourriture  d'une 
autre* 


SUP* 
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S  U  P  P  L  E'  MENT 
DE  TRIGONOMETRIE,    . 
CONTENANT 

» 

Deux  Théorèmes  généreux  fkr  Ui  Tangente^ 

&  les  Sécantes  des  angles 

multiples* 

Par  M^  D£  Lagny/ 

•  À  RcHiMEDE  dansfon  Livre  de  \^Me^^ 
j\fur€  du  Cercle ^%  donué  la  première  idée 
4e  (uppater  le  rapport  des  cordes  des  arcs  de 
cccde  ça  raifon  fons*  double  ;  &  il  y  a  beaut 
coup  plus  d'art  qu'il  n'en  paroit  d^abord  dans 
le  choix  de  certains  nombres  rationaux  &  ap* 
prochans ,  quMl  fubfiitue  aux  nombres  ex* 
«as.,  mais  irrationaux,  dont  le  calcul  &  Tu- 
iàge  n'ont  iti  coaaus  que  plufîeurs  liecles 
^rès  lui. 

ftohmie  dans  fon  Almagefie  a  pouffé  cette 
matière  beaucoup  plus  loin^  par  le  moyen  dç 
la  fameuiè  propriété  du  quadrilatère  infcrit 
dans  le  cercle ,  dont  le  reâangle  £bus  les  dia* 
mitres  cft.égal  à  U  ibnune  des  deux  reâangles 
feus  les  côtet  oppolèz.  Ceft  de  ce  principe 
nuffi  fécond  dans  la  Trigonométrie^  que  la 47: 
p.  I.  l^eft  daas  la  GéQ^ietrk  oïdinaire  ^  que  la 

.      /    •    .«lûr 
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plupart  des  Géomètres  des  derniers  fieclcs  ont 
tiré  lears  nouvelles  découvertes  far  le  calcul 
des  corde)  &  des  linus^ 

Vittt  eft  le  premier  qui  ait  donné  aine  métho- 
de exafie  &  générale  pour  trouver  la  fuite  des 
cordes  des  iucs  multiples.  CVftdins  fesTbeo* 
remes  fur  les  Seûions  des  angles*  M^*  Ottg^ed 
&.  IVallis  ont  travaillé  fur  ^a  mtme  matière; 
&  depuis  peu  M»  BemQulli  &  Hermaw  ont  aoffi 
donné  de  nouvelles  méthodes  prefqtfe  toutes 
tirées  du  même  principe.  Mais  aucun  Aurear, 
que  je  facile  ,«*a  traité  des  Tangentes  nîdesSc- 
cantes  des  angles  multiples:ils  fe  font  contentez, 
fans  paifer  plus  avant ,  de  donner  la  méthode  de 
trouver  la  Tangente  &  la  Sécante  d'un  arc,  qui 
eft  la  fomme  ou  la  différence  de  deux  arcs  dont 
les  Tangentes  &  ks  Sécantes  fotitdo^liées,& 
telle  'de  trouver  les  Tangentes  &  les  Secaares 
des  arcs  doubles  &  fous  doubles  :  ce  qui  n'cft 
qu*u:n  cas  particulier  &  le  plus  fimpledc  la  mé- 
thode générale,  qui  doit  comprendre  les  an* 
gles  triples,  quadruples,  quintuples ^&c.  À  les 
lous-triples ,  fous-quadf  upte ,  fous-quintuf^) 
&c.  à  rinfini. 

Il  jr  a  apparence  que  ce  qui  a  eAipêché  àt 
s^apphqueràcette  recherche, outre  la  longueur 
&  la  difficulté  du  calcul ,  c'eft  que  connq^'flànt 
le  rapport  du  rayon  au  finùs  d'un  arc  donné, 
on  peut  ftreilement  trouver  la  Tangente  &  la 
Seyante  du  mSme  arcj  &  ainfi  ayant  une  me« 
tbode  générale  pour  ^es-cordes  &  leslinus  des 
nrcs  multiples  «  il  ièmble  d*abord  que  cellcdw 
Tangentes  &  des  Sécantes  n*en  doit  être  qu*ali 
corollaire.  Mai$  if  y  a  une^  difl^renee- infinie 
«entte  trouver  de  cette  manière  la  Tangente  ou 
la  Secame  d'uA  arc  en  particulier  >  &  trouver 

le 
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le  rapport  général  des  Tangentes  &  des  Sécan- 
tes à  rînfim  :  &  (î  l'on  cherchoît  ce  rapport  par 
celaî  deis  finus ,  on  tomberoït  neceflkîremcnt 
dans  des  formules   d'incommenfurables  qui 
n*âuroîent  rien  ni  d'élégant  nî  de  pratîquable. 
On  auroît  dû  au  contraire,  fiiivant  la  remar- 
qua: de  M.  de  Fermât^  dans  fa  DiflêrtatÎQn  for' 
la.  re^ificatïon  des  lîgrties  éourbes  ,  comment 
cer  par  la  recherche  cTes  Tangentes  ;  parceque 
les  proprietez  en  (ont  toujours  beaucoup  plus'^ 
fimples  que  celles  des"  l;gnes  infcrites.    Enfin 
Vx  formufe  feule  &  particulière  "qu'on  a  trouve 
pour  les  Tangentes  &  les  Sécantes  des'ar<.s 
doubles  &  fous-dôùbl<ès,  &  lies  manîçreis  dîfft^ 
rentes  dont  les  plus  grands  Géomètres  du  der- 
nier fiécle  fe  font  appliquez  à  la  démontrer  à 
l'ocçafion  de  la  faufle  quadrature  du  cerclé  de 
hongomtmtanm  y    tout  cela,  dî$-je,  fait  voie 
ordinairement  que  la  méthode  des  cordes  n'a. 
rien  de  commun  avec  celle  des  Tangentes  & 
des  Sécantes.  En  effet,  celles-ci  font  entière- 
ment indépendantes  du  cercle  &  dé  fes  prô- 
priétèz  ;  &  je  n'y  confidere  précîfément  que  le 
triangle  reôîligne  &  reâangle  :  elles  diffèrent 
cfTentieliément  &  dans  le  fonds  &  pour  la  for- 
me: rcïprcffion&la  démonftration  de  ces  der- 
nières font  incomparablement  plus  fimples,  & 
Ton  peut  dire  que  la  Trigonométrie  étoittrès- 
împarfaîte  fans  ces  deux  Théorèmes;  &  ce  que 
M.  Defcartes  a  dît  de  fa  méthode  des  Tangeii' 
tes  par  rapport  à  la  Géométrie  j  je  puis  l'appli- 
quer à  Cts  Théorèmes  par  rapport  à  la  Trigo- 
nométrie ,  que  c^eft  la  cbûje  la  piux  utile  ^  ta 
fins  générale  mn-feulemcnt  que  je  ja<he  ^  mais  m^- 
me  ^uefaye  jamais  dejiréjavoir  fut  citt^  matière. 
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THEOREME    GENERAL 

S«r  lesTangenîts  des  oj^lesmultifies, 

Soît  le  rayon  tf&  fe Tangente  de  Wnglcprnt* 
On  demande  la  Tangente  de  Tangle  c^. 

R    £    G    L    £. 

I  ••  Ekvci  te  binôme  a  -^b  à  la  puîflàncc  r, 

2%  Prenez  pour  dénominateur  te  premier, 
letroîfiéme,  te  cinquième,  &c.  termes  im- 
pairs, &  pour  numérateur  te  fécond ,  te  qua- 
trième, te  fixiéme,  &c.  termes  pairs  de  cette 
puiflance  multipliez  par  a. 

3".  Marquez  alternativement  des  fîgnes  — i- 
&  —  tes  termes  du  numérateur  &  du  dénomî- 
tiateur ,  c'eft  à  dire  le  fécond  de  l'un  &  de  l'au- 
tre du  ligne — ,  le  troîfiéme  du-+,  le  quatrîé- 
me  du  (îgiie — ,  &ainfi  de  fuite:  vous  aurez  la 
Tangente  cherchée  de  l'angle  ex. 

Remarquez  que  lorfque  c  eft impair,  on  peut 
abréger  Texpreffion  en  divifant  les  termes  du 
dénominateur,  au  lieu  de  multiplier  ceux  du 
numérateur  par  a^ 

Exemple    L 

Connoîflànt  te  rayon  a  &  laTangentcid'un 
angte  donné,  on  demande  la  Tangente  de  l'an- 
gle double.  * 

i\  j'élève  tf-f^  à  la  feconde  puîflàncc ,  c'eft 

2%  Je  prends  pour  dénominateur  te  premter 
&  te  troîfiéme  terme  de  cette  puiflance, le  der- 
nier 
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nîcr  avec  lefignc^ — ^  &  pour  numçrateur  le 
lectmd  tçraw.jnultîpUé  par  a;  ce  gui  fiie  iion* 
ne  pour  la  Tangente  cherche  cette  fradioa 

-^-^.  Ce  qu'il  fallait  troitvt^l  "      ' 

E   X  E  M  P   L  1^     II. 

Les  mômes  chofcs  étant  fapp'o fées,  on  de* 
mande  la  Tangente  de  rangle  trîpje. 

1%    La  troifiéme    puiilahcc  dV  -^b  eft 

2^  Je  prends  pour  dénominateur  le  pfennaer 
i&  le  troifiéme  termes  de  cette  puiflàjice,  le 
dernier  avec  le  figne  — ,  &c  pour  numérateur 
le  fécond  &  le  quatrième  tcrmes,Ie  dernier  aufll 
avec  le  figne  —  multipliex  par  <?;  ce  qiui  mç 

donne  pour  la  Tangente  cherchée  ^-^^^^^—^ 

ou  plus  Amplement  ^  ^"^^j"^^  ^  en  divîfant  les 

termes  du  dénominateur, àti  lieu  de  multiplier 
ceux  du  numérateur  par  à^ 

Exemple    IIL   .  . 

'  •     Ptrkr  la  Tangente  dé-  'P angle  fuàdri^lK-  * 

La  quatrième  puîfTance  dV  -+  h  cti^-^^d^h 
^^ôaahlf^^aP  —f-^^rcequimcdoniie  pour 

la  Tangente  cherchée  ;;:^3j;-;'^pp^. 

É   X  Ê  M  P   LE    'IV. 

•  .Pour  la  itaigéniè  dé'Vànile  qulntàpk. 

lira  critquiértie  f  uîflkiGe  .àfa-^h  eft-  a^  -+ 

P    2.  J4* 
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fa^A^  lO  aKiè  H-  K)  tf'  *'  -^  fi»  h  -^  *'r 
ce  qui  me  donne  feor  la  Tengente  cherchée 

^ i-î-n?-rr»  oc  ainfi  des  autres. 

THEOREME    GENERAL 
Jlur  Us  SecamUs  des  msgJes  mftlfijiies. 

.  Soit  le  rayon  a  la  Tangente  *,  &  la  Sécante 

r<îe  Tangle  x. 

'     On  demande  la  Sécante  de  Tangle  dx^ 

i  •.  Prenez  le  même  dénominateur  que  pour 
la  Taiigcnt'e  par  le  Théorème  précédent ,  A 
pour  numérateur  prenez '^^  Iwfque^  eft  impair, 
Se  acd  Ior(^u'il  eft  pair,    . 

^   Ainfi  la  Sécante  de  fangle  double  fera  ';^;^zni* 

Celle  de  l'angle  triple  feran  j— jj^. 
Celle    de     l'angle    quadruple    fera    = 

Cjdle     de    l'angle    quintuple     feca    r: 


Et  ainfi  des  autres. 


DEMONSTRATION 

De  ces  deux  TheoremejL 

'.    i    i  •<  -.  y.  il. 

Soit  le  triangle  reâilîgne  /1BC  reSangle  en 
B,  dont  je  fuppofe  qu"*bn  connoît  les  trois  c(h 
tee«  &;  dont  l'angle  aigu  BAC  dk  tel  qu^n 

cer- 


certain  multiple,  par  exemple  foii  quintuple , 
iok,  moindre  qu^  Tangle  dtoft  -,  ce  qui  eft  taÛL- 
jours  aifé  à  trouver. 

Ayant  prolongé  indéfiniment  du  côté  C  le 
petit  côté  ou  la  perpendiculaire  £C,je  prends 
les  angles  B/fU,  EAE,  BAF.-BAG,  &c. 
double,  triple,  quadruple,  quintuple, &c.  de 
râigleJ3/IG..  ireftévidqiLque-lafîgneBZ) 
cft  la  Tangente,  ScAD  la  Sécante  de  Taiigle 
double  j  que  BE  «ft  la  Tangente ,  .&  4È  la 
Sécante  de  l'angle  triple;  que  5  F  eftia  Tan- 
gente ,  Se  AF  \2L  Sécante  de  Tanglc  quadru* 
pie ,  &c.  de  l'angle  donné  BAC, 

Il  faut  trouver  la  valeur  de  ces  Tangentes  Se 
de  ces  Sécantes  par  rapport  auxtrois  çètez  doa» 
nez  du  triangle  'ABC. 

P  3  Soit 
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Soitj1B=a,  BCzzh,  (nACznc. 
Il  faut  I  •.  trouver  BO  —  x  Tangente  de  Tan- 

glc  double  Bi^/>. 
Puifqu£5Z)=;r&BCr:*;   donc  CZ)  = 

^/>rz^<f-+jrjr  parla47.  p.i. 

Or  par  la  3.  p.  6.  AB:  AD::BC\C  D. 

Et  pir  conféquent  37^  :  J^  ::  J3C  :  c3  . 
c'eft  -  à  -  dire  ^  teriiîeç  ail^Iy  tiques  aa\aa^ 
xx\\  bh:xx — 2i^^-î-^^''. 

Et  en  à\ytÇ»xii^aa\x^:^\':hhxx—xbx:  & 
multipliant  les  mbfças.  &  le^  extçémés, 

onmx^  bbxxz::^éi^je.^  —  ^4ab'x:  &  divî- 

fant  to'j:  jar  *îj^ 
Çli  anra  hbx  zz  éiax  —  laab:  &  tranfpcrfant , 
on  aura  ^^.v — bbx'zzxaab:  &  eu  divilant 
,   tout  par  4a — bb^ 

OB  aura  «afin.  ^= jiii^^  iS  Z).    Cf  ?«'«/ 
^//û;^  trouver. 

'        ,  C  t>  K  O  Jt  l.  A  l  R  R. 

^'  Doiic4;Z)=;r-.*=-5^  - *=  '-^^T^^ 

A4''— .âfc^  <l« »• 

1*.  h  faut  trouvée  ^^Z>  Sccaate  da  même 
angle  double  S /4  A 
Par  la  3.  p.6.  BC:  CD::  ifS:  if  Z>. 

c'eft-à-dire  .  .b:tf±^::a. 

o^  •  •  •  •  •  *  I'  ;4-^>r-^' 

;     i.  ou 
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ou  aa—tb:  aa-+it  ::  a:  \^Jti,  —^I>- 

Ce  qu'il  fallût  trouver. 

3'.  Il  feut  trouver  BE  Tangente  4e  l'angle 
triple  B^£.  '      -  .- ^ 

Soit  C£=*  donc  B£=i-1-Jf,  ScDEzs 

—  jg^*jîl±^  p„  le  CoroUaire  ci-deflus. 
On  auta  donc  BE-zzii-i-tix-^xx^  & 

Trr?                   zaahx  -4-  26  '  *  _.  44jiHh244K-f^ 
DEZZXX jj;^^-j; *'T4-.2;;ft-+-fc*  > 

OvfzxH^^f.ô.yfC :  A E::  C D:  D E.Dom 
ld\7Ê\:Clj:'PE'. 

\ij^j^z^b^A-h^  .  ^  çj^  dififantj  ^tf-+**: 

2^jrH-x^::  ^,_^,,^^^Tr-'  44-.W  ^  1 
&  aUcrnant  &  divifant  le  premier  &  le  troifié- 
me  termes  par  4c  prenricr,  muhipllaiit  les  ter- 
mes moyens  &  les  extrêmes,  divifant  tout  par 
Xy  OU  trouve  enfin 

244^-f-fr'  „^ n  V 

DoncB£=  'J^l=±.Ceiu'ilfalUittrouvtr. 
P4  Ce- 
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Soit^B=a,  BC—h,  6cAC=c. 
Il  faut  I  '.trouver  Bl>=i;c Tangente  de  l'an- 
gle double  Bi^/>. 
PuUqu£  5Z)=x&BC=*;  donc  CD  = 

^x-^b^  &  'CQ^ZZxx—^bx-^bb. 

^DzZMa-^+xxpzrla^j*  p.i. 

Or  par  la  3.  p.  6.  AB:  AD::BC  :C  D. 

^  Et  par  conféquent  Tb/,Td::'bC  :  clo. 
c'eft  -  à  -  dire  ^  ternie^  adi^ly  tiques  aaïaaHr 
xxy.bbixx  —  ib^^'^kb.  \ 

Et  en  diyiùoiaa:  x:^::à6ixx—2bx:  & 
multîpUiint  les  mbyeas.  &  les.  extçémés , 

onzuT^  bbxxz:^s^z,^  —  z4abx:   &  divf- 

fant  to'j:  jar  *)jL 
Çli  aura  tbx  zz  dax — laab:  &  tranfpofant , 
on  aura  ^^;c — hbx-zzxaabi  &  eu  divilanC 

tout  par  4a~bb^ 

OB  aura  «nfiA  ^i:z  j~rj-^3:B  D*    Cr  y*'*/ 
^//o;^  trQXver. 

DottcC/)=*-.*=.i^,-*=-iii^ 

i\  h  faut  trouver  AD  Sccante  du  mêoie 
angle  double  JS/^D. 
Parla3.p.6.BC:CD::ifS:ifX>. 

c'cft-à-dire  .  ,  ^:^"*^f\>:^. 


ou  ...  — j^  ;  :  M. 


ou 
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6*-   Il  faut  trouver  -4F  Sécante  de  Tang  c 
q;aadrupleB^F. 

On.peut  la  trouver  par  la47.p.  i.  &par  la3, 

p.  6.   &  on  trouvera  ^^=;7ir?7fïT^:ir> 

&  ainfi  des  autres. 

Or  ileft  évident  que  dans  la  fuite  des  na-*^ 
tneratèurs  &  des  dénominateurs  des  fraâions 
qui  expriment  les  Tangentes  &  les  Sécantes^ 
on  trouve  la  fuite  des  termes  alternatifs  avec 
les  fignes  -+& — des  puiflances  correfpondan- 
tes  d'^-+^.  Donc  les  deux  Théorèmes  font 
véritables. 

C  O  R  G  E  L  A  r  R  E     r. 

Lorfque  là  Tangente  eft  commenfurablç  anr 

rayon,  toutes  les  Tangentes  des  angles  multi- 
ples font  auffi  commenfurables,  de  même  que 
toutes  les  Sécantes,  des  multiples  en  nombre 
pair,  comme  celles  des  angles  doubles,  qua< 
druples,  fextupJcs,  &c. 

Et  îorfquc  la.  Tangente  &  la  Sécante  font 
commenfurables  au  rayon, toutes  les  Tangent 
tes.&  les:  Sécantes  des  angles  multiples  font 
aoâi  commenfurables. 

Corollaire    IL 

Lorfque  Tangle  multiple  fuppofé  eft  égal  à 
Tangle  droit,  le*  dénominateur  s'évanouit  & 
deviept  é^al  à  zéro:  ce  qui  donne  la  plus  (im* 

Île  équation  qu'il  foitpoffiblepouj:  trouver  les 
■"angentes  des  angles  fous-doubles,  fous-tri^ 
pies,  &C.&  en  général  des  fous-multiples  dé 
Tangle  droit. 

P  S  ^11 
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•  Il  eft  évident,  iV  que  le  dénomînatetirdoit 
être  égal  à  zero-tparcequclaTangcntc  de  l'an- 
gle drok  étant  înfininîent  grande ,  &  le  numé- 
rateur de  la  fraâionqui  l'exprime  n'enfermant 
cjue  des  valeurs  confiantes  a  finies ,  il  faut  que 
le  dénominateur  devienne  un  lôfinîment  petit 
eu  égal  à  »iero.  Ainfi  pour  trouver  la  Tan- 
gente de  la  moitié  de  l'angle  droit,  je  prends 
u  formule  de  la  Tangente  de  l'angle  double 

'~ZTl^  ^  j^    fuppofe     le    dénominateur 

sa — b6:nc;  te  qui  me  donne  ^zz^i,  la  Tan- 
gente égale  au  rayon.  Ce  qu'ilfallou  trouver. 

Pour  avoir  la  Tangente  du  tiers  de  l'angle 
droit ,  je  prends  la  formule  de  la  Tangente  de 

fîHiglè  triple -ea  générât:   ?eft  i~~iy. 

Je  fuppofe  aa  —  3^5zro  :  ce  qui  me  donne 
bzz.r\aa^  Tangente  cherchée. 

Lorfque  l'équation  fournît  plufîeurs  racines 
réelles ,  comme  dans  les  fous-multiples  plus 
çomppfez;  ces  différentes  racines  donnent  les 
valeurs  des  Tangentes  cherchées  àiK%  angles 
Ibus-muhiples  de  T^ugle  "droit  &  de  trois  ou 
pîufieurs  angles 'droits.  ÀîjQfi  cherchant  laTan- 
gente  du  J,  delaf,  de'lai/&c.  d'un  angle 
droit ,  on  trouve  auffi.  les  Tangc;ntes  des  \ ,  des 
I,  des  i  d'un  angle  droit. 

C  P  R   O   t  1^  A   I  R,E,    IIL 

Lorfque  l'angïe  nwiltiple  fuppofe  êft  plus 
grand  qu'un  angle  droit;  il  eu  ou  entre  un  & 
deux,  ou  entre  deux  ^  trois ,  ou  entre  trois  & 
quatre tmgles  droits,  &c.  Dails  le  premier  cas 
le  dénominateur  deyieat  négatif,  &  le  numé- 
rateur 
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rateur  pofîtîf.Dans  le  ftcond  ils  font  tous  deux 
négatifs.  Tkms  le  troilléme  le  numetatettr  eft 
négatif,  &  le  dénominateur  pofitîf  :ce  qui  avec 
le  cas  ordinaire  où  Ptogle  muUî|>lc  fuppofé  cft 
plus  petit  que  l'angle  droit ,  donne  les  quatre 
comlwnaifans  poffibles  des  deux  fignes  -+&  — 
pris  deux  à  deux^  c'eft-à*-dfre  totrs  deux  -H: 
le  premier -f  &  l'autre — ,  tous  deux — :  le 
premier— &  l'aut^e^+r  &  aw-delfus  de  quatre 
droits  cela  recommence  dans  le  même  ordre  à 
l'infiûl^   . 

CaROLLAIRE     IV. 

Avec  un  feu!  triangle  reSanglc  quelconque 
donné  en  nombres  comme  3,4, f,  ouf,  ï2| i  J» 
on  peut  conftruirc  toutes  les  Tables  Trigono- 
metrjques.  Car  fuivant  le  Théorème  de  la 
Redification  des  arcs  par  les  Tangentes  que 
j'envoyai  à  l'Académie  il  y  a  dix  ans,  on  peut 
uouverles  angles  de  ce  triangle  aufli  prèsqu'oa 
voudra  ;cnforte  que  le  rapport  d'un  dfi  ces  anr 
gle&  à  Tangle  droit  Ibit  exprimé,  par  exemple^ 
par  le  dénominateur  5*400  fuivi  d'autant  de  ze-- 
ros  qu'on  voudra;  oc  le  numérateur  fera  ua 
nombre  premier  à  ce  dénominateur ,  enforte 

2ue  Terreur  fera  moindre quequelque  donnée, 
lela  fuppofé,  ou  trouvera  par  les  multiplet 
;iu-deflbus  &  au-deflus  de  l'angle  droit  lesTaa^ 
gentes  pour  tous  les  numérateurs  depuis  i,»y 
3,4, &c.  jufqai'au  dénominateur;  c'eft-à-dirc 
depuis  ï\  i\  3,  &c.  jufqu'à  90  degrez  cxcluû* 
venant  :  Ce  qui  eft  un  véritable  paradoxe. 
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DES^CRIPTIOlSr 
DE     U  OE  U  I  L  L  E  T 

DELA    CHINE. 

Par  M.  Tour  NEF  pR  T. 

CaryopbyUus  Sinenfis^  SHpinm^  hcucoû  folio  ^ 

flore  varso* 

^  ¥  L  y  a  environ  trois  ans  que  M.  TAbbé 
1  BtgjtoH  reçût  la  graine  d'une  belle  cfpece 
d'ceuillet  fous  le  nom  d'œuillet  de  la  CJb/ffe. 
Cette  graine  prodùifît  la  plante  fuîvante. 

Sa  racine  eft  groffe  au  collet  comme  le  petit 
doigt,  &  quelquefois  même  comme  ie.pouce, 
dure,  lîgncufe,  blanc  fale  tirant  fur  le  jaunâ- 
tre dans  les  efpeces  dont  les  fleurs  n'ont  pas 
de  couleurs  foncées,  mais  rougeatrc  comme 
^:elle  de  l'Ofcrile  dans  les  pieds  qui  portent  des 
ileurs  rouges  ou  mêlées  de  purpurin,  Ces  ra* 
<ines  fe  partagent  en  groflcs  fibres  longues  de 
huit  ou  dix  pouces  juiqu'à  un  pied,  lîgneufes 
auflî ,  fubdivifées  en  quelques  autres  racine» 
plus  menues  &  chevelues. 

Les  tiges  naiflfent  en  foule,  beaucoup  plus 
'<x)uchées  fur  les  cotez  que  celles  de  nos  œuil- 
lets,  longues. d'un  pied  &  demi  ou  deux,épaif- 
fcs  d'cnviion  deux  ligues,  verd  terne  &  ibm- 

bre, 
*^-*^*j.  Août  i70f. 
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brc  ,caflàntes,  garnies  è  chaque  nœud  de  feuH^ 
les.  oppofées  deux  à  deux ,  femblables  par  leuir 
figure  &  par  leur  couleur  à  celle  du  GîrofBier 
jaane^ou  à  celles  de  rœuiikt  des  Poètes.  Gélu- 
les de  rcfpece  dont  no«s  parlons  enfibraffènt  ' 
la  moitié  de  la  tîge  par  leur  bafè,  &  font  lon- 
gues d'environ  deux  pouces  fur  quatre  ou  cinq 
lignes  de  largeur,  terminées  en  pointe,  liffès,. 
I»tevées  fur  le  dos-  d*unc  côte  affez  fenfible,. 
accompagnées  de  veines  fort  légères. 

Ces  tiges  fè  dîvifeatvers  le  haut  enpluficurs 
bi:anches  qui  naiflent  des  aidèlles  des  feuilles, 
&  &  partagent  encore  en  plufieurs  brins  dont 
•le«  feuilles  reifemblent  afiez  à  celles  de  la  Li- 
nake  ordinaire.  Tous  ces  brins  font  chargcx^ 
de  âeuts  fur  les  extrémités. 

La  même  graine  a  produit  plufieurs  varietez 
par  rapport  aux  couleurs  &  au  nombre  de  feuil- 
les. La  plupart  n*en  ont  que  cinq.  Il  y  a  dts 
pieds,  dont  les  fleurs  font  à  demi  doubles,  mais 
H  y  a,  beaucoup  d'apparence  qu'elles  devien- 
dronfdoubles  dans  la  fuite. 

Les  prcmiercs^  fleurs  que  j'en  ai  obfervécs 

ibnt  à  cinq  feuilles  blanc  de  lait,  colorées  d^ 

verdatre  en  delïbusv    Ces  feuilles  débordent 

d'environ  10  lignes-bors  de  leur  calice, &  leut 

4]uette  qui  e(l  enfoncée  dans  le  même  calice  eft 

prefque  aufli  longue.  Elles  s'arrondiffent  à  leur 

extrémité,  où  elles  ont  demi  pouce  de  large, 

-&  où  elles  font  crénelées  en  pointe  &  comme 

dentées.  Le  calice  eft  un  tuyau  long  d'environ 

10  lignes  fur  2  lignes  de  diamètre  verd  de  mer, 

'découpé  eft  cinq  pointes,  accompagné  à  fa  naif-- 

faace  d'une  autre  efpece  de  calKHe  compofé  de 

cinq  ou  iix  feuilles  comme  pofées  par  écailles, 

trèi-poiatues,  longues  de  trois  ou  quatre  lignes. 

P  7  ht 
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Le  piftile  efi  enfermé  dans  le  fond  de  ce  calî- 
ce.  Il  e(l  long  d'environ  4  lignes,  cylindrique, 
verd  pâle ,  large  d^ine  ligne ,  furmonté  par 
deux  âlets  blancs  &  crochus  par  le  bout,  ac- 
compagné de  10  étamiioes  blanches  ,  longues 
d'un  pouce ,  déliées ,  chargées  chacune  d'un 
fommet  cendré,  pofé  en  travers,  long  d'une 
ligne  fur  demi-ligoe  de  large. 

Lorfque  la  fleur  eft  pairée,Ie  pf^ile  fait  cre- 
ver le  calice,  &  devient  un  fruit  cylindrique, 
pointu, long  d'un  pouce,  épais  de  trois  lignes, 
aui  s'ouvre  en  cinq  poîntes^  &  laiflc  voir  plu- 
neurs  graines ,  noires,  plates,  prçfque  ovales, 
pointues,,  minces  &  comme  feuilletées  fur  les 
bords,. longues  d'une  Ugne,  un  peu  plus  étroi- 
tes, attachées  à  un  placenta  blanc  &  cylindri- 
que auflî  relevé  de  petites  émînences  aufquel- 
les  les  graines  font  attachées.  Quand  on  les  dé- 
pouille de  leur  peau  noire,  on^découvrc  deux 
jobcs  blancs  minces  &  charnus.  Les  feuilles 
mâchées  font  douceâtres,  faveur  d'herbe.  La 
racine  n'eft  pas  tout  à  fait  fans  açreté.Lef  fleurs 
n'ont  prcfque  pa^  d'odeur.  Elles  varient  étran- 
gement. 

Outre  les  fleurs  blanches  que  l'on  vient  de 
décrire,  il  y  en  a. de  blanches  avec  une  couron- 
ne rouge  brun  vers  le  milieu,  dont  les  traits 
fur  Xhaque  feuille  font  .furmonte2  de  trois 
rayons  purpurins  &  frangez. 

Il  y  a  des  fleurs  blanches,  veinées  de  pour- 
/pre  avec  une  couroune  à  trois  points  de  mé«- 
'  inç  couleur  fur  chaque  feuille. 

Quelques  fleurs  ont  les  feuilles  blanches,  mais 
purpurines  dans  )[.efond>avec  une  couronne  noi- 
rltreau  delà  de  laquelle  la  couleur  depourprefe 
répand  fur  cb^uefeuiUew  trois  grands  rayons 
frangez.  On 
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.d'autres  fleurs  purpurin  lavé,  veî" 

aTurpre  jusqu'aux  cjttrémitci,  aYec-ki 

i  noirâtre. 

i  a  de  même  couleur ,  mai&  fans  cou- 

ques-une$  font  purpurines  fur  les  bords, 

dans  le  »efte  des  feuflles,  avec  la  cou- 

noîratre. 

en  a  de  fcmblablesavecles  couleurs  plus 
ies. 

'•utres  couleur  de  pourpre  veinées  de  grîf- 
ft  avec  la  couronne  noire. 
^e  couleur  de  lie  de  vin  avec  la  couronne 

Couleur  de  lî^de  vin  àcottTonne  noire  avec 
.•S  bords  blanchâtres. 

Enfin  on  en  voit  qur  font  purpurines,  pour- 
pre claJrà  la  bafe,  piquées^  de  môme  couleur 
a  la  pîace  de- la  couronne. 

Toutes  ces  fleurs  font  blanc  fale  tirant  fut 
le  verdatre  luifant  par  deflbus ,  excepté  celles 
qui  font  pourpre  vif.  Cette  couleur  perce  des 
deux  <*6t€2.  Par  rapport  â  la  grandeur  des  fleuri 
elle  varie  fur  les  ditierens  ptcds. 

Celîes  qui  font  deihi  doubles  font  à  deuJÉ 
Tates^' de  feuilles^  favotr  cinq  i  tihaque  tang^ 
&  ious  les  mêmes  variétés  des  couleurs.  Il  y 
en  a  une  forte  dont  les  feuilles  font  blanches 
yemées  de  purpurin  fans  cotironn^^dont  It  bas 
a  une  tache  tout  à  fait  ptirpurincàtroîs  pointes. 
Il  y  a  une  figtkre  darAs  Lobsl  qui  n^tepréfen* 
^  pas  trop  mal  rœuilleé  que  f  on  n' jent  de  dé- 
^tifé;ia!iaïS  le  nom  ne  lui  conviertt  pas.  Il  Tap*» 
peWeVaryofèyttMsminimujhMmiiisj  aittr^  txott* 
€H^^  flore  çanàido^  amœm.  Lob.  Icon.  445-. 
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SUITE    DES 
R   E   M   A   R   Q^  U   E    S 

Sftf^  la  hanuttr  du  mercure  dans  la 
Batametrex^ 

Par  M.  A  M  CTN  x  o  ifS* 

♦  "p  N  fuîvant  mes  premières  vues,  je  yctud 
Jl1<  dire  en  fuppofant  qjiie  les  pores  dans 
quelaues  tubes  font  glus  ouverts^qqe  dans  d'aur 
très,  oc  que  permettant  le  paflage  à  plus  de  par- 
tiel d'air,  il  n'y  a  que.  les  plus  groffieres  à  qui  ce 
paâàge  eit  refufé  ,  qui  foûtienaent  par  leur 
poids-  le  mercure  qui  refie  dai^  k  tube  ;  j'ai 
pris,  un  niôyen  canon  de:  fufil.  de  34  pouces  \ 
de  longueur;  j'ai  fait  fonder  à  la  forge  la  car 
laflè,  ce  qui  eft  çrop];ement  la  fceller  herme^ 
tiquement.  Après  l'avoir  laîffé  refroidir  j'ai 
remçl  i  ce  canon  entièrement,  de  mercure ,  il  y 
en  ell  entré  le  poids  de  53,  onces  i.  J'ai  remar- 
qué qu'il  k  contenoit  exaâement,.  fans  qu'il 
s'en  échapât par  aucun  endroit;  après  quoi  je 
pic  fuis  préparé  à  faire,  le  renverfement  :  mais 
ce  tube  n'étant  pas  tcanfparent ,  la  diflSculté 
étoit  de  favoir  à  quelle  hauteur  s'arr^teroit  Je 
mercure,  lli^  tomba  d'abord  en  l'efprît  d« 
peferceijui  qui  retleroit  dans  le  tube  après  k 
renverfement  fait,  pour  enfuite  en  Iç  compa- 

raut 
*  ZtScpicaibrç  1705. 
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rant  au  poids  du  mercure  qui  rempliflbît  entiè- 
rement ce  canon ,  juger  de  la  hauteur  que  Je 
cher  chois.  Maïs  outre  que  cela  me  parut  aflex 
embarraiQint  à  exécuter ,  je  ne  crus  pas  pour 
plufieurs  raifons  ce  moyen  fort  fur. Car,  i*.  Je 
n'étoîs  pas  affuré  que  ce  canon  fût  cxaûemcnt 
de  même  groffcur  d'un  bout  à  Tautre  ;  au  con- 
traire il  y  avok  apparence  que  cela  n*étoit  pas  : 
partant  rien  de  précis  par  ce  moyen.    2'.  En 
bouchant  avec  le  doigt  le  bout  ouvert  pour  &- 
ter  la  commanication  du  mercure  de  la  taflë 
d'avec  celui  du  tube,  îl  étoît  comme  impofli- 
ble  que  le  mercurene  fâtalors  dans  des  b»îan- 
cemens  qui  auroient  pu  me  donner  des  hau- 
teursj>lus  ou  moins  grandes  que  les  véritables. 
Après  avoir  fait  quelque  attention  fur  tout  ce- 
ci ,  j*en  fuis  venu  à  bout  de  la  manière  fuî- 
vantç. 

Je  fis  tourner  leva- 
fedebois.fJ3GZ>£, 
dont  le  vuide  avoit 
la  figure  d*un  cône 
reâangle  renverft ,  & 
rcxterieur  celle  d*ua 
cylindre. 

Ayant  enfuîte  reti- 
ré le  mercure  du  ca- 
non, >'en  préfentaj  le 
bout  ouvert  dans  le 
fond  du  cône  de  bois  ; 
&  le  tenant  incliné  le  plus  qu'il  me  fut  pofl^ 
hle,  je  verfai  un  peu  de  mercure  tout  à  Ten- 
tour  pour  voir  à  quelle  hauteuc  je  ferois  Tou- 
verturc  fG,qui  pût  fervir  de  décharge  au  mer- 
cure du  vafe  ABC^  pour  n'y  en  laifTcr  tou- 
jours précifément  que  la  même  quantité  fuffi- 
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fante  pour  empêcher  Tcntréc  de  Tair  extcticM 
pgr  le  bas  du  caaoa. 

Après  donc  avoir  percé  le  trou  FG  un  pca 
en  pcute  vers  £,  je  le  rebouchai  avec  un  petit 
bouchou  de  bois  que  je  pouvois  ôter  &  remet* 
tre  à  ma  vpLonte  ;  «nliwte  je  remplis  entiere- 
mciU  de  mercpi^e  znon  tube  de  fer  ,  y  four- 
rant un  fil  de  mime  matière,  que  je  tournai 
àlfet  longrtempsentout  feus  pour  en  faire  ibr- 
tir  toutes  les  pcutçs  bulles  d'air  ^ui  pouvoicnt 
être  reftées  attachées  au^  parois  intérieures  de 
îpetube. 

Alors  ayant  verfé  dans^lc  vafe^BC  du  m^er- 
curc  en  quantité  fuffifante  ppur  y  plonger  Iç 
bout  ouvert  du  tube,  je  mis  ce  va(è  d^s  ua 
ftutre  plus  grand  pour  recevoir  le  tnercuse 

Jui  reçorgeroit  par  la  déchaige  FG  pendant 
expérience* 

Aprèi  doncuvoîr  plongé  le  bout  ouvert  du 
tube  plein  de  inetx:iite  dans  celui  du  vafe;.  au 
lieu  d'élever  ce  tube,  à  ptomb  comme  où  fait 
ordinairement,  je*  le  tins  dans  une  (ituation  fort 
inclinée,  &  dans  laquelle,  fuivant  toutes  les 
apparences, le  vuide  ne  fe  devoit  pas  fairedans 
la  partie  fupericure. 

Le  tout  étant  en  cet  état, je  débouchai  Ton* 
.verture  G  pour  donner  Jicu  à  tout  le  mercure 
fuperilu  de  fortir  ;  ce  già'il  fit  «»ffi-tôt  :  après  . 
quoi  je  redreflài  peu  à^ieu  le  tube,  remarquant 
etaélement  le mom«it auquel  jevoyois  le  mer- 
cure couUr.dc  nouveau  par  l'ouvercuic  G  :car 
cela  me  devoit  marquer  le  point  où  le  vuide 
4evoit  comnaencer  à  fe  faire  ;  ce  qu'ayant  exé- 
cuté placeurs  fois  avec  beaucoup  de  foin ,  tt- 
napt  une  rqgle  graduée  par  pooces  à  plomb  i 
côté  du  .tuJ3£ ,  y-ù  toujours,  trouvé  ia  iiauteur  à 

plomb 
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plomb  du  mercure  aw-deffu&  de  F  de  23  pou- 
ces 4  lignes,  quoiqu'elle  fiit  alors  dans  aaa- 
tr^s  tub^s  de  verre  à  27  pQupes  8  Ifgnes. 

J'ai  ïaiflK'  er^g^ire  ce  ,tube  en  expérience  :  maïs 
pea4ant  Içs  cinq  premières  h$£uresil^(lfortiea«» 
virou  le  poicls  d^  13  pnçesi  Sf,  i  4ç  mercure. 

Pendit  les  iîx  heures  enûiiyapt  ileneftfor*' 
ti  encore  6  onces  î,  puis  10  Qnces  pendant  12 
autres  heures,  &  enfin  huit  onces  pendant  en- 
core huit  avitres  heures  :  aprèç  quoi  ayai^t  vui^ 
dé  ce  tube  iBUÇieren^Ht ,  j'y  ça  tKo^vaàencor 
re  ^  onccf  ^:  ii  bî^n  que  le  total  du  tnercuif 
.qui  é^oiiT^Ûé  da^s  le  tube,  aprèî  le  renverft- 
i^çfU  f^it,  étçit  dç  43oncQ$,    Ces43.Qncc$ 
fout  z\^%  Si  è  quir^ix^pliirent  le  tube,  à  peu  prèl 
daijas  la  r^ilbq,  d»es,  ^jpo^^s.^  liguas  ^ue  le  tu«- 
be  de  verre  tjLvçit  dônii^,à34poucc$ilongueu|: 
du  ti^be  de  fef  :  c^  qul^uroit  fait  croire,  fi  je 
n!^voJs  eu  ég^rd  qu'gux  pefantcufs  du  mertu* 
X^a  que  te  yui4^  (^  flprQit  f|ût  daia$  k  tube  d< 
fkt  4e  jn^e  hauteur  que  dans  celui  de  verre^ 
Mftî^  il  eft  i  remarquer  que  le  tube  de  fer') 
pendant  k^écoulemens,  étoit  incliné  de  for* 
tç  ijue  le  mercure  s'y  devoit  tenir  environ  fix 
ligues  plus  haut  que  s'il  eût  été  à  plomb,  St 
que  d'ailleun.  le  tube  de  fer  diminuait  félon 
toutes  tes  apparences  de  çroffenr  vers  le  haut  j 
ce  que  j'avais  remaniai  feulement  à  la  vûe^ 
&  par  i'introdwâïan  dOirnoo,  doigt  avant  ^u'il 
fût  foudé. 

Or  quoique  ces  écoulemrâs  ftflkit  voir  que 
ce  tube  prend  air;  il  y  a  uçaninoins  pluficurs 
chofes  dignes  de  remarque'  dans  cette  expé- 
rience* Car,  premièrement^  on  ne  peut  paa 
imputer  à  l'ouverture  par  où  l'air  s'çft  infinué 
avec  le  temps  dans  le  tube,  la  difierence  des 
'    ;  4  pou* 


3f6  Mémoires  de  l'Académie  Rotaie 
*4  pouces  4  lignes  qui  s'cft  trouvée  d'abord  en- 
tre les  hauteurs  du  mercure  contenu  en  même 
temps  dans  le  tube  de  fer  &  dans  celui  de  ircr- 
re;  puifqu'il  aurok  fallu  fuîvant  roblervatwn 
de  la  durée  de  ces  écoulemens,  près  de  deux 
heures  pour  laîffe^-  entrer  tout  Tafr  néccflâirc 
pour  produire  cette  différence,  au  Heu  qu'elle 
s'cft  trouvéefdans  Tinfiant. 
•    Secondement,  cette  expérience  fait  vofr  en- 
core q^u'il  s*en  faut  beaucoup  que  les  parties  da 
«ercure  puîOent  pafler  par  les  ouvertures  où 
paflènt  les  plus  groffiercs  parties  de  l'aîr,  lorf- 
•que  ks  unes  &  les  autres  font  chargées  i%âle- 
XRdtt.    L'on  fait  cependant  que  le  mercure, 
-  lorfqu'il  eft  chargé,  paflè  par  des  ouvertures 
Ibrt  étroites,  &  la  lenteur  avec  laquelle  l'air  a 
pénétré  dans  le  tube  de  fer,  méfait  conjeâurer 

3u'il  faut  que  l'ouverture  p^  où  il  a  paflé  foie 
es  plus:  petites.  Dans  le  temps  dje  ces  écoule* 
jstens  mes  Thermomètres  étoient  à  y f  pouces 
9  ligues.  Je  garderai  ce  tube  pour  voir  û  dans 
le  m>id  k  durée  de  ces  écoulemens  ne  fbrapas 
encore  plus  grande.  Comme  je  m'attends  bien 
4'y  trouver  de  l'augmentation ,  je  la  remarque* 
rai  exaâementicela  pourra  (èrviri  perfeâion* 
ner  d'autant  la  doârine  de  la  tranipiratfon ,  & 
à  porter  quelque  lumière  dans  cette  partie  de 
la  Phyfique,où  il  n'ed  que  trop  ordinaire  dje  ie 
méprendre  en  fuppofant  preiqueto^ours  trop 
ou  trop  peu. 

-  Enfin  il  neparcrftpaaqu'ôiipuîflè  facilement 
rendre  raifoa  de  cette  grande  diiïèrence  daas 
Iqs  hauteurs  du  mercure,  autrement  qu'ea  fup- 
pofant aviec  moi  de  l'inégalité  dans  la  grof- 
feur  des  parties  de  l'air  qui.CQmpofem  ^'at- 
VioSj^h^t:^&  dts  poses  plus  grands  dans  le  fe$ 

que 
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jue  dans  le  verre.    Cependant  comme  on  ne 
raît  pas  encore  fi  dans  d'autres  tubes  de  fer  la 
même  chofearriveroît,  je  n'ofe  non-plus  rîea 
conclure  là-deflîis,  &  je  ne  regarde  cette  ex-. 
perîence  que  comme  une  expérience  prëlîmî- 
nair«  ,   qui  précède  celles  qui  la  doivent  con* 
firmer  ou  rexçTîquer:  car  enfin  peut -être  que 
la  roxiîUe,  qui  eu  aflèz  confiderable  dans  l'in- 
térieur de  ce  tube,  retient  plufîeurs  particules 
d'aîr  qui  empêchent  que  levuîdenc  fe  faflèauflî 
parfaitement  dans  ce  tube  que  dans  ceux  de 
verre:  ce  que  j'ai  cependant  de  la  peine  à  croi- 
re j  vu  le  foîn  que  j'ai  prre  de  Ten  faire  fortir, 
&  je  ne  faurois  m'imagîncr  qu'il  en  puîflTe  être 
relié  une  quantité  fuffifante  pour  produire  une 
différence  fi  confiderable  îndépendemment  des 
pores  du  métal. . 

Aurcfte  J'ai  dît  dans  mon  dernier  Mémoire 
que  Telprît  de  vin  n'occafionnoît  peut-être 
une  moindre  hauteur  dans  les  tubes  qui  en  ont 
été  lavez, que  parce  qu'il  les  rendoit  plus  nets, 
&  qu'il  empcchoît  la  craffe  du  mercure  de  s'y 
attacher. 

A  cette  occafion  il  ne  fera  pas  hors  de  pro- 
pos, que  je  rapporte  Quelques  expériences  que 
j'ai  ll-dcflus ,  qui  m  ont  fait  connoître  que  le 
mercure  le  plus  pur,  long  temps  a^îté  dans  un 
verre  très-net,  le  fallit  &  J'obfcurcit  très-con- 
fiderablement.  Car  ayant  fouvent  porté  dans 
mes  poches  de  petites  bouteilles  dans  lefquel- 
les  il  y  avoit  du  mercure  ,  &  dans  quelques 
unes  defquelles  il  étôît  même  enfermé  fous  le 
fcel  hermétique^  ayant,  dis-je,  porté  llirmo^ 
de  CCS  bouteilles  pendant  un  temps  confidera- 
ble, comme  pendant  un  an  &  plus,  je  trou- 
vois  toujours  non -feulement  la  bouteille  fort 

falle 
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étok^lors  \  Paris  dans  la  Tour  de  la  Salle  de 
rObfcrvatoirc  de  22  poace»  9  lignes  i.    1\  j 
avoir  donc  une  différence  de  f  pouces  7  lignes 
|,  à  laquelle  fi  Ton  aioûte  4  lignes  pour  la  dif- 
férence qui  convient  a  la  hauteur  de  rObfcrva- 
toire  fur  le  niveau  de  la  mer ,  Ton  aura  pour 
1040  toifes  hauteur  du  Mont'j^or  Ihr  ce  niveau 
5*  pouces  1 1  lignes  \  d^abaîffcmentdu  vif-argent; 
ce  qui  eft  en  raifon  de  14  toiles  3  pieds  &quel- 
aues  pouces  de  diminution  pour  chaque  ligne 
rune  portant  l'autre.    Suivant  la  Table  *  que 
j'ai  ticefRe  fur  les  règles  de  M.  MariotUy  en 
donnant  comme  lui  pour  la  première  ligne  de 
vif- argent  qui  répond  au  niveau  de  la  mer  10 
toifes  3  pieds,  Ton  a  pour  la  li^ne  qui  répond 
à  6  pouces  de  diminution  de  vif-  argent,  qui 
eft  â  peu  près  celle  que  Ton  a  trouvée  fut  le 
JMont-d'or^  13  toifes  2  pieds  2  pouces  2  lignes 
moindre  que  celle  que  Ton  trouve  pour  chaque 
ligne  de  vif- argent,  quand  même  Ton  ne  fup- 
poferoit  aucune  augmentation  caufée  par  ladi- 
latation  de  l'air^ 

En  continuant  de  comparer  la  Table  drefféc 
&r  fes  règles  aux  expériences,  l'on  voit  qu'à 6 
pouces  de  diminution  dé^  vif- argent,  la  hau- 
teur de  l'air  fur  la  furface  de  la  mer  devroit 
être  de  8f2  toifes,  au  lieu  de  1040  que  Ton  a 
trouvé  par  Tobfervation,  fc  qu'à  la  hauteur  de 
1044  toifes  fur  le  niveau  de  la  mer ,  qui  eft  à 
peu  près  de  celle  du  Mont  -  d'or  ^  on*  devroit  y 
avoir  trouvé  une  diminution  de  vif- argent  de 
7  pouces  2  lignes,  ç'eft  à  dire  plus  de  14 lignes 
davantage  que  l'on  n'a  trouvé  par  l'expérien- 
ce du  P.  SibAjlieuy  comparée  à.cel}e  que  l'oa 


DES   Sciences,  ijos-    jét  ' 
a  fake  en  même  temps  à  rObfervatoîre. 

Cette  différence  eft  Ci  confiderable ,  qu'on  ne 
peut  pas  Tattribucr  à  quelque  erreur  que  Ton 
poarrok  avoir  fait  en  mefurant  la  hauteur  des 
montaçnes ,  ni.  à  la  différente  température  de . 
Tair  quiauroit  pu  faire  varier  dtverfement  lahau* 
t^ur  du  Baromètre  à  Paris  &  au  M^nt-d'or.  Car . 
par  la  compiurailbn  des  expériences  que  Ton  a 
faîtes  en  même  temps  en  divers  endroits  beau- 
coup plus  éloignez  que  Paris  ne  Teft  du  Mont- 
J^or^  Ton  a  trouvé  que  les  variations  dans  la 
hauteur  du  mercure  arrivoient  ordinairement 
dans  le  n^me  temps  ;  &  quand  il  y  a  eu  quel- 
ques différences^  elles  n'ont  jamais  ixi  à  beau- 
coup près  fi  confiderables^ 

L'obfervation  que  le  P.  Sehafiien  a  faite  à 
Clermont ,  nous  donne  lieu  d'examiner  avec 
plu*  d'exaâitude  l'expérience  que  M.  Perier  a 
faite  fur  le  Puy  deDomme^lx.  dont  M.Mariotte 
fe  fert  pour  la  confirmation  de  fes  règles.  Le 
lO  Juin  lyof  le  P.  Sebaftien  y  pbferva  près  des 
Minimes  I  qui  eft  le  même  lieu  où  M.  Perier 
fit  fes  expériences  ^  la  hauteur  du  mereure  de 
26  pouces  6  lignes.  Par  les  bbfe'rvations  faites 
à  Paris  avant  &  après,,  elle  étoft  de  iy  pouces 
10  lignes.  La  diffcrcticfe  èft  de  i  pouce  4  li- 
gnes., qui  convient  à  la  hauteur  de  CUrmonp 
fur  rObfervatoire,'à  laquelle  fi  l'on  ajoute  4 
lignes  pour  la  hauteur  de  l'Obfervatoire  fur  le 
niveau  de  la  mer,  l'on  a  i  pouce  8  lignes  pour 
la  hauteur  de  Clermont  fur  le  niveau  de  la  mer. 
Si  l'on  ajoute  à  cette  différence  3  pouces  i  li- 
gne i,  qui  eft  celle  que  M.  Perier  trouva  entre 
les  Minimes  de  Clermont  &  le  haut  du  Puy  de 
Domme  ^  l'on  aura  pour  81  z  toi  fes  ,.  hauteur 
perpendiculaire  du  Puy  de  Domine  fur  le  niveau 
M£M.  lîOj-*  il^  de 
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de  la  mer,  déterminée  par  nos  obfervarîons, 
utie  diminution  de  vif- argent  de  4  poaoes  9 
lignes  i-  Suivant  \cs  reglesde  M.Maré^fUe  lahaa- 
teur  4ç  cette  montagne  ne  devroit  êtr€  que  de 
663  toifes  ,  &  à  la  hauteur  de  Sii  toiles  V<m 
aurqît  dû  trouver  5*  pouces  9  lignes  de  diminu- 
tion d.e  mercure',  c'eft  à  dite  11  lignes  i  plus 
que  Ton  »'a  trouvé  par  les  expériences.  Ùor 
trouvera  encore  une  plus  grande  différence,  fi 
à  |a  place  de  nos  oMervations  Ton  fe  fert  de 
celles  que  M.  deia  Mirt  a  feites  à  rObferva- 
tdire,  qui  donnent  la  hauteur  du  mercure  plus 
baflc  que  celle  que  nous  avonsobfervée  de  plos 
d*tine  ligne.  Voilà  donc  plufieurs  obfervatîons 
faites  par  diverfes  perébanes-cn  differens  temps, 
Icfquelles  s'écartent  4:outes  des  règles  que  M. 
Mariùtte  a  établies  pour  l<a  condenfation  de 
l*aîr  ;  aînfi  Ton  voit  que  fesregks  ne  peuvent 
pas  ÀtisfiEHte  exaâemem  aux  expériences,  au 
lieu  que  fuivant  les  renfiarques  que  M.  MmvIS 
^  lu  dernièrement  à  PAoïdemie ,  il  n'y  a  qu'u- 
ne feule  obfervatîoa  qui  s'éloigne  d'environ  4 
ligtics  de  la  régie  qu'il  a  établie. 


PRO 
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PROBLEME 

D'HYDROSTATIQUE. 

Par  M,  Carre'. 

♦  TT^.Tant  il  y  a  quelqjaesjoiirs  dans  une 
JcL/Maifoii  de  Campagne  où  il  y  a  des  E^x, 
on  vint  à  forler  des  tuyaux  d'ajutage  pour  ré- 
gler les  diftèrentes  quantitei  d'eau  des  jets,  & 
quelqu'un  qui  paroiilbif  aflcz  biei;  entendre  la 
pratique  des  Hydrauliques,  ditqtie  pour  faire 
îbrtir  par  un  tuyau  ^ne  quantité  d'eau  quadru- 
pla de  celle  qui  fort  par  un  autre, il  falloitque  • 
ce  tuyau  fût  ^gal  en  longueur ,  mais  que  l'on 
diamètre  fût  double  de  celui  du  premier*  L'on 
me  demanda  fi  cela  étoit  vrai  ;  je  répondis  que 
fi  l'on  faifoit  abftraâion  des  frottement»,  cela 
ne  fouffroit  aucune  difficulté,  mai^  qu'abfolu- 
ment  parlant  &  en  rigueur  il  en  fortoit  davan- 
t^e  par  le  gros  que  par  le  petit, dont  la  raiibn 
eft  que  l'eau  qui;paûe  par  le  petit,  trouve  par 
rapport  à  fa  quantité  une  plus  grande  réfiflance 
caufée  par  le  frottement  de  la  furfacc  intérieure 
du  petit,  que  celle  qui  paflè  par  le  gros  :  cac 
.parcêqu'on  fujppofe  ces  tuyaux  égaux  en  lon- 
gueur, leurs  furfîices  intérieures  font  en  mé* 
nie  raifon  que  les  circonférences  oti  que  leurs 
diamètres  ;  âinfi  la  furface  du  grand  n'eft  que' 
dQuble  de  celte  du  petit,  au  lieu  que  fon  ou- 

vcr- 
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Terture  ell  quadruple  ;  d*oà  je  conclus  qu'U 
^loic  pour  conferver  Tégalité ,  que  le  grdl 
tuyau  fut  double  en  longueur  du  petit.   Com- 
me M.  Mariéne  il*a  j>oint  véUAxi  ce  Problème, 
quoiqu'il  ait  parlé  de  ces  frottemens  ,  &  qu'îi 
en  tit  fait  <ies-experiences^.  j^ai  crû  qu'il  ne  fè* 
roffpeut-^rre  pas  hors  de  propos  d^en  donner 
une  folution générale;  c'eft  à  dire,  que  le  dia- 
mètre d*un  petit  tuyau  étant  donné ,  détenm- 
ner  généralement  le  diamètre  du  plus  gros, 
a&n  qu'il  forte  par  ce  tuyau  une  quantité  d'eau 
double ,  triple ,  quadruple  «  &€.  en  y  -faifànt  su- 
crer les  frottemens. 

S  o  L  x;  T  I  o  'N. 

Soit  nommé  a  le  diamètre  donné  du  petit 
tuyau  ,  &  jf  celui  du  gros  que  l'on  cherche. 
Gomme  on  fuppofe  que  ces  deux  tuyaux  font 
égaux  en  longueur,  ks  réfiôanccs  que  trouve 
l'eau  en  pafTant  dans  ces  tuyaux,  •&  par  confé^ 
quent  >es  dîminutîons-de  cette  eau  font  emr'el- 
les  comme  tes  furfàces  intérieures  de  ces  tu- 
yaux qui  cauiènt  ks  frottemens  :  mais  ces  fur> 
faces  font  comme  les  circonferences  ou  com- 
me leurs  diamètres;  aiafi  la  ré^flance  ou  ladi^ 
minutïon  de  l'eau  qui  p^Ièf  ar  le  petit  ^  eftàla 
diminution  -de  l'^eau  qui  pafïè  par  le  gros,  corn* 
me  le  diamètre  du  petit  eftau  diamètre  du  gros: 

De  forte  que  nonuaant  ^  la  diminution  de 

l*ea»  du  petit  tuyau,  on  dîrà  4.x:  :  î^.  ^  qaî 

fera  la  diminution  de  Peau  du  gros  :  Mais  Içs 
quantirex  d'eau  qui  paifent  par  ces  tuyaux  font 
comme  les  quarrez  des  diamètres  xnoins  leurs 

dîmi* 


B  E  ^    S  C  I  E  H  e  E  S»  I7Qf;       ^S 

<itnitnuti(ms.  $  sommant  donc  w  le  capport  de 
1^  qaa&tité  d'eau  qiie  l'on  veut  qiuMl  forte  de 
plus  par  te  gros  qae  par  le  petit ,  Ton  aara  cette 

Cgalîté  XX—  ^  zzmaa—^ ,   quî  eil  du 

Iboond. degré  ;  d'où  Ton  tire  pour  le  diamètre 

da'çros  tuyau  ;c  =  ^ 


> -H  4  V^4  •»»«■**» 


4m»- 


M 


1 


Four  conftruîre  cette  équation  ,  foît  priTc 
^-P^  — ,  &  fur  le  point  Pfoit  élevée  la  per-» 

pendicuIakeFiJf=±îlîiipîîiI;   fi  du 

poînt  C  au  point  ifcf  Ton  mené  Cilf ,  &  que  Ton 
décrive  de  ce  point  C  le  demi -cercle  AMB^  la 
partie  AP  d\x  diamètre  AB  fera  le  diamètre  du 
tuyau  que  Ton  demande.    Car  CMoxxCAzz. 

.^    4t  1/4»!»» -^  4  m  n  -4~  X  ,  A     r%    

^ 21,  »       ^O^    ^    P    = 

^^ .  Cejtûslfalloittfowver^ 

iii  Que 
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Que  fl  Ton  vc«t  <jtt'îl  forte  quatre  fois  as* 
tant  d'-eau  par  le  gros  que  par  te  petit,  &  qu'on 
fuppofe  que  »=4^  donc  mzz^  ;  alors  l'éga- 
iité  générale  fc  changera  en  cellc-d,  a  *  — 

—^=3^^,  4onc  X  zr^rt"  1^  '^^  qoeroncon- 

^uit  de  la  même  manière.    Car   fbit  prife 
C  P  z:  i^ ,  &  la  perpendiculaire  PM±za  V7, 

donc  CMzzV^aaHr^aazz^^!^^  donc 
jlp^i±jlJÎi:  De  forteqne  fi  Ton  fuppofe 

que  4  =3.,  alorsif  P  =  '"^''^— ;  maïs  la 

racine  de  193  eft  prefque  14,  donc -arir  —  ,  qui 

eft  beaucoup  moins  que  4. 

Il  en  efl  de  même  de  tous  les  autres  cas, 
poifqnc  la  conflruôîon  générale  renferme  tou- 
tes les  particulières* 


ME- 


M  E  T   H  O  DE  S 

NOUVELLES 

Pour  former  &  refoudre  toutes  les 
E^UiUJûnSn' 

P«r  M.  DE  La'Gnt» 

DEFINITION. 

*i  ••TJRem  t£  r  e  dîfFcrcnce  ou  dîflirciice  dm 

Jl   premier  dcgré^îcftla  diATerence  de  deux 
qaantitez  inégales  <x  homogènes. 

i\  Seconde  dïifcrence  ou  différence  du  fé- 
cond degré,  eft  la  différence  de  deux  difFeren- 
ces  inégales  du  fécond  degrë,  ou  c'eft  la  dlftc- 
teiicc  4es  éTercnces  loégatesdt  trois  qaantttet 
inégale!  ft  bodidgefi^.  • 

y.  Troifiéme  différence  ou  différence  du 
troifiéme4egré,  eft  ladiÔereii^  àt  deux  dif- 
férences inégales  du  fécond  degrés  ou  c'eft  la 
di&t'edC^  ddl  '4iiSkfttÈlcts  4Mgft)«l  4ft  iqùktrt 
(^uoatkez  âiifgales  &  hôi»iogMes ,  ^  ai&fi  dt 
iuite  four  tes  diftkttacete  de  contins  les  degret  1 
Tinfini. 

4*.  Différences  femblables,font  lesdifieren* 
ces  d'un  méitK  ^egrè.  -     t  - 

5".  Equations  femblables  arithmetiqaemeM» 
font  celles  dont  tous  Ks  Cgties&Youi  les  t^orf- 

*  s» Septembre  1705* 
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ficiens  font  les  mêmes,  &  qui  ne  différent  que 
dans  le  dernier  terme  ou  Thomogene  de  corn* 
paraifon.  Ainli  ces  trois  équations, 

^     jfjr- 

font  des  équations  femblables  arîthmetique- 
'^ment;  &'dont  les  racines  font  3,4&5'. 

6*.  Equations  (èmblables  géometriquemeoty 
font  celles  dont  tous  lés  lignes  font  les  mémes^ 
mais  les  coefficiens  &.rhomogene  de  compa- 
raifon  augmentent  ou  diminuent ,  dans  le  fé- 
cond terme,  en  raifbti  arithmétique  ;  dans  le 
froifiéme,  en  raifon  des  quarrez;  dans  le  qua- 
trième, éh  raifon  des  cubes ,  &  ainfi^de  fuite. 
Ainûces trois  équations, 

X"^  -+  6XX  -r  20*1^72 

if'-4-9*jfH-4j'jrrr243 

font  des  éqoalions  f^blables  géon^etriqucr 
ment,  &  dont  les  racines  font  1 ,2  &  3. 

THEOREME    l. 

'  i 
t    Si  ron  qntcre  troi<s  ^ombres  en  progreffion 
trîthmetiquç ,  !  lu  feconde-  differMce.  de  Icars 
quarrel  feUa  dbuble  du  q^afsé  de  la  différence 
de  ces  trois  nombres. 

'    DEMÔNSTR AtïON. 

,1;  :-    •'    '>. 

i  Soient  les  trois  sombres  a,a  ^  è.a^r^iè. 
dont  Ja  différence  ei|  ^.  .Je  dis  que  la  féconde 
différence  de  leurs  quarr^ï  Sot  z  t'A  •  .   ;  " 


D-IÇ  f     S.C  I<  E  N  C  E  S^ 
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JUanes., 

Quarre^. 

Diff.L 

DiffM. 

€9 

aa 

zab-^M 
zab^bb 

zBb.  Ce  qu'il 

fallait  iém&mrer^ 

CaROLLAIRE    I. 
Sr^:zZf  la  féconde  différence  fèraz ni' j^. 

COROLLAIRE    II. 

Dans  rà  fuffc  dès  quarreï  naturels,  i  ,4%9r 
16,  25-,  &c.  les  fécondes  différences  foiit  tou- 
jours 2. 


DEMONSTRATION. 


Racines, 
t 


a 
S 

€ 

d 

t 


Quarrez. 
V 

,Diff'I-. 

Î6 

3 

S 
7 

èl 

9 

Diff.Ih 


z 

z 
z. 


yc.ye. 

Par  le  CoroHaîre  précédent  h  féconde  à\î- 
ference  des  quarre2  des  trois  racfnes  ^,  ^,  <•  cft 
z  ;  &  par  la  même  raîfon  la  féconde  différence, 
des  quarxei  des  trois  racines ,  b^c^d^  cft  aufli 
2  ;  &  celle  des  quatre^  des  trois  racines,^ ,^,tf: 
&  ainfi  de  fuite  à  Tinfinî.  Donc  dans  la;  fuite 
des  Quarrex  naturels,  1,4,9,16,25',,  &c,  les 
fécondes  différences  font  toujours  2. 

COROLLx^IRE    IIL 
Oa  pourra,  former  par  addition .  la  fuite  de 
tous  les  quarrcx  naturels  ,&  en  général  lu  fuite 

(iS  dis: 
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de  tous  les  quarrex  dont  les  racines  font  cnpro- 
greflion  Arithmétique ,  les  trois  premiers  qaar- 
tcz  étant  donnez  avec  leurs  différences. 

THEOREME    IL 

Si  Ton  cube  quatre  nombres  en  progreffion 
Arithmétique ,  la  troifîéme  différence  de  ces 
cubes  fera  égale  au  fextuple  du  ctibe  de  la  dif- 
férence de  ces  quatre  nombres. 

DEMONSTRATION. 

Soient  les  ouatre  nombres  ^a.a-^t.a-^xi. 
«-4-3^.  Je  dis  que  la  troifiéme  différence  de 
leurs  cubes  fera  6  ^'.« 


Racines^ 

Cubes. 

f-^-3^ 

^H-Z* 

û^b 

éi'-+34<l*H-3tfi*-H-*' 

a 

A^ 

Diff.I.  \    Diff.II.     DiffJll 

^aab^*'ifétb'-¥içb^^ 

^aab-^   çabb-^   y  b^  ôaib^ixb^ 

^aab^   zabb -^   l  b^ôabb-^   6b^      6b^ 

COROLLAIRE    I. 
Si  ^  =  I ,  la  troifiéme  différence  fera  6 

COROLLAIRE    IL 
Dans  la  fuite  des  cubes  naturels,  t ,  8, 27, 
64,  iifjUôj&c.  les  troiiiémes  d^rences 
font  6. 


mtsSçïKaets.  tyojr     3jr 


DEMOlsHSTRATION. 


Raeimes. 

Ciées. 

|0#./. 

Diff.Ii. 

\Dif.m. 

«    I 

t  \ 

\ 

*     2 

8 

7 

',    3 

27 

tp 

12 

d    4 

d4 

1? 

i8 

6 

}l 

125- 

24 

6 

2l6 

91 

3Ô. 

6 

'Jc.^c. 

esff. 

Par  le  Corollaire  précédent  la  trôîfîéme  dîT- 
ference  des  cubes  des  quatre  racines  n^b^c^d^ 
eft  6;  &  par  la  même  raîfon  la  troifiéme  diffé- 
rence des  cubes  des  quatre  racines  ,  b^^^dyt^ 
eft  auiS  6;  &  celle  des  cubes  des  quatre  racî* 
nesr,;/,ip,/;  &aîn(î'defuiteànnâni.  Donc 
dans  la  fuite  des  cubes  naturels,  i  ,8,27,64, 
I2C,  216,  &c;  les  troifiémes  diSorences  font 
toujours  6. 

COROLLAIRE   îtl. 

On  pourra  former  par  addkfon  la  fuite  de 
tous  les  cubes  naturels ,  &  en  général  la  fuite 
de  tous  les  cubes  dont  les  tiacinesifont  en  pro* 
grefliôti  Ârithmeciqiiç.,  les  quatre  premiers  cu« 
bes  étant  donnei  avec  leurs  différences. 

THEOREMÇ    IIL  *        . 

Si  Toa  élevé  à  la  quatrième  puiflànce  cinq 
nombres  en  progreâlon  Â^ithhièti^ùe,  la  qua« 
iriéme  différence  de  ces  cinqpuiffances  fera  é- 
|[alc  à  2^  fois  la  quatrième  puiffancé  de  la  di^« 
tereoce  de  ces  cinq  nonibres. 

ii6  DE- 
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DEMONSTRATION. 

Soient  CCS  cinq  nombres  ,  a.  a-^b.  a-^ik 
«-»-  3^.  a-^  4*.  Jç  dis  que  lu  quatrième  diffé- 
rence de  leurs  quatrièmes  puiflances  Iera24^^ 

Racif$es. 


SïotrUmes  fmjfances. 
if^-1-  4«'A-+  6m**H-    40*'-+  ** 


Les  prpmîcrcs  différences  font, 
4tf'A-+42<f<i*A-f  148^*'  -+I75'** 

4^îA-+i8tfifA*-+  iSaP-^  i^i* 
Les  fécondes  font, 

I24tf**  H- 72^*' -+ I  ici* 

iiaabb'-^^iab''-+  jo^ 
,ï><a<ï**-+24tf*'H-  14** 
Les  troifiéme^  font, 
l4aP-k-6ob* 
244AV-f.36i* 
La  quatrième  eft, 

ic  d  R  Ô  L  L  A  IRE    I. 

Si  i=i ,  îa  quatrième  différence  fera  24=24^ 

•       .  CO  RO  LL  A  IR  E    il, 

pans  la  fuite  des  quatrièmes  •  puîflinces  w 
turcîles,  ï,  16,  8ï,  2j;6^625',  1296, 2401, &a 
les  Quatrièmes  différences  ibnt  24.  -Ce  quvfe 

dé- 
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détnont3^e  comme  cî-dcflas  pour  les  quartez  & 
le&  cubes. 

C  O  R  O  L  L  A  IR  E    IIL 

On  pQurra  former  par  addition  la  fiiftc  dfe 
toutes  ks  quatriémçs  puîflanccs  naturelles ,  Se 
en  général  la  fuite  de  toutes  les  quatrièmes 
putuances  dont  les  racines  font  en  progreflSon 
Arithmétique ,  les  cinq  premières  puifïknces 
étant  données  avec  leurs  difTerences. 

THËOREMEIV. 

Si  Ton. élevé  à  là  cinqui^mç  puiflànce  Gz 
nombres  en  progreflîon  Arithmétique^  la  cin- 
quième différence  de  ces  puiÂances  fera  éçale 
à  ixofois  la  cinquième  pùiilànce  de  la  diffe- 
rence  de  ces  ûx  nombres. 

DEMONSTRATION. 

Soient  ces  fix  nombres ^  a.a^k  s-¥%b. 
«— i-3*.  «-^4*.  ^j-hj-^.    Je  dis  que  lacin- 

auîéme  différence  des  ffx  puîflances  cinquième* 
e  ces  fix  nombres  fera  ixob\ 
Racines,  Cinjutfines  puijfanicet» 

a-^^è  a^'^20      --^-iôd     '  -H-640  -^ 

0-^^^  a^-^iji.       -^90  -^zya        -t 

[405-        -^24J 

S-^li  a^-^lO  -*-40  -^80  -H- 

[80  '  -H-  32  • 

0  H-  è  a^^  f-        -<-io  T^ia         -^ 


iâ' 


t7 


Les 


374  Mbiioiiuks  m  l*Aca0Emis  Rotaib 

Les  premières  différences  font, 
5'tf*-+90/f**AH-6ic>w*'-f-i84f^*  H-iioi*» 
S    -+7©       H-370       -+-875'        -+781 
f     ^fo       -+190        •+321'        "H^zii 
S     H- 30        -+*70         -+7f  H-3r 

Les  fécondes  font, 
lod^bb  H- 240^'  -+970i«^*  -+ 132.0  i' 
20         -+180     .    -+5'5'0       "^i"?^ 
20         — H120     '  -f2j-o       -+180 
20         -+-6o  -+-70        -+30 

Lestrqifiémeslont, 

60         H-300       "+390 

60         -4-i8o       H-iyo 

Les  quatrièmes  font  9  . 

120<«^H-140^^ 
Enfin  la  cinquième  différence  eft, 

120*^ 

C€  fu'ilfalUi^  démoHirer. 

COROLLAIRE    I. 
Sifcz^yladnqttiémedifference fera  120=320^?'  . 

C  O  R  O  L  L  A  I  R  E    II. 
t>ans  la  fuite  des  cinquièmes  puiflànces  na- 
turelles ,  I,  32»  243 1  102.4 >  i^^s^  7776; 

16807,  &c.    les  cinquièmes  différences  font 
toujours  120. 

CO  R  O  L  LA  IRE    III. 

On  pourra  former  par  addition  la  fuite  (k 

tou- 


toutes  les  ciaqQiémes  puiflàaces  naturelles ,  & 
en  géa^cal  la  &ite  .<le  toutes  les  cinquièmes 
puillânces  dontks  racines  font  en  progreffion 
Arithmétique^  les  fix  premières  puiiunces  étant 
données  nvec  leurs  différences. 

COROLLAIRE  GENERAL. 

On  démontrera  de  même  que  ta  fixiémedif» 
ference  des  fixiémes  puUSmces  de  fept  nom- 
bres en  progrefltoa  Arithmétique,  comme  a 

eft  7zcJf^f  &  aiofi  de  fuite  :  Et  comparant  en- 
femble  ces  dernières  différences  de  chaque  puif* 
fance,  onti'ouve^ 
Pour  les  quarrex  .......  lit    ou2,fup^ 

pofiuit^rzi 

Pour  les  cubes 6t^    ou6 

Pour  les  quatrièmes  puiiTances  24^^  ou  24 
Pour  les  cinquièmes  .....  lao^^ouizo 
Pour  les  fixiémey  •«....•  jioi'^QVkijio 
&c.  &c.         &c« 

Or       2=1  X2 

6±:i  XaX3 
24:1:11X4x3X4. 

120=1  x2.x3X4Xir 

72or=iX2.X3X4Xi'X.6 
"    acrr  &c. 

d*où  je  tire  ce  Théorème  général. 

THEOREME    V. 

Si  Ton  prend  autant  de  nombres  ou.  termea 
qu'on  voudra  en  progreffion  Arithmétique,  & 
qu'on  ékve  chacun  de  ces  termes  à  une  puif* 
fiince  dont  l'expofant  foit  égal  au  nombre  des 
ternies  moins  tt&;  Je  dis  que  la  diôerence  de 

ces 
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ces  pQffiknces  d*aa  degré  égal  à  rexpofaiit,fe' 
ra  éffal  au'  produit  continuel  des  nombres  na- 
lureTs  I,  2,  3,  4, &c.  continuez  jvfqu'à  Ter- 
pofant  de  la  puiflànce  iaclûfivement,  &  mal'- 
tiplié  par  une  pukTaiice  femblable  de  la  diffé- 
rence des  termes. 

DEMONSTRATION. 

*-  Sf  Ton  prend  trois  termes  -f.  «  h*  *.  «  -f  if; 
H  féconde  différence  de^  quarrez  fera  par  le 
Tlîcof«me  I. = z**.  Or  ïW  m  K  a^X  *^i  Si  l^ott 

i>rend' ooatre termes  ir.<iH^^.  4 -4-2^  <«-+3*; 
a  troiiiéme  différence  des  cubes  fera  par  le 
Théorème  IL  =6*'.  Or  6**  =  îXaX  3X*'. 
Si  l'on  prend  cinq  termes  a.  iï-fA.  a^^ib, 
a^^k  4-t-4>;  la  quatrième  différence  des 
quatrièmes  puiiTances  fera  par  le  Théorème  III. 
—24^*.  Or24^*r:iXiX3)C4X^*,  &  aînfi 
de  fuite.   Donc  6  Pon  prend  autant  de  termes 

2ii^on  tdudra  enprogrefllonÂrithmetiqnej&c. 
V  ^ilfalloU  dcmonfnr. 

REMARQUE   I. 

Rien  n'eff  d*qn  fî  grand  ufage  dians  le  caP- 
cul,  que  des  Tables  amples  &  exaâes  des  quar- 
rei  &  des  cubes  dans  leur  fuite  naturelle  de- 
puis Tunitè^ 

iMiemmloÈor^  at^ tenuts hou glorta. 

Plufîeurs  Auteurs  en  ont  donné.  Les  plus 
amples  que  je  connoiïTe  font  celles  de  Job  Lu- 
é>{jfj>oxit  les  quarrez  jufqu'à  looooo,  &  celles 

de pour  les  cubes  jufqu'à  iiQoa 

Mais  ces  Tables,  &  fur  tout  celles  des  cubes, 
ent  un  très-grand  dèfiuit:  c'eft  qu'il  £iut  s'ea 
rapporter  aveuglèmeni  à  l'habUeté  d»  Calcti* 

lateur 
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latcur  &  à  rcxaûitudedc  l'Imprimeur  :.  Au  lieu 
que  par  lemOTende^dîfFcrences  pour  ksquar- 
rc2 ,  &  des  différences  de  différences  pour  les 
cïrf)es,on  pourroît  former  des  Tables  qui  por- 
teroîent«v€C  elles  leur  preuve  démonftratîve^ 
C*eft  aîofi  qu^  font  conftruites  les  grandes  Ta- 
bles Trigonomctrîques  de  Phifius  fur  un  rayoa 
de  looôoo.  00000. 00000.  &  1^  logarithmiques 
de  Briggius.  Voici  un  modèle  de  conftruélîoni 
pour  lesTabl^  4^s  quarrez  &  des  cubes  par  la 
ieule  addition.    On  pourroit  en  conftruire  dQ 
même  pour  les  autres  puiffances  plus  élevées;, 
mais  cela  ne  feroit.  prçfque  d'aucun  uftgc,.  & 
coûtcroii^tfop  de  ûav«il  &;  dç  dépeofc 


Tu- 
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nti. 

iiff.  l. 
I 

7  , 

Diff.  II.  *•  m- 

I 

I- 

7=1 -+6 
12=6 -t-é 
ï9 

2 

3 

4 

19 

9  ' 

7 

»7 
37 

il7 

4 

i6 
9 

61 

24—18-4-6 
61 

S 
6 

7 

II 

'^5 
91 

30 
91 

36 
13 

216 
127 

36 
127 

49 

169 

42 
169 

à 

64  1 
17 

217 

4» 
217 

9 

8t 
19 

729  • 
271 

5-4 
271 

10 

100 
21 

1000 
331 

60 
331 

II 

II 

121 

^3 

1331 
397 

66 
397 

144 

1728 
469 

7» 
469 

J3 

169 

2197 
à-t. 

\û       1 

Il  cft  auffi  difficile,  poor  ne  pas  dire  împof- 
fiMc,  de  fc  tromper  en  coûîpofaat  ces  TaWes 

par 
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par  une  (impie  addition  faivant  cette  métho- 
de, &  il  efi  encore  auÉ  difScite  qu'il  fe  glifle 
daus  lUmpreffiou  quelque  erreur  dont  on  ne 
s'apperçoive  pas  fur  le  champ;  qu*il  eft  diffici- 
le au  contraire  d'éviter  les  erreurs  de  calcul  & 
d -imprefion  dans  les  Tables  fupputées  à  l'or- 
dinaire :  ce  qui  £aii«  qu'on  eft  toujours  dans 
L'incertitude  «qwnd  on  s'en  fert.  C'eft  un  Ou- 
vrage à  entreprendre  fous  les  aufpices  &  par 
ordre  de  l' Ai^afte  Protcâcur  des  Arts  &  des 
Sciences, 

Oiii  fèntifan^ienic  l'cfprit  de  la  methodedans 
les  exemples  fuivaas. 

Exemples  de  ïafmrmaaim  desQmrret.&des 
CfUfef  d'une  jregrejfion  Arithmétique  don^ 
née^  temme  J,  10, 17, 14, 3 1-,  Crr. 


nti, 


10 


17 

"I4 

1^ 


Dans 
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Dans  les  qaarreï  naturels  les  premières  Ht- 
ftrences  1  3  ,.  f  ,  7,  9,  &c.  font  fi  fimples, 
qu'on  n*a  pas  befoîn  de  les  trouver  par  iSwdi- 
tîojj  continuelle  de  la  féconde  diflFèreiice  toâ- 
jours  égale  2  ;  &  de  même  dans  les  cubes  na- 
turch  les  fécondes  différences  12,  iS,  24,  3c, 
\6,  &c,  n'ont  pas  belem  d'être  trouvées  par 
raddftion  cbntmueUe  de  la  ti^c^éme  dîflfeieii- 
cc  toujours  égak  6.  Mafs  dans  ces  deux  ciem- 

'  pies  on  ne  néglige  rien,  &  tout  cft  form^  ré- 
gulièrement par  addition,  excepté  la  fuite  des 
racines^  3i'io,  17^  24,  &c  :  &  oh  devroîr 
auffi  la  former  par  addition  continuelle,  fi  la 
différence  étoit  beaucoup  plus  grande^  com* 

•  me  27,  66,  lof-^  144,  &C. 

REMARQUE    II. 

It  ]r  ft  long-temps  qu'on  fait  que  la  féconde 
différence  des  quarrcz  naturels  eft  a ,  &  la  troi- 
sième différence  des  cubes,  eft  6  :  Mais  perfon- 
xicy  que  je  façhe,  n'a  iiroavé  ni  dénaont|:é  tout 
lexcfle  depuis  le  Théorème  IL 

Ce  qui  fuît  eft  entièrement  neuf. 

THE  Q  RE  ME    VI. 
Soit  réquationqudconque  du  fécond  degré, 

.    Je  djs  que  fi  l'on  donne  à  jt  la  fuite .  des  va- 
,lcurt  dt'uac.prbgrcflkin  Arîthtoetiqiie  ^queleoQ- 

ane,  comme  d.  d-^  r.  d-t  2  c^  d^  $.e^  &c.'  les 
:co»des  difi^rcnces  des  de^îçrstern^e^ ouho- 
mogcnes  de  comparaïfon  rcpréfentèz  par  f  ,fc- 
Tont  Xbxitts  égales  à  2^»*^ ,  c'eft-à-dire  au  dou- 
ble du  quàrré  dé  îa  dîferèrice  des  termes  e  mul- 
tiplié ^urJe.  coeffîciexxt-de^iaiuuite.  pjiiîflàncejg. 
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DEMONSTRATION^ 

•Soit  ^\  xzz  i. 

T^<X0k€Z'±'  ax  x-±'b  x':m'±:^idi^bd'ZZ<. 
Sok  a\  xzz:d-+€. 

Donc 

1Soît3\  jt:r;i*-^'2f. 

Doue 

Lc$  prdnicres  différences  ïbnt 

]>onc  la  ftconde  différence  eil  2  ^^<.  Ce  qu'il 
fallait  démontrer.  Et  fuppofant  d-^-ezif^  on 
aùm  d^xezzf^  e.  d-^^ezzf-^-ie.  Et  la  dé- 
mon Aration  fera  lâ  même  pourles  trois  valeur» 
/•  f-^e.f-^^e.  que  pour  ï^,  </-+-r.  d-^^e^  & 
ainfi  de  fuite  à  rîafini.  Donc^  &c> 

.     COROLLAIRE    ï. 

Sî  4îri  j  c'eft  à-dire  fi  Téquation  eft  pfifpa* 
Tëe  enTaifant  évanouir  le  cœfficienrde^U  haute 
IHiîilànce i>oQr  avoir  feulement  "^xx-^bx zsf , 
la  ïèconcfe  dl&rence  contiauelle  &  to^ours 
égale  fera  2  rr:«:2a^<i. 

COROLLAIRE    IL 

$î  Ton  fuppôfc  >cncbre  e— i ,  c'eft-à-dîre 
fi  rôn' prend  pour  tes  valeurs  à!x  ces  nombres 
d.  i-^'i.  d-^^.  &c.  cette  féconde  différence 
fera  2  sa  rr. 

G  O* 
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COROLLAIRE    lîL 

On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de 
tous  les  homogènes  de  comparaifon,  &  par  coa^ 
féquent  la  fuite  de  toutes  les  équations  du.fe- 
cond  degré  arithmetiquement  femblables.  Par 
exemple. 

Soit  réquatîon  propofée  jxx-^^xzzc.  SI 
je  prends  pour  x  les  ternies  d'une  progreflîon 
Ai'ithmetîque donnée,  comme iyi'i^i9%^7y3Sf 
&c.  dont  la  diôerence  continuelle  eit,  8,  j'au- 
rai fuivant  la  formule  du  Théorème  azzT  h 
8=^,  &  la  féconde  difierence  continuelle 
toujours  égale  des  derniers  termes  c^  ou  des 
homogènes  de  comparailbn  £era  i^ate^  c'eft* 
à-dire  2  X  7  X  64=896- 

Si;c=:3,  donc7x;r-*-5'jcr78 
Sixzrii,donc7xx^-*-5'jif:^90Z      824 
Si^=i9,donc7A-;r-r4-yjr:^25jt2  1720     %^ 

,Si;icr27,donc7xx-^-5JfzrfZ38  2616     896 
S2^=:35',donc7x*-H5'Jci87yo  35-12     896 
&c.  &c«     &c.     .&c. 

^Soiti*.  réquationptopofée  ^-^H-fjfËtf,* 

foientencore  Icsr  valeurs  d'«,  3, 1 1,19, 27, 35',&c. 


i>Qf./. 


280 
408 

&c. 


DifJl. 


on  aura  par  la  fubflit  u  tion 
;rjf-+j';r=24 
=  176 
=4f6 

.     .  =864 

:^i40o 
&c. 

La  féconde  diôerence  continuelle^  &  to4* 
jours  égale  des  homogènes  de  comparaîfon, 
eâ  I28;=:2  X  64=:2jrr. 

Soit 


128 
128 
128 
&c. 
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Soit  3*.  la  mirm  équîrtion  xx  -f  fx'rzcy  & 
foîent  les  valeurs  dV,  if  *>  3>  4t  J'>  &P- 

on  aura  par  lal&bftîtutioit        Z)/^,/.  Diff.Il 
9cx'+fx:^6 

=  14 

=36 

=5-0 

&c. 


DiffX 

8 

10 
12 

&c. 


a 

2 

2 

&c. 


Lta  fccondc  différence  continuelle  &  toujours 
égaleeft  2:^2^^. 

Il  cft  donc  évident  que  dans  toute  équa» 
tio»  du  fecond  de^ré  où  il  n^y  a  qu'une  in* 
connue,  làns  fraâions  &  fans  incommenfu- 
râbles,  on  pourra  former  la  fuite  de  tous  les 
homogènes  de  comparaifon  par  une  fimple  ad- 
dition. 

Si  réquatîon  eft  fous  cette  forme  ^x-f^jm*, 
fuppofei  x^zi  &  Jf n2,  &  TOUS  aurez  pour 
homogènes  de  comparaifon  a-^-i  &  za-*-^^ 
dont  la  différence  eft  a-^^;  Se  comme  la  fé- 
conde diSèrence  eft  toujours  2,  il  n'eft  pas 
neceilàire  de  faire  une  trotfiéme  fuppofition 
A':^3,.&  la  fuite  des-  honriogenes  de  compa- 
raiiba  fe  trouvera  par  addition,  de  même  que 
la  fuite  des  quarrei  naturels. 


Z)#/. 


*=4.-*-I 

=a«-^4 

"-^3 

.îr,3'»-^9^ 

a^S 

X 

ZZ^<t-*-t6r 

a-^-l 

> 

ZZ^»-*-iS  l'»-^9l    1 

&C. 

1  &c. 

1  &c. 

Diff.H. 


Sî 
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«Si  réquationeft  fouscette forme ^4r—xxr(, 
C*eft4a  m6me  méthode,  &  on  trourera 


Diff.L 


DiffJL 


2 
2 

&C. 


*  =  #  — I      I 

=2^—4      4—3 

r='4tf — ïo    tf  —  7 
=j-f— 2y    ^—9 
&c.  1  &c. 

Enfin  fi  clic  cftïbus  cette  forme  ;rjr—tfJC3*, 
il  eâ  évident  que  x  e(l  toujours  plus  graâd 
^ue  a.  Ainfi  fuppofant  ^=<i-h  i  -iz  « -4-2 , 
en  aura  pour  homogène  de  comparailbn 

^zn  41  -h  2 ,    comme  dans  le  premier  ois. 

Excmpks  en  nombre s^. 

Soit  réquatîonpropof<5c  yxx-^iojxzzio^. 
Je  fiipppfe  jf  =  1  =2  =  3.      Ipiff'MDiffM 
J'ai  7  X JT  -4-  307  ;r  zz  3 1 4  J 

jxx-^^ojx^è^^  328  I 
7^x-h307*"=984  34*      H 
&c.      occ.        &c.  &c.  j  &c^ 
74fA*-4-3o7Jci:i7o64J         j 

Les  fécondes  diiTerences  toujours  égaSàdes 
homogènes  de  comparaifon  font  14, dont  Tâd- 
dition  continuelle  forme  la  fuite  des  dffièrences 
l>remïcres  32S,  34a,  Jyô,  370,  &c.  &  Taddi- 
tion  des  différences  premières  aux  homogènes 
précédens  forment  la  fuite  de  tous  les  homogè- 
nes 314-4-328=642,  &  642-4. 342=984  &c. 

& 
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&  l'homogcne  donné  fc  trouvera  le  23^0^  & 
par  coofifqueni  jfz=23. 

Mais,  fi  l'homogène  donné  ne  fe  fûtpas  trou- 
vé; dans  cette  fuite,  h.  valeur  d'x  auroit  été  ir- 
ratîoiieHe;  &  fa  valeur  auroit  été  entre  lesdeyx 
racines  qui  auroient  formé  les  deux  homogènes 
prochains,  Tun  plus  gratid  &  l'autre  plus  petit 
que  rhomogene  donné. 

Soft  encore  réquation  propofée  xx  -+  307  x  zz 
7S92'       '       ■' 

oïl  ^Lxxtzxx-^  307;r33o8 
=6iH 
=930 


=  1244 
&c. 


&c. 


^=23.  .      =7J90 

THEOREME    VIL 

Soit  réquation  quelcpnque  du  troîfîéme  degré, 
-^^ax^-^bxx-^c  xzzid. 
Je  dis  que  fi  l'on  donne  à  ;if  la  fuite  des  va- 
leurs d'une  progreffioa  Arithmétique  quelcon- 
quei?.  e^fie-^if.  e^^f.  e-^^fSccAcs  troi- 
fiémes  différences  des  homogènes  de  compa- 
raifon  repréfcntcz  par  </,  feront  égales  i6af\ 
c'eft  àdire  à  fix  fois  le*cubc  de  la-differencedes 
termes/multiplié  par  le  coefficient  âe  la  haute 
puiffance*». 

DEMONSTKATIGN. 

Soîti'vJfZiA 

Soit  #•.  x—e'^f.  ,      .    "^ 

^Mem.  1705-.'  '  R  '  *        "   Donc 
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Donc  ^     ^- 

D08C  ^ 

«oît4*.Jcr=*-^3/-    "  ■ 
'^ax'-+-èjejr*-cx=:±M>-±9aeef±i7Mff±n^) 
—      "       ""^  ^l>ee±6hef-±9l>ff\i 

Les  premières  différences  font, 

±'f 

'^2aeef±9aeff±7af* 
"  ±il>ef±lbff 

^-  '    'Les  fécondes  différences  font^ 
"^  ±Wf         ^ 

Enfin  la  troifiéme  différence  eft  6  ap.  Cf 
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rr^  -4-  3/;  &  il  cft  évident  que,  la  démonftra- 
tion  fera  la  même  pour  les  quatre  valeurs  g. 
g-^f*  g-^  2/.  ^^3/,  que  pour  les  quatre  e. 
fp^f.  eU  1/.  e-i-3/,&  aînfi  de  fuîte  à  rînfinù 

I>onc  les  troifiémes  différences  feront  toutes 

6ap. 

COROLLAIRE  GENERAL. 

Dans  quelque  équation  que  ce  foît ,  les  dif- 
férences de  Thomogene  d'un  degré  égal  à  celui 
de  Pexpofant  de  la  haute  puiiîance  ,  font  tou- 
tes égales  entr^elles  &  au  produit  continuel 
du  coefficient  de  la  haute  pntflànce  multiplié 
continuellement  par  la  fuite  des  nombres  na« 
turefs  1,2^3,4,  &c.  jufiîttes  &  compris  Tex- 
pofalit,  &par  la  puiflTance  homogène  de  la  dif- 
férence des  termes  de  la  progrcffion  Arithmé- 
tique, qui  ont  fervi  <le  racines  à  former  les  ho- 
mogènes. 

On  peut  fuppofer  tel  ou  tels  termes  qu'on 
voudra  évanouis,  les  lignes  -f-  &  -^combinez 
i  difcretion,  &  les  coemciens  en  entiers  ouea 
ftaâion,  rationaux  ou  irrationaux. 

ir.  COROLLAIRE  GENERAL. 

On  pourra  former  par  addition  fimple  la 
fuite  de  tou^  les  homogènes  des  éûuations 
ïemblables.  Il  fuffit  pour  cela  de  fuppofer 
dans  les  équations  du  fécond  degré  Tlnconnue 
^ ï  =ri  1=  3.  Dans  les  équations  du  troiiîéme 
degré ,  il  fuffit  de  fuppofer  cette  inconnue 
=  ï  =2=3=4.  I^^"S  cç\\t%  du  quatrième 
i±i  =  2=3=4=5',  &ainiî de  fuite.  Garpar 
Taddition  'cohrinucUe  des  dernières  différences 
to^ours  égales,  on  f&rmera  la  iuïté  dès  diffe- 
/£  a  rcxi- 
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rcnces  précédentes  ;  &  par  Taddition  de  cellcs- 
d  on  formera  les  ante-penultiémes,  &  ainfi  de 
fuîte  en  rétrogradant  jufqtt'aux  homogènes  de 
conKparaifon. 

III.  COROLLAIRE  GENERAL, 

On  pourra  donc  rélbudre  par  la  feule  addi- 
tion toute  équation  propofée;  ce  qui  eft  un  vé- 
ritable paradoxe. 

Remarque    I. 

n  eft  évident  que  trouvant  par  addition  iim- 
p]e  la  fuite  de  tous  les  homogènes  xle  compa- 
raifon ,  fi  l'homoecnc  donné  fe  trouve  dans 
cette  fuite,  la  queuîon  efl  iréfolue^  puifque  la 
valeur  fuppoféc  ou  correlpondante  qui  a  for- 
mé cet  homogene.ed  évidemment  une  des  ra- 
cines cherchées  :  après  quoi  l'on  peut  conti- 
Buer-d'operer  de  luemc  fur  l'équation  abbaiflce 
d'un  ou  de  plufieurs  degrez  pour  avoir  les  au- 
tres racines,.  Mais  fi  l'homogène  donné  fc 
trouve  cntrç  deux  homogènes  prochains,  la  ra- 
cine cherchée  eft  irrationelle,  &  fa  valeur  eft  con- 
nue à  moips  d'une  unité  près  ,puifqu'cil€  eft  en- 
tre deux  valeurs  qui  ne  différent  que  d'une  uni- 
•^  f  é ,  &  qui  ont  formé  les  deux  homogènes  pro- 
ichaîns^  Pun  plus  grand  &  l'autre  plus  petit, 
&  c'cft  tout  ce  qu'on  peut  fouhaîter.  Je  fup- 
pofe  toujours  l'équation  préparée  de  mamere, 
qu'il  vCy  ait  qu'une  inconnue,  fans  fraâionsA 
fans  incômmenfurablcs  ,  qui  font  les  prépara* 
tions  ordinaires,'  &  îl  n*ej[l:  pas  neceffaîre  de 
Taire  évanouir  aucun  terme  moyen ,  ni  coeflS^ 
cient  de  U  làxite  puiiTance,  ' 

•  R«- 
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Remarque    IL. 

En  fuppolànt  xz^i  zri 3:3=4,  &c.  rho* 
xnogeae  peut  venir  négatif;  ce  qui  marque  feu- 
lement  que  x  eft  plus  ^and  que  les  nombre^ 
fuppofex.  Mais  fi  luppolant  «y  iri  on  trouve  un 
homogène  plus  grand  que  le  donné ,  x  efl  une 
fraélion  irratîonclle  moindre  que  Tunité  ;  &  (i 
l'on  veut  en  approcher  à  l'infini ,  il  n'y  a  qu*à 
fuppofer  une  autre  équation  multiple  &  géo- 
métriquement femblable. 

Exemples. 

SoîtTéquatîon  propofée  xx  —  20x1:3300. 
SJ  je  fuppofcjfn  1^2=3=4,  &c. 


J'aurai  ;r  x  — 20xzr — 19 

=-36 
=— ^i 

&c. 


&c. 


DiffJl. 


1 

1 

&c. 


On  voit  aîCîment  par -là  que  la  plus  petite 
valeur  qu'on  puiflc  fuppofer  pour  avoir  un  ho- 
mogene:;^o,  c'efi^'i^^û,  oc  par  couféquent 
X  zziii  Confiera  le  premier. faonFiogêtiie  pofitif 
tel  que  je  le  fuppofe  .tpûjoiM:s\  &  il  peut  & 
doit  toujours  l'être;  &  s'il  ne  fétoit  pas  dans 
une  équation  propoiféç ,  il  fecoU  aifé  d^  le  ien« 
dre  poiîtif  en  changeant  tous.  îe$.  figcies  des  tei^ 
mes  affeâez  de  nnconoué..  EnjSn  fi  par  ï^ 
nature  de  l'équation  les  racines  font  toutes 
négatives,  on  les  rendra pofitiv es  par  le  chant- 
gement  des  figues  fulvam  les  if^Ies.  ordi- 
naires. 

^î  Je 
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Je  reviens  i  l'exemple  ci-defTus  xx— lOif 
Z1300,  oàj*aîfiippofé  Arm=:2:r:3,  &c. 

Je  vois  par  les  différences  premières ,  I7»i5') 
^3»  &c.  qui  vont  toujours  eh  diminuant  de  2, 
ou'au  neuf  &  dixième  termes  cette  différence 
lera  i ,  après  quoi  les  homogènes  négatifs  vont 
tn  diminuant  dans  un  fens  contraire  jufqn'i 
zéro,  comme  on  voit  ci-deflbus,  &  enittiteils 
font  tout  pofitifs: 

xr:o,'doncxx — lox—     o 

xm,  doncxjir — zojm — 19 

^=2,  doncxx— 20xzr — 36 

Ac.  =— fï 

=—64 

=—99 

ZZ — ICO 

=-96 
=-91 

&c. 

jrrrio,  doncxx-^iojrno 
xzzxïy  doncxx->-20xr=2i 
jrzixi,  dGincxjr-^20x=r44 
x=23,  doiicirx~2C4r=69 
&c.  =&c. 

Cette  obfervation ,  qui  n*eft  que  curicmc 
dans  cet  exemple ,  eft  abfolument  necelTaire 
dans  d'autres ,  où  la  haute  puifBince  eft  fort 
élevée,  où  il  y  a  plulieurs  termes  moyens  »' 
feâez  des  figncs  -».  &  — avec  de  grands  nom- 
bres pour  coefficiens  ;  &  fi  le  preùiier  homoge* 
ne  pofitif  trouvé  ett  plus  grand  que  rhomogene 

donii^ï 
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donné».  la  racine  9&  krationelk,  &  oa  pourra 
-en  approcher  à  Tinfini  par  ks  équations  géo- 
métriquement fembiables.  Ainfi  fi  l'équation 
donnée  eût  étéjf  jr— ao=i&»  oafetoit  affuré 
q.iije  la  racine  eft  irrationelle  zo  &  ii ,  &  il  n'y 
aofoit  qu'à  fuppofer, 

x,x — 200xr:iSoo 
on  xjr-^  iooox=  180000 
&c. 
00  telle  autre  éqnation  qu'on  voudrott  géome- 
'trtqi|ement  feœblable.  Il  y  a  pourtant  un  choix 
à  faire  indépendamment  de  la  progccffion  dé- 
cuple de»  nombres  qui  parott  la  plus  commo- 
de, mais  qui  a'approche  pas  le  plus  prompte- 
ment  qu'il  foit  poifible.    Ceû  ce  que  j'ai  fait 
voir  dans  mon  Traité  de  PExtraSio»  fer  deP/lp- 
froximatiun  des  racines.  On  trouvera  donc  tou- 
jours aifément  la  plus  petite  valeur  d'jr,  qui 
iionncra  un  homogène  pofitif.    Car' fi  Thomo- 
genë  négatif  va  en  diminuant,  on  verra  par  les 
-difietences  à  qocl  terme  il  fera  pofitif, &  s'il  va 
en  augmentant,  il  faut  ncceflairemeni qu'il  di- 
minue en  fens  contraire  avant  que  de  devenir 
pofitif.    Ainfi  après  deux  ou  trots  fubditutions 
dans  les  équations  du  fécond  degré, après  trois 
ou  Quatre  fubftitutions  dans  les  équations  du 
troinéme,  &  ainfi  de  fuite  en  divlfant  par  les 
;  defnjeres'diiferences  égales  les  diflferenccs  pré- 
cédentes ,  le quotiçnt  dans  le  fécond^ degré, 
ajouté  à  l'unité  ,  donnera  la  valeur  approchée^ 
en  entiers,  qui  formera  le  pluserand  homogè- 
ne n^atif ,  or  par  conféquent  le  double  don- 
nera la  valeur  approchée  pour  former  l'ho- 
mogène pofitif,  du  moins  à  une  unité  près. 
Dans  les  degrez  plus  élevez,  on  trouvera  de 
lâéme  par.  la diâèrence^toûjours  égale  le.  tet< 
/£  4  u;e 
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me  où  la  diffefence  pri^oédentedoit  finir  ,&  pat 
celle-ci  le  terme  de  la  précédente, en  rétrogra- 
dant de  même  jufqu'à  l^homogene. 

Je  fai  qne  dans  chaque  cas'particuHeton  peut 
donner  des  règles  abrégées  pour  trouver  cette 
première  &  plus  petite  valeur  à^x  qui  donne 
un  homogène  potitif  ;  ainfi  dans  l'équatioa 
XX  —  4  jr  S  ^  il  n*y  a  qu'à  prendre  d'abord 
jf»<f-+i.  Mais  il  s'agit  ici  de  trouver  une 
méthode  qui  foh  en  même  tei^ips  très-(imple& 
très  *  générale,  &  fi  l\>n  avoit  par  exemple  cette 
équation, 

x^'^ax^-^bx^-^fXX'^dxz^é, 
il  ne  (èrojt  pas  aifé  de  trouver  d'une  manière 
générale  la  plus  petite  valeur  d'x  qui  donnât  ^ 
politif  ^  même  en  y  appliquant  la  méthode  de 
maximis  isf  mèmimis  ;  au  lieu  qu'en  foppofant 
A*  ^  i  n  2  n  3  )  &c.  les  dernières  différences 
feront  toujours  z  dans  le  fécond  degré ,  6  dans 
ktroifiéme^  24dans  leqtiatriéme,  xzo  dans 
Je  cinquième,  &c.  &  par  là  on  trouvera  aifé- 
mènt  ce  qu'on  cherche. 

Lorfqu'on  iuppofexz:  i,la  fommedescoef- 
ficiens  pofitifs  moins  la  fomme  deë  coefficiens 
negatiis  donnera  rbomogcae  de  comparaifon 
correfpondam. 

JLorfqu'on  fuppofc  ;r  rs  »,  il  faut  écrire  i 
AiultipHcateut  fous  le  coefficient  des  jr,  4  fous 
le  coefficient  des  xx,  8  fous.  le  coefficient  des 
x\  16  fous  le  coefficient  desx^,  '&  ainfi  ^e 
fuite,  la  fomme  des  produits  pofitifs  diminuée 
de  la  fomme  des  produits  négatifs  donnera  l'ho- 
nioeene  correfpondant. 

Lorfqu'on  fuppofe  *  n  3,  il  faut  écrire  3 

fous  le  coefficient <lesx, 9 Ibuslecoefficient des 

XX ,  27  foi^^ie  coeffidem  des  x^ ,  &  ainfi  de  fuite. 

.   >-  Rien 
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Rîea  n'cnopêche  qu'on  ne  prenne  au  lieu  des 
nombres ,  i  ^  z ,  3 , 4 ,  &c.  les  nombres  10  ^  io , 
30, 40,  &c.  ou  ICO,  200,  300,  &c.  ou  1000, 
2000,  3000.  &c.  S  l'on  juge  que  ceùx-cî  don- 
neront plutôt  des  homogènes  po/itifs  &  appro- 
chants par  excès  ou  par  défaut  de  Thomogenc 
•donné;  la  fubltitutîon  en  fera  auffi  aifée  que 
celle  des  nombres  fimples  i  >  2  i  3 »&c.  En  un 
mot,  il  n'importe  quels  nombres  on  prenne 
en  progrcffion  Arithmétique  ,14  mpthode  peu? 
'toujours  s'y  appliquer. 'Maïs  dès  qu'on  a  trou- 
vé des  homogènes  pofitîfs ,  il  faut  revenir  a  la 
progreffion  Arithmétique,  en  augmentant  ou 
-en  diminuant  les  valeurs  d'x,  ïelon  que  l'ho» 
xnogene  trouvé  eftplus  petit  qu  plus  grand  que 
i'homogcne  donné. 

Enfin ,  fi  augmentant  continuellement  les 
valeurs  d'iV,  l'homogène  après  avoir  augmen; 
té  diminue, &  que  dansfaplusgrande  augmen7 
tatîon  il  foit  encore  plus  petit  que  l'homogenç  , 
donné, c'eft  une  preuve  que  Téquacion  eft  im* 
poffible,  &  que  toutes  fes  racines  font  imagi- 
naires. Par  exemple,  foit  l'équation  propoiée 
— xA'-^iOjjrmio,  fuppofant;rniz=2=3i 
i&c.  on  trouve  la  fuite  des  homogènes  19,  361 
jTi,  64,  7^7  84,  91,  96,  99»  100,  99  ,  9^> 
91, &c.  19,  o,  &  enfuite  les  homogènes  font 
licgatift  à  l'infini;  de  forte  que  le  plus  gramj 
de  tous  eft  100.  Or  le  donné  eft  120,  Téqua.- 
tioneûdoncîmpoffible,  &  toutes  les  racines 
font  imaginaires.  Quoique  cette  règle  foîttrès- 
fihiple  &  très-générale,  elle  a  beioiu,dans  If 
pratique  d'être  abrégée  par  là  Réglé  fulvantp., 

/  >♦  
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fatar  la  r/foltaioM  des  équations. 

Je  fiippofe  réquatîon  préparée  à  rordînaîrc, 
enforte  qu'elle  n'^t  qu'une  inconnue  délivrée 
des  fraâions  &  des  incommenfurables,&  pour 
plusjfp-ande  iàtilité  le  coefficient  de  la  haute 
puiflance  réduit  à  Tuntté,  fans  qu'il  foitae- 
ceflkîre  de  faire  évanouir  aucun  terme  moyen. 
Prenez  pour  valeurs  de  rinconnûc  les  deux 
nombres  entiers  4  &  ^  ■+:  i .  (Je  donnerai  dans 
la  fuite  les  règles  neceifaires  pour  faire  cette 
fuppofition  la  plus  jufte  qu'il  ioit  poffible  pai 
rapport  à  chaque  efpece  d'équation)  enibrte 
que  les  homogènes  de  comparaifon  (oient  po- 
firifs;  &  fubfhtuant  ces  deux  valeurs  dans  Té* 

3 nation,  vous  ai|re2  deux  homogènes.  Si  l'un 
es  deux  fe  trouve  égal  à  l'homogène  donnée 
ou  que  l'un  fc  trouve  plus  grand  «l'autre  plus 
petit,  l'équation  eft  réfolue ;  car  dans  le  pxe- 
^  mîer  cas  xzza  ou  «-+;  i,&  dans  le  fécond  une 
des  valeurs  eft  irrationelle  entre  4  &  « + 1 ,  & 
-on  peut  en  approcher  à  l'infini  par  le  moyen 
des  équations  eéometriquemcnt  femblables. 
On  peut  auffi  dans  toute  équation  où  il  y  a 
quelque  racine  réelle  négative,  la  rendre  poii- 
tivé  en  augmentant  (k  valeur,  enibrte  que  l'ho- 
mogène de  comparaifon  foit  auffi  pofîtif,  & 
au'il  n'y  ait  qu'une  racine  à  chercher.  C*eft  la 
forme  la  plus  commode  pour  le  calcul.  1m 
équations  dont  les  racines  font  toutes  imagî* 
nuli-es  ne  font  d'aucun  ufage. 

Si  Thomogene  donné  fe  trouve  plus  grand 
ou  plus  petit  que  chacun  des  deux  homogènes 
trouvez ,  ce  qui  eft  le  cas  le  plus  ordinaire: 

Pre- 
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Prenez ,  i  *.  Lia  différence  des  deux  homogènes 
troave^.  x\la  différence  de  l'homogène  don- 
né à  rhomogene  trouvé  prochainement  plus 
grand  ou  plus  petit.  3*.  Divifez  cette  dernière 
<lifference  par  la  première,  &  ajoutez  le  quo- 
tient aa  nombre  a  s.Ml  eft  plus  petit,  ou  bien 
ôtex  ce  quotient  d'à  s'il  e(l  plus  grand  que  la 
racine  cherchée,  &  la  femme  dans  le  premier 
cas ,  &  la  différence  dans  le  fécond  donneront 
une  féconde  v^eur  approchée,  ]a(pielle  étant 
fttbftituèe  donrcra  un  nouvel  homogène,  fur 
lequel  &  fur  le  donné  &  le  prochainement  plus 
grand  ou  plus  petit, on  continuera  d'opérer  de 
même  en  iàilànt  cette  Analogie,  qui  eft  fous* 
entendue  dans  la  première  opération. ,  Si  tant 
de  différence  entre  deux  homogènes  vient  Je  tant  de 
différence  entre  les  racines  qut  Us  ont  formez  i  de 
€amineM  viendra  la  différence  entre  l^èomogent  âon^- 
mdi^  le  trouvé  procbainenunt  plus  gratfd  on  plus 
Petifl  Le  quotient  étant  ajouté  ou  foulîrait  fé- 
lon que  la  racine  fuppofée  a  produit  un  homo- 
gène plus  petit  où  plus  grand  que  l'homogcne 
aonné,  donnera  une  nouvelle  valeur  fur- Is^ 

auelle  on  continuerad-operer  de  ménve,  &  ainfî 
e  fuite  jufqu'à  ce  qu'on  trouve  une  racîue 
exaâe,  ou  deux  racines  qui  ne  différent  que 
d*une  unité,  &  alors  l'équation  fera  réfolue. 

Au  lieu  d*a  &  d*tf-±:i ,  on  peut  fuppoler  a 
-*•  ^lir*»  &  chaque  réfolution  particulière  d'u- 
ne équation  littérale  fervira  de  formule ,  &  de 
règle;  générale  pour  la  réfolution  de  toute  é^- 
quation  fcmblable.  J'en  ferai  l'application  au 
fameux  cas  irreduôîble  du  troîliémc  degré.  ' 
Cette  Méthode  comprend  direâemen't  la  ré- 
folution de  toutes  les  Equations  déterminées, 
qui  ont  pour  racines  des  Nombres  entiers ,  & 
^6  in- 
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indireôement  tontes  celles  qui  n'ont  pourra 
cines  que  des  fraâions ,  ou  des  Nombres  irra- 
tionaux  ;  car  il  n'y  a  qu'à  faire  évAnouïr  foi* 
vant  les  Règles  connues  &  ordinaires  le  Coef- 
ficient du  premier  Terme,  &  les  Coefficîcns 
Irratlonaux  ou  en  fraâion. 

MANOMETRE, 

ou 

Machine  ftmr  tr$m)er  le  rafort  des  raretit 
$u  jraréfaBions  de  fuHr  naturel  d*ftn  W- 
p»e  lien  en  dtfferens  temfs ,  ûh  de  diffé" 
reH4  lieux  en  un  même  ou  en  différent 
temfs^  &c. 

Par  M;  Varignon. 

♦  T^  Ans  les  Mémoires  du  if.  Décembre 
■  J^  1693.  j'ai  démontré  une  Méthode  gé- 
nérale pour  connoîtrfe  le  raport  de  l'air  raréfié 
dans  la  Machine  du  vuide  à  l'air  naturel,  c'cft- 
à-dîre ,  le  raport  de  la  mafic  dé  cet  air  raréfié 
à  celle^d'un  pareil  volume  de  Taîr  extériéurdn 
lieu  où  fe  fait  l'expérience;  &  par  confiîqueDt 
auffi  le  raport  des  denfitez  ou  raréftâîons  de 
ces  deux  airs.  Voici  ce  qui  m'eft  venu  depuis 
en  penfée  pour  comparer  les  dcnfitei  ou  raré- 
faâions  des  airs  naturels  d'un  ïnéme  lieu  en 
diffifrens  temps ,  ou  de  différens  lieux  to  un 

tcàr 
♦  X4«  Novembre  ij^f • 
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métnetsa  cti  dlflKrcns. temps  ;t8cméme  des  airs 
reftcz  xkiQS  ta  méin»  ou  l}^s  différentes  Ma- 
chines p]iennî«ttque&  apnrès  quelque  nombre 
:quc  ce  îbiuiectoups  de  ptftod  de  chacune.  Mais 
comme  cette  dernière  comparaifon  dépend  de 
la  première,  j'ai  crû  que^pour  mettre  Je  Léo- 
teuràufàit,  il  falloit  raportcr  ici  ce  que  j'ai 
démontré  de  celle4è  dSKis  les  Mem.dc  rôpj^ 
Xie.  voici  donc  tel  qu'ilff  trouva  xlans  ces  Mé- 
moires ,  à.  quelques  abréviations  &  quelques 
-èxémplfjs.près.    Nous  paflèrons  enfui  te  à  la 
deicripttQn<.&  auxufage^de  nôtr^e  Machine,  à 
qui  nous  donnons  le  nom  de  Manonintre^  pour 
les  raifons  qu^ou  dira  ci<après« 

;Ç.  L       ^ 

Méthode  poiir  tromftV  le  rafort  'de-  t*mr  naturel  à 
Pair  raréfié  dans  fa  Machine  du  vuide^  le  r<r- 
fortdu  Kié^ienï  eu  Balonde  cetu  Machine  a 
fa  pBmfe ,  ^  le  nçmbre  des  coups  de  fiflon  ne^ 
eejfahres  dans  toutes^  ks  fuppojitions  pojjibles  de 
cesraports.         -  ^  ^ 

En  1693.  ^P^  en^ccafion  d^examiner  coav 
bdeii  il  reite  d'air  dans  la  Machine  du  vuide 
après  tel  Bombre  dé  coups  de  piiton  qu'on  a^ 
tra  voulu;  je  tcouvai  d'aboi  en. général  que  bçi 
quantité  eu  mage  à^ air  naturel  qui  fe  trouve  dam 
té  Balm  avant  que  de  tomper^  eft  toujours  à  ce 
qu^ily  en  refte  après  tel  nombre  de  coups  de  pifion 
fs^on  orna  voulu^  comme  la  capacité  de  la  pompe 
-if?  ^  iabi^ffis  enjènfhte^  .élevée  a  une  puijfance 
dont  ce  nombre  f oit  Vestp^ant^  e^  à  une  pareille 
pw^g^e de  la  capacité jeuledU'iaiùn,  ^Ceqoeje 
^trouvai  enfikitc  revenir  à  une  Rce>c  que  M. 
Qaj:)  BernCfdH  venorit  de  donn^  fans  analyfe 
Â  7  ni 
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Mi  démonûntioB  dras  la-feconde  Thefm  Defe- 
'  richns  infimtis  de  1^691.  pQur  lavoir  combfoi  il 
&Qt  de  coups  de  i»Aoii  de  laKfachine  pnea- 
macique  pour  j.  sasefier  Taîr  en  faifon  donnée: 
Logarhbmum  ratiornSy  difoitil,  qmam  babet  ra-» 
ritas  Mris  d^derasi  advéusttatem  aetis  watmralis^ 
dividefer  Icgarhbmmm  rakêttis  qttam  babet  cavi^ 
$as  JUtcipiwUs  (sf  An$bafinml  ad  gamtatemfolm 
Rcâpientis:  inMcabit  ptàtiens  quafitwn.  agitakth 

M.BertÊmâi  n'ea  difoit  pas  davantage:  Voi>- 
ci  r  Anal]r&  qn'U  fuppdinoir,  ou  éa.  moins  cel- 
le qnl  me  conduifit  à  cette  même  décoaveste. 
Mais  pour  rendce  cette  Phyfiqu&exaâe^Ufimt 
auparavant  convenir  des  termes. 

I.  Définition  i.  On  appelle  îcî  Air  tout  ce 
.que  le  pifton  de  la  pompe  faîtfortir  de  la  Ma- 
jchinç  du  vuide  faas  y  pouvoir  rentrer  par  les 
pores.  Ce  qui  peut  ainfi  y  r(eotrer,ûa l'appelle 
Mztiérefubttle. 

^.  Péfin,  2*  On  appelle  Air  ,Mamrel  ^V^\t  tel 
qu'il  eft  dans^  la  Machine  du  vuîde  avant  que 
de  pomper.  Et  celui  qui  y  refte  après  qu'on  a 
^eS6  de  pomper,  on  l'appelle  Ar  reftamt. 
'  Défin.  3.  On  appelleA'tf/fnar  d^un  corps,  ce 
qiefafurtàce renferme d'efpace.£t l'on  prend 
pjur  fa^4^,  la  quantité,de  matière  dont  il 
efi  fait.  En  ce  feus  deux  boules  de  même  dia- 
méirç,  quoique  l'une  foit  d'un  tiflu  plus  ferré 
q je  l'autre,  font  de  même  vaimmê;  mm  celle 
q  n  eft  d'un  tifTu  plus  ferré,  a  plu»  de  maffi  que 
l'autre.  C'efl  cette  maflè  que  ronappelle^ffon- 
tité  de  maùére  à^Mn  cotfi.  , 

Défin.^,.  On  appelle  RansfoÛion^  Taugmen^ 

tatîon  de  volume  d^un  ëorps  par  l'éloighement 

dcfesparties<imperceptîWe8)entr'eJles  j&Co*- 

w  •-  dcm-' 
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JeHpuimyX^  dtmmution  de  ce  votume  par  rap- 
proche de  ces  mêmes  parties  entr'elles. 

D^M,  f.    On  appelle  Comp  de  pompe  ou  Je 
fsjiony  Taliée  &  la  veiiue  du  pifton  prffes  en- 
iemble:  de  forte  que  tirer  le  pîftoir,  &  ren- 
foncer i  la  même  profondeur  ,  ne  paflcnt  ici 
que  pour  un  feul  coup  de  pompe  ou  de  piftûn. 
Tant  que  le  pifton  ne  parcourt  que  le  même 
erpace,  on  dit  que  les  cottùs  font  égattx.  L'ef- 
pace  qu*il  parcourt  au  deaans  de  la  pompe, on 
le  prend  pour  la  capacité  Je  cette  fomfe.  Par  de<^ 
là  ,  c'eft  la  capac'ttédu  Balom. 

II.  Avert^ement  i.  Dans  la  fuite  lorlqu'on 
parlera  de  mlon&  de  Pompe,  cela  ne  s'en- 
tendra que  de  leurs  capacitez  relies  qu'on  les 
vient  de  définir. 

Avert.x.  On  fuppofera  partout  que  les  coups 
de  pompe  d'une  même  expérience  font  égaux 
entr^eux  :  ce  qui  fe  fera  affément,  en  mcttar.t 
des  bornes  fixes  haut  &  bas  ,  jufques  aufquel- 
les  le  pifton  du  levier  (qui  fert  à  le  mouvoir) 
aille  toujours,  &  au  delà  defquelles  il  ne  puifle 
jamais  paflèr. 

•  Avert.  3.  Lorfqu'on  dît  fimplement  Air  na^ 
turel^  on  entend  toujours  ce  i]ue  le  fialon  en 
-  contient  avant i)ue  de  pomper,  ou  après  qu'on 
Ty  a  laiffé  librement  rentrer.  Et  quand  on  dit 
que  la  rardfaâîon  de  l'air  naturel  eft  \  celle  de 
l'air  reftant  en  telle  ou  telle  raifon,on  ne  veut 
dire  autre  cbofe  (inon  que  la  quantité  de  ma- 
tière ou  la  m^Iè  de  Tair  reftant  eft  à  celle  de 
l'air  naturel  en  cette  même  raifon.  On  a  crû 
pouvoir  fuppofer  cette  réciprocation  de  ra- 
ports,  parceque  (»rf.i.  i*j|î». 3.  £5*4.)  l'air  en 
même  volume  y  eft  d'autant  plus  raréfié  qu^il 
yenamoiiis. 

Avert. 
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jfvcrt.  4.  De  même  quand  on  dit  que  Vé 
cft  à  Taîr  en  telle  ou  telle  raifon,par  exemple, 
i]ue  Tair  naturel  eft  à  Tair  refiant:  :x".r».  on  ne 
prétend  pâtler  que  du  raport  de  jnafle  ou  de 
quantité  de  matière^:  on  veut  dire  feulement 
que  la  maffe  ou  la  quantité  de  matière  de  l'air 
naturel  eft  à  celle.de  l'air  reftant::  x».r». 

Jtvert.f.'  On  fuppofe  dans  tout  ceci  que  la 
Machine  du  vuide ,  dont  il  eft  ici  queftion, 
ifoit  jufte  &  que  rien  n'y  puîflc  rentrer  que  par 
]es  pores,  ou  que  la  matière  capat>le  de  patièr 
par  les  potes. 

Peut-être  que  dans  l'exécution  cela  ne  fc 
trouvera  pas  toujours  exaûement  vrai.  Mais 
du  moins  la  Règle  fuivante  donnant  précifé- 
ment  la  quantité  d'air  qui  y  feroît  reûâe,  fi  cet- 
te machine  eût  été  telle  qu'on  la  fuppofe  id; 
il  ne  s'en  faudra  que  ce  qui  pourroit  s*y  être 
glifl?  par  les  endroits  où  elle  pourroit  faire 
jour,  qu'on  ne  fâche  précifément  combien  il 
y  en  refte  après  qu'on  a  ceffé  dé  pomper  :  au 
lieu  qu'en  négligeant  tout  le  refte,  comme  l'on 
fait  ordinairement,  il  s*én  faudra  toujours  ce 
que  cette  Règle  donne,  qu'on  ne  foit  auffi  près 
de  la  précifion.  La  voici  cette  Règle. 

THEO  RE  ME. 

III.  1Ê,n général  lalmajfe  oh  quantité  JP air  naiurtl 
qui  je  trouve  dans  le  Récipient  ou  Bidon  de  la 
Machine  du  vuide  avant  que  de  pomper ^efi  toi* 

^  jours  A  cette  de  Pair  qui  y  refte  après  tel  nombre 
de  coups  de  pifton  qtfon  aura  voulu  ^  comme  U 
capacité  de  la  Pompe  £5'  du  Balon  pri^  enfembU^ 
.  élevée  a  une  puifianee  dont  ce  nombre  foit  VeX' 
pofanty  efi  à  une  pareille  pui fonce  de  la  capMi* 
té  feule  du  Balon. 

D£- 
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I>£MONS7.  Soit  tf  la  mdleoif  quantité  d'air 

naturel  qui  étpit  dans  1«  B«lon  «vant  que  de 

pomper;  x^  te  qu'il  v  çn  refte  après  qu'on  a 

cclTé  de  pomper;  r,  la  capacité  du  Balon;  x, 

la  capacité  de'  la  Pompe  St  du  Balon  pris  en- 

lemblc;  &»,  le. nombre  des  <:oups  de  pifton 

donnez  pour  épuifer  le  Balon.   Je  dis  donc  en 

général  que  a  eft  toujours  à  Xj  comme  s»  à  r», 

c'efl-à-dîre ,  a.  x::  >. r*. 

Pour  le  voir  il  fùffit  de  confidérer  qu'à  cha- 

aue  fois  qu*on  Cirera'  le  piftoii,  l'air  qui  étoit 
ans  le  Récipient,  fe  répandra  dans  tout  l'efr 
pace  qui  fait  la  capacité  de  la  Pompe  &  du  Ré- 
cipient pris  enfemble  :  Car  delà  il  fuit  manî- 
feftement  que  la  maffe  ou  quantité  d'air  qui 
reftera  dans  le  Récipient  à  chaque  coup  de 
pomi5e,doit  toujours  être  à  ce  qu'il  y  en  avpit 
immédiatement  auparavant,  comme  la  capacî-. 
té  du  Récipient  eft  à  celle  de  la  Pompe  &.  dtt 
Récipient  pris  enfemble,  c'eû-i-dirè  ::r.s. 
'  Appcllant  donc  <ï,  b^  r,  e^f^g,  &c.  /,  ;r, 
les  différeiîtes  mafTcs  ou  quantitex  d'air  qui  Te 
trouvent  fucceffivenient  dans  le  Récipi«nt  ou 
Baloa»  à  méfure  que  l'on  pompe:  favôir  a^ 
celle  de  l'air  naturel  qui  y  étoit  au  premier 
coup  dftpompe^c'eft-à  dire,  lorfqu'on a  com- 
mencé de  porptir  5  ^,  celle  qui  y  étoit  au  fé- 
cond; ^,  ocUc  qui  7  étoit  au  troifiémc;^,  cel- 
le qui  y  étoit  au  quatrième;  &  ainfi  des  autres 
jufqu'à  la  4er4)i«re  Xj  qui  y  refte  après  tatit  de 
coups  âepUton  qu'on  aura  voulu,  dont  le  nom- 
bre fbit  »:  on  aura  toujours ,  * 
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Donc  <.    X  ::  j»,  r». 

"Ocft-à-dîrc  que  la  maflè  ou  quantité  (a)  d'air 
naturel  qui  éloit  dans  le  Récîpîcat  avant  qpc 
de  pomper  ,.  eft  toujours  à  la  maflc  oa  quan- 
tité (x)  de  ce  qu'il  y  reftc  de  cet  aîr  après  tel 
nombre  (»)  de  coups  de  pîflon  qu'on  aura  vou- 
lu, comme  la  puiflànce  »  de  Tefpace  qui  ùk 
la  capacité  de  la  Pompe  &  du  Récipient  pris 
enfcmble ,  eft  à  une  pareille  puiflfance  de  7a 
capacité  du  feol  Récipient.  Ctjti'il  fitiloài  d/- 
montrer. 

Règle. 
IV.  CaroL  Donc  en  prenant  /  pour  la  mar- 
que ou  la  caraôériftique  des  logarithmes  des 
r  grandeurs  qu'elte  aifeâe  ou  précède  infunédia- 
temcnt:  enforte  que  la^Uy  is,lry  expriment 
I«s  Uîgarithmes  des  grandeurs,  a^XyS\,tj  TA- 

Wlogie  précédente  (art,  3.) donnant-  r=^, 

donnera auffi  U—lx'Zh^^lr^'ZnU—mlt^ 
pour  Règle  de  tout  ce  que  Vtm  peut  exaflc- 
ment  faire  d'expériences  dans  la  Machine  du 
vuidc.  En  voici  quelques  exemples  dans  les 
,  l'roblémes  fuivans. 

PRO 
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PROBLEME  I. 
V.  Les  capàcHez  du  Balan  ^  de  la  Pomfe  de  U 
AJacbine  d»  vmide  itma  données^  «Hfetdemene 
icMr  ré^ty  tfvee  Unwtére  des  cmps  de  piftm 
d^nmez.  fomr  P/pmfer;  trouver  le  rafart  de^  rofr 
Wésemrel  à  l'air  qui  y.  refie  après  (nCon  a  ceffi  jt 
pomper^  ^  par  conféquent  anj/i  le  raport  des 
rarrfaâitms  de  ces  deux  airs^ 

SaLUT.  Les  noms  demeurant  les  mêmes 

?uc  ci-deffiis  art.  3.^4.  l'on  aifra  (^^•4;) 
a—lx—nls—uLr.    Donc  nls—nlr  cft  Ic 
iogarkbme  de  la  raifon  cherchée  de  l'air  nam-^ 
rel  à  rair  reûaot.    D'où  Ton  voit  que  le  log^ 
rîthmc  de  laVaîfon  de  Taîr  naturel  à  l'air  ref- 
tant,^cfl  toujours  égal  au  produit  du  nombre 
des  coups  de  piôon  par  le  Ipgarîthmede  la  rai- 
fiâi  de  la  capacité  de  la  Pompe  &  du  Baloa 
pris  enfemUe,  à  la  csçadté  leule  du  Balon. 
Ainfi  tout  étant  connu  (Ayp)  dans  ce  produit, 
la  raifon  de  Tair  naturel  à  l'air  reliant  fera  auffi 
connue.  Et  par  conféquent  (art.%,  avert.'^.yit 
raport  des  rarcfaâions  de  ces  airs  le  fera  auffi. 
Ce  qu'il  fatoit  trouver* 

VL  CoroL  Cette  taîfoa étant  donc,  par  ex- 
emple, cornait p  à  f ,  l'on  aura  a.x:: p. f .  ou 

aq:=:p  X.  Ce  qui  donnera  ^  pour  l**ir  aatu- 
tel  (a),  fi  Ton  a  Taîr  reftant;  ouiî  pour  Taîr 
reftant  (jf),  fi  Ton  a  Taîr  naturel  r  c'eft-à-dîre^ 
lamafl£  ou  quantité  d'air  naturel  4= -^  ,  eu 
fttppofant  celle  de  l'air  reftant  S  i  ;  ou  celle; 
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cî  *  n  1     en  fuppofant  celle  de  Taîr  natik- 

rel  ;n  I.  Aînfî  Ton  connoîtra  ce  qu'il  y  auri 
d^air  de  refte  dsms  le  Balon  après  qu'on  aura 
cefSS  de  pomper;  &  par  conféquent  aufli  ie  ra- 
port  de  fa  rarefaâion  à  celle  de  l'air  naturel 
qui  y  étoit  avant  qu'on  pompât,  pourvu  qu'on 
ait  remarqué  le  nombre  des  coups  de  pifton,& 
qu'on  fâche  le  raport  de  la  Pompe  au  Balon. 

Exemple.  Soie,  û  Ton  veut,  le  Balon  de  la 
Machine  pneumatique  en  queilion,  décuple  de 
fa  pompe;  30,  le  nombre  (»)  des  coups  de  pif- 
ton  donnez  pour  l'épuifer  ;  &  qu'on  demande 
ce  qu'il  y  doit  reftcr  d'air  après  ces  30  coups 
de  piilon ,  ou  quel  fera  pour  lors  le  raport  de 
la  Varefaâion  de  l'air  reliant  à  celle  de  l'air  na<> 
turel.  Je  réponds  qu'il  y  en  doit  refter  environ 
une  dii-huitiéme  partie  de  ce  qu'il  y  en  avoit 
avant  que  de  pomper  ;&  par  conféquent  (itr/.  2. 
avert,^')  que  cet  air  reftant  y  doit  être  environ 
dix-huitfois  plus  raréfié  que  l'air  naturel. 

Car  en  ce  cas  le  logarithaïc  // — Ir  de  larai- 
fon  du  Balon  plus  la  Pompe  au  feul  Balon ,  fe* 
ra  n/ii  —  /ion  104^39^7 — looooooo  n 
^41392-7,  lequel  étant  multiplié  par  30  ::r«i 
donnera  12417810  pour  le  logarithme  »// — atr 

(U—lx)  de  la  raîfon-  de  Taîr  naturel  à  l'air 

reftant.  Donc  en  pofant  l'air  naturel  <f  ni  i>ron 
aura  ^1241 78 10  pour  le  logarithme  de  l'air 
reftant  x  :  or  ce  nombre,  eft  auâi  le  logarithme 
d'environ  {7.  Donc  en  ce  cas  l'air  reftant  fc- 
roit  environ  une  dix-huitîéme. partie  de  l'airna- 
turel  du  Balpn  ;  &  par  confécjuent  auffî  (art.i. 
avert.^.y  la  rarefaÔion  de  l'air  reftant  dans  le 
f  alonî  après  30  coups  de  pifton^  feroit  à  celle 

de 
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Je  l'aîr  naturel  qui  y  étoit  ayant  que  de  pota-j 
pcr  ,  environ  :  :  i8.  i.  Ce  ^uUlfâlloh  trowoer. 

P.RO  BliÇM  E     IL        .:        r 

VII.  Le  rapert  de  Pair  naturel  à  Pair  ^rejiant  i^ 
ta9^  doîmi  avec  U  noûAre  des  <oups  de  ftftm^ 
trQtever  le  rafri  de  ia  Pompe  .au  Èalon.  -"^ 

Soi' UT.  Les  noms  demeumot  encore  le^ 
mêmes  que  ci-deflks  art.  3.  &  4»  l'on  aura 
(/ïr/.4.)^<»-^^^n:^^'^ — »/r;&par  conféqueni 
^.ir=lJL-zls~lr:    Donc '-±=^  cft  le  loga^ 

richme  de  la  raifon  de  la  capacité  de  la  Pom« 
pe  &  dufialonprisenfemble,  à  celle  du  feul 
Balou.    Cett^raifon  étant  ainfi  Connue,  pat 
exemple ,  Comme  de  /  à  y ,  l'on  aura  s.ry.p.j. 
Et  J-— r.  rzip-^^f^q;  c'eii-à-dfreque  le  loga- 
rithme de  ia  raifon  de  Tair  naturel  à  l'air  rel^ 
taat,  dîvifé  par  le  nombre  de  coups  de  pifton, 
a  toujours  pour  quotient  le  logarithme  d'une 
raifon  dont  l'antécédent  moins  le  conféquent, 
cft  au  conféquent, comme  la  Pompe  ell  auBa^^ 
Ion.     Aînfi  ce  quotient  étant  (*yjfO  connu,  la 
r^n^i  de  la  Pompe  au  Bâton  le  fera  auffi.  *  Ce 
gU* il  fallait  firêuver^ 

VI  IL  Corol,  On  voit  delà  que  la  capacité 
du  Balon  étant  connue,  celle  de  la  Pouipe  fei- 

ra  n  ^--^^ ,  &  fi  l'on  connoît  la  capacité  de 

la  Pompe,  par  exemple  /— r  :::^,  celle  du Ba»- 

I       Ion  fera  :::  -^»    De  forte  qu'en  prenant  l^ 

capacké  (r)  duBaloa  pour  l'unité^  Ton^iu^ 

ra 
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tt^^^pouT  celle  de  la  Pompe  ;  &  récîpro- 
qoement  fi  Ton  prend  la  capacité   Qe)  de  h 
Pompe  pour  runké,  Van  iura -^  pour  celle 
da  Baion. 

£x(9mpk.  Soit  le  rapoit  donné  de  la  m^ 
de  rair  naturel  â  celle  de  Tair  refté  dans  leBa- 
lon  de  la  Machine  du  vuide  après  30  coups  de 
frifton ,  comme  1 8 à  i ,  c^eft-à-àtre ,  a^x-z  :  18. i. 
Ètifaroonféquentauffi  (arf.i.  avert.^^)  le  rap- 
port de  leurs  ratefàâions  :  :  i .  18.  Et  qu'on  de- 
mande le  rapert  de  la  capacité  du  Balon  â  cel- 
le de  la  Pompe;  je  réponds  que  ce  raport  doit 
être  environ  comme  ïo  à  i ,  c'eft-à-<iii«e  que  Is 
capacité  du  Balon  doit  ^èac  environ  décuple 
de  celle  de  la  Pompe. 

Car  f\  Ton  prend  ^oor  Tuaité  ^a  maffe  de 
Tair  raréfié  au  |>oint  qu'on  le  fiippofe  dans  la 
Machine  on  quellion  après  30  coups  de  pifton, 
c'eft-à-dire  x  n'i»l'suialogfc4.x::i8.  i. donnée 
d-deifus»  rendra  auili  is:zi8.  Ce  qut<lonneni 

pour  le  logarithme  du  raport  ^  ,  -lequel  loga- 
rithme étant  environ  ïadîfFercncedes  logarith- 
mes de  n  &  de  ko,  prouve  que  ce  raport  de 
j  â  r ,  eft  à  peu  près  celui  de  11  à  10.  Ainfi  en 
-  prenant  10  pour  la  capacité  (r)  du  Balon,  Ton 
aura  environ  iî  pour  la  fbmme  (j)  des  capad- 
tez  de  la  Rompe  &  du  Balon  pris  enlèmble;  à 
par  conféquent  lé  Balon  fiera  environ  décuple 
de  fa  Pompe. 
Cette  dernière  coAféquence  fuit  encére  du 

Co- 


1>  C  s  s  C  I  Ê  lï  C  E c«.  170^.  407 
COYollafrc  [art.  S.)  de  ce  Problême;  puif- 
qu*cii  ce  c«s-  Toit  auroit  cnvlrcm  p.  f  ::  iiv 
jo.  Et  par  cpnféqucnt  la  capacité  de  la  Pom- 

pcz=:^=5ii=^s:^  ^  ca  prenant  celte 

du  Balon  pour  Tunîté;  où  bien  la  capacité  du 

3^loïïZZ~-^T~r^—^ t  en  prenant  ccl-i 

le  de  la  Pompe  pour  runîté.  D'où  l'on  voit, 
dîs:j€,  encore  que  fa  capatltë  du  Balon  doit 
être  environ  décuple  de  celle  de  la  Pompei 
Ce  qu^HJoUoit  trouver. 

I X.  Sebol.  Si  outre  les  chofes  données  dans 
ce  Prob.a.  art^^.  l*on  avoit  auffi  la  capacité 
du  B^lon^  celle  de  la  Pompe  fe  pourroit  trou^ 
ver  encore  autrement  ;  ou  &  Ton  avoit  la  ca^ 
pacîté  de  la  Pompe',  celle  du  Balon  ft  trouve^ 
roît  encore  auffi.  Car  la  Rcgle  de  Tart.  4.  don- 

TMitii—ix  ^nls—nlr.  ron  auroît  i^^^ 

-4-/r.pour  le  logsoTthme  (//)  de  la  capacité  de 
la  Pompe  &  du  Balon  pris  enfemble.  Aînfl 
tout  y  étant  {kyp.)  connu,  cette  capacité  le  fi> 
rok .auffi.  Il  n7  auroît  donc  plus. qu'à  en  re- 
trancher, ou  la  capacité  connue  du  Èalon  pour 
avoircelJcde  laPompc,  ou  la>capàcité  con- 
nue de  la  Pompe  pour  avoir  celle  du  Balon. 

fR  OBL  E  ME    III. 

X.  L^rapmt^Aa'Pomfc auBéikn étant iftuntA^ 

\       .    éOicc.ceUi^APnir.^atu^l  à  Patrrtftant;  trou^ 

•  «w  'Affàmàrt  Jeît9ifps:def^mjfeceffaireSypOMr 

I  fue  tes  raportsfi  tfoMvent.tmf(smbl€  :  par  extm^ 
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Machine  ffUtimaiiqne  d9nt  le  BoIqm  ^  laPoit 
.  fefiitnf  comms^.  ^u  dhme  raifin  cmmuç.  * 

SoLUT.  Les  noms  demeurant  encore  les 
mimes  que  dans4'a4:tr3.&  4.  Pon  lUira  encore 
(<r/,4.)  la-^lx  ';znls — n]r.\  &  par  confé- 

guent  -jjziTr  "?  ^*   Ccft-à-dîre  que  comme  le 

logarithme  de  {a  ralfon  de  ta  capacité  de  la 
Pompe  &  du  Balon  pris  enfemble,  à  la  capa- 
cité feule  du  Balon  y  éft  au  logarithme  de  ia 
raîfoii  de  Taîr  naturel  à  Taîr  reliant,  aîofî  Tu- 
nité  eft,  toujours  au  nombre  cherché  des  coups 
de  pompe  ;  ou  (ce  qui  revient  au  même)  le 
quotient  du  fécond  cle  ces  logarithmes  divifé 
par  le  premier,  eft  toujours  égal  à  ce  nombre 
cherché.  Ce  <îuî  eft  la  Règle  de  M.  BermuUi^ 
&  ce  qu^slfalloit  trouver. 

Exemple.  Soit  la  capacité  du  Balon  de  la 
Machine  pneumatique  dont  on  .veut  fe  fcrvir, 
décuple  de  celle  de  fa  Pompe;  &  qu'on  de- 
mande le  nombre  des  coups  de  pifton  neccf- 
faires  pour  y  raréfier  l'air  18  fois  plus  qo'i/ 
ne  rétoît  avant  ^ue  l'on  pompât.  Je  réponds 
qu'il  faudra  environ  30  coups  de  pifton  poor 
cela. 

Car  puifi}ue  f^.)  la  capacké  du  Balon  eft 
décuple  decelle  de  faPomperfil^npreRd  cel- 
le-ci pour  l'unité, celle (r) dû  Balon  fera  'Z 10; 
ce  qui  dqnqerîtlepir  fonjme/ s:n.'  Pareille- 
ment puifqu'on  veut  que  la  rarefââion  de  Tair 
reftant,  foit  à  celle  4e  l'air  .naturei  contenu 
dans  le  Balon  avant .q<ae:de  ponsper.::  iS.  i. 
la  maflè  {x)  de  cet  air  xcâant  doit  récifSttroçat' 
ment  être  {art.  2.  mmtiff.  3.)  à  ccHe  {dy  de  cet 
mr  naturel::.  ut%»  ^iS^for^fee  ^u'ea  frenant 

auffi 


\ 
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auiii  A*  =  I ,  Ton  aura  de  même  a:zzi8.  Donc 

en  ce  cas  Ton  aura  n  (77^:7^  —  /w/u  = 
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Ce  qui  fignifîe  qu'il  faut  cnvîroa  trente  coups 
de  pidon,  ou  trente  &  un  quart,  pour  raréfier 
l'air  de  laMachine  ^uppofée  dans  la  raifon  que 
Ton  demande. 

Telle  éft  la  manière  de  rendre  exaâes  les 
expériences  de  la  Machine  pneumatique,  qu'on 
fuppofe  dans  Tufage  du  Manomètre  dont  il 
s'agit  principalement  ici,  &  dont  on  va  donner 
la  defcription. 

$.11. 

Manomètre  ou  Machine  pour  trouver  le  rapori  Jet 
rarefez  ou  rar/faâtions  des  Airs  naturels  d*un 
même  lieu  en  différens  teinps ,  ^u  de  dàffi^ 
rens  lieux  en  même  ou  en  différens  temps  ;  £5*  w/- 
me  des  Airs  rejlez  dans  la  même  ou  dans  diffé" 
rentes  Machines  pneumatiques  après  quelque  ifom^ 
hre  que^cejhit  de  coups  de  pijlon  de  chacune. 

X I.  Cette  Machine  eft  un  Tuyau  CGHÉ^ 
qui  porte  à  fes  extrémiteï  deux  ventres  ou  tê- 
tes flC,  Z>£,  dont  la  première  BC  doit  ê.- 
tre  de  figure  cylindrique,  pour  en  divîfer  plus 
aifément  la  capacité  en  parties  égales  à  cel- 
les de  jce  tuyau,  s'il  eft  néceffaire  de  la  divî- 
fer, comme  il  le  feroit  fi  la  liqueur,  dont  ce 
tuyau. doit  être  à  demi  rempli,  pouvoir  mon- 
ter, dans  cette  tête;  ou  du  moins  pour  connoî- 
tre  plus  aifément  le  raport  de  la  capacité  de 
cette  même  t^e  à  celle  de  ce  tuyau ,  ce  qui  fe- 
roit neceûaire  quand  même  il  fuffiroit  de  divi- 

Mem.  1705.  S  ftr 
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ièr  la  longueur  de  ce  tuyau  f^isdivîfer  lalian- 
teur  de  fa  tête  B  C»  comme  il  devroit  fuffi- 

•  re  fi  la  liqueur  ne  montoit  jamais  dans  cette 
tête.  La  féconde  DE  fera  de  telle fieurcqu  on 
voudra.  Elles  doivent  être  d'abord  ouvertes 
toutes  deux  d'un  petit  trou  en  B  &  en  /f.  w 
tuyau  doit  être  replié  en  un  paquet  de  la  moin- 
dre hauteur  poflible  :■  il  n'importe  de  queue 
■manière,  pourvu  qu'il  foit  toujours  en  pcntt 
depuis  le  haut  jufqu'au  plus^bas  de  fes  replis, 
c'eft  à  dire  id  ,  depuis  <?  jufqu'en  H.;  il  t«« 
pour  la  commodité  du  calcul,  que  1  axe  ou  les 
côtei  de  fa  tête  cylindrique  BC  foient  vem- 
eaux  ;  &quc  l'horiiontale  GFpaOè  environ 
par  le  milieu  de  la  longueur  de  ce  tuyau  &* 
fa.  tête  D  E.  Il  doit  être  rempli  d'une  liqw« 
colorée,  telle qu'eft  celle dessBarometresdon- 
wis,  jufqu'à  eSviroli  cemiUeu.  Il  fauteaftjc 
fcêler  ou  boucher  fort  exadement  le  troa  »  > 
&  laHTer  l'autre  A  ouvert  avec  iin  bec  tort 

•  long 
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long  &  fort  délié  pour  rendre  l'évaporatîoa 
de  la  liqueur  fort  difficile ,  retortillé  en  plu- 
fieurs  façon?  en  cas  que  cette  forme  y  puilTe 
auflî  contribuer:    du  moins  elle  n'y  nuira  pas. 
La  capacité  de  la  boule  ou  ventre  DE  doit  é- 
tre  à  peu  près  égale  à  celles  du  tuyau  &  de  la 
tête  BC  prîfcs  enfemble:  il  vaut  mieux  qu'elle 
foît  plus  grande  que  plus  petite;  il  doit  y  avoir 
une  aflèx  grande  quantité  de  liqueur  potir  que 
la  compreffion  de  Taîr  de  là  Machine  caufée 
par  le  froid  ,  ou  par  le  poids  de  l'air  extérieur 
qui  pefe  fur  la  liqueur  ,  ou  par  tous  les  deur 
enfemble  ,  ne  faflc  jamais  defcendre  cette  li- 
queur jufqu'en  //,  que  je  fuppofc  le  plus  b^s 
du  tuyau,  de  peur  qu'il  n'y  entre  de  l'air  exté- 
rieur, qui  (comme  Ton  va  voir)  romproît 
toutes  les  mefures  de  la  Machine.  Les  c4>ad<^ 
tez  du  tuyau  de  cette  Machine  &  de  fa  tête  BC^ 
doivent  auffi  être  telles  que  l'air  qui  eft  dedans^ 
né  s'étende  pas  tout  à  fait  jufqu'au  bas  de  ce 
tuyau  dans  fa  plus  grande  dilatation  ,  de  peur 
qu'il  ne  s'échape  par  le  bec  DA  qu'on  fuppolè 
ouvert  ;  ce  qui  feroit  encore  un  inconvénient 
égal  au  premier.    C'eft  -  pourquoi  ce  tuyat 
ne  fauroît  être  trop  long  m  trop  délié,  pour^ 
^û  que  la  liqueur  s'y  puiflè  mouvoir  comme 
dans  les  Baromètres  doubles  ouThcrmOmetres. 
Au  refte  cette  proportion  des  parties  de  nô- 
fre  Machine  n'eft  pas  fi  rîgoureufe  qu'il  ne  foît 
aifé  de  la  cortnoître  foît  en  Hyver,  &  foit  en 
Eté  par  lé  moyen  d  o  Thermomètre  d«Ffor«ft?^.- 
&  peut-être  même  en  quelque  temps  que  ce 
fbit,  en  environnant  ce  Thermomètre  déglace 
qui  le  refroîdifle  autant  que  l'Hyver ,  «  en 
l'approchant  enfuîte  du  feu ,  ou  en  le  plon- 
geant dans  de-  l'eau  chaude  qui  l'échaufte  au- 
S 1,         '  tant 
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tant  &  plus  que  TEfté  ;  furtout  en  ajoutant  i 
la  glace  une  colonne  de  mercure  dans  la  bran- 
che de  ce  Thermomètre  par  où  Tair  extérieur 
peiè,  laquelle  fojt  é^ale  ou  même  plus  haute 
^ue  la  plus  grande  dilférence  de  hauteur  qu'on 
ait  obfervée  jufquMci  dans  celuî  des  Baromè- 
tres ;  &  cela,  pour  fuppléer  à  ce  qu'il  s'en 
£iudrok  alors  que  le  poick  de  Tatmolphere  ne 
fût  juiflj  grand  qu'on  Tait  jamais  obfervé.  Ces 
deux  «xrrémkei  de  compreflîon  &  de  dilata- 
tion de  l'ak  du  Thermomètre  de  Flore»ce  fe- 
ront aifëment  reconnoître  les  proportions  fuf- 
£faates  des  parties  de  nôtre  Machine ,  potff 
empêcher  qu'il  n'y  entre  ni  forte  de  l'air  félon 
les  différens  temps ,  en  quelque  lieu  qu'on  la 
po^te,  qui  font  les  deux  înconveniens  qu'il  fal- 
Joit  éviter, 

XII.  Cette  Machine  aînfi  décrite,  voici  les 
définitions  de  quelques  termes  qui  fervent  à  la 
iiémouflration  (le  fcs  ufages,  L'efpace  BCG^ 

que 
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que  raîr  -rcfté  dans  cette  Machine  y  occupoît 
au  temps  de  fa  conftruâion,c'e(l  à  dire,  le  pre- 
mier volume  de  cet  air  dans  cette  Machine^ 
s^appellera  fon  volume  primitif  ^  ou  efpacefrimi^ 
tff;   &  Tefpace,  par  exemple,  BCK  que  le 
changement  de  temps  y  fera  occuper  à  ce  même 
air ,  s'appellera  fon  volume  ou  efpace  réduit.  La 
denfîté  ou  la  rarefaâion  du  volume  primitif 
de  l'air  de  la  Machine^  s'appellera  aufli  fa  den-^ 
Jité  ou  fa  rarefaâion primitive  \  &  la  denfité  ou 
la  rarefkâîon  de  fon  volume  réduit,  s'appelle- 
ra de  même  fa  denfité  o^  fa  rarefaSion  réduite. 
Quant  à  la  Machine  X  9  ^^  rappellera  Mano^ 

mètre  y  à  caufe  qu'elle  doit  fervir  à  mefurer  la 
rarefaâion  de  l'air  extérieur,  lequel  s'appellera 
^Mf^  Air  naturel  C'eft  de  ce  que  cette  Machine 
fait  le  Baromètre  &  le  Thermomètre  tout  en- 
lemble  à  la  manière  du  Thermomètre  de  Fl<^ 
r^»<r^,  qu'elle  devient  propre  à  cet  ufagc:  voici 
comment. 

XIII.  La  manière  dont  cette  Machine  vient 
{art,  1 1 .)  d'être  remplie,  fait  aflfez  voir  que  ce 
qu'il  y  a  d'air  dans  Tefpace  primitif  BCG,  cil 
homogène  &  femblahle  à  celui  du  dehors  ,c'cft 
à  dire  que  cet  elpace  contient  un  volume  d'air 
naturel  égal  à  BC(?. 

XIV.  On  voit  auflî  que  lorfque  la  liqueur 
de^ce  tuyau  fera  à  niveau,  par  exemple  enFG, 
l'air  S CG  fera  d'une  rarefaâion  précifémcnt 
égale  à  celle  de  l'air  extérieur  &  naturel  où  fc 
trouve  pour  lors  la  Machine.  Car  la  colonne 
GL//foûtenant  alors  la  colonne  F£^,  l'air 
BCG foûtiendra  feul  le  poids  de  la  colonne 
atmofbhérîquequi  pefe  parle  trou yf. Donc  cet 
air  £  u  G  fera  pour  lors  autant  comprimé  par  le 

S  3  poids 
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poids  de  ratmofpjierç,  que  celui  du  lieu  oxift 
trouve  le  Manomètre  ;  &  par  conféquem  la 
chaleur  itmt  (byp.}  égale  de  part  &  d'autre, 
l'aîr  BCG  fe  trouve  alors  d'une  condenfatîon 
ou  rarefaâion  précifément  égale  à  celle  de  l'air 
extérieur. 

XV.  Il  eft  vrai  que  lorfque  bi  liqueur  & 


trouvera  plus  haute  du  côté  de  G  que  du  cÔté 
de  F,  il  s'en  faudra  précilSment  le  poids  de 
cette  différence  de  hauteur,  que  Tair  BCGnc 
foûtienne  toute  la  colonne  atmofphérique  qui 
pefe  par  le  trou  /f  ;  &  fî  la  liqueur  fe  trouve 
plus  haute  du  côté  de  Fque  du  côté  de  G, ou- 
tre la  colonne  atmorphérique,  l'air  BCGa«» 
encore  cette  différence  de  hauteur  à  fournir» 
&  en  fera  de  cela  plus  comprimé  que  l'air  ex- 
térieur. Mais  cette  différence  de  hauteurs  de 
part  &  d*autre  devant  toujours  être  moindre 

Sue  BAT  qui  fera  auffi  petite  qu*on  voudra,  t>? 
u  moins  à  fort  peu  près ,  à  caufe  des  replis 

du 
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dix  tuyau  qui.  font  à  difcrétioti^  &  prefqu'auffi 
la  hauteur  de  fa  t£te  B  C  ;  cette  différence  de 
hauteurs  n'eft  prefque  rien  par  rapport  à  celle 
ai* une  colonne  de  cette  liqueur  ,  .  capable  de 
£aire  feule  éqi^Hbre  contre  tout^  ce  qu'il  y  a 
d'air  qui  pefe  p^  k  trou  yf.    Âinti  l'on  peut 
fans  beaucoup  s'éloigner  de  la  prédfioh, regar- 
der cette  liqueur  comme  toujours  à  niveau  dans 
ce  tuyau» 

.XVI.  Or  en  cas  on  vient  de  voir  (,art.  14.  ) 
•  %ïie  r^'rBCGferoit  toujours  homogène  &fem- 
blable  à  Tair  du  lieu  où  feroit  le  tuyau.  Donc 
cette  Machine  eft  telle  que ,  quelque  change- 
ment qu'il  arrive  à  Tair  extérieur  ,  Taîr  BCG 
fera  toujours  d'une  rarefaâion  ou  condenfa-* 
tîon  égale  à  celle  decetaîreitérieur^  ç'cftàdire^ 
homogène  à  l'air  du  lieu  où  le  tuyau  fe  trouve*- 
ra.  Et  voilà  à  quoi  fcrt  que  cette  Machine  fafle  le 
Baromètre  &  le  Thermomètre  tout  enfemble. 

XVII.  11  fuit  delà  que  lorfque  le  poids  de 
l'air  extérieur,  ou  la  chaleur,  ou  tous  les  deux 
enfembk,  feront  que  l'air  BCG  qui  fe  termî- 
àoit  auparavant  en  G,  fe  termine  par  exemple 
itiKy-,  ce  qu'il  y  avoît  d'air  dans  BCG^  fe 
trouvera  dans  BCKy  &  cet  air  BCK  fera  ho- 
mogène à  l'extérieur  qui  environne  alors  le 
Manomètre.  Donc  les  mafles ,  en  pareils  vo- 
lumes, de  cet  air  extérieur  &  de  celui  qui  étoit 
d'abord  en  BCG,  ou  (ce  qui  revient  au  même) 
leurs  denfîtei,  feront  alors  entr'ellcs' comme 
BCG  à  J3C/C,  c'eft  à  dire , comme  l'efpacc primi- 
tif eft  à  l'efpace  réduit.-  Ainfî  en  général  on 
peut  dire  que  Us  denjiuz  ou  Us  maJUs  en  fareits 
volumes  y  des  air  s  natureU  de  dtffirens  UmfSyfon^ 
toujours  en  raifon  réciproque  des  effaces  r-iduits  d^un 
m&me  Manomètre ,  cUfi-a-dire ,  en  r^Jon  réciproque 
'    *J  4  '     ^d&s 
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des  ejpaces  que  ces  Mrs  extérieurs  "^fonf  occuper  l 
celut  du  tuyau  ;  y  par  eoufiquent  auffi  leurs  rart- 
faâiuns  en  rmfon  Mre^e  de  ces  efpaces. 

Par  exemple,  fi  dans  le  Heu  >#  le  premier 
Août  1704.  le  matin  à  7  heures,  l'air  du  Ma- 
nomètre X  ^^oît  en  L  ;  &  que  dans  le  lieu  B 
Je  dernier  Décembre  à  midi  de  la  même  an- 
née y  cet  air  du  Manomètre  X  ^^  ^^^  eniL;Ia 

denfitd  de  l'air  extérieur  ou  naturel  du  premier 
A0ÛM704.  à  7  heures  du  matin  dans  le  If  eu 
if ,  aura  été  à  la  denfité  de  celui  du  dernier  Dé- 
cembre de  la  même  année  à  midi ,  comme 
BCKÏ  BCL;  ou  (ce  qui  revient  au  même) 
la  rarefaétion  du  premier  aura  été  à  celle  du 
fécond,  comme  BCLzBCK.  Et  aînfî  du 
refte,  foît  que  À&B  foient  le  même  ou  dîffé- 
rens  lieux* 

X  V II L  Voilà  déjà  pour  connoîtrc  avec  un 
feul  Manomètre  le  raport  des  denfitez  ou  des 
rarefaâions  des  airs  extérieurs  &  naturels  de 
dîfFérens  temps ,  foît  en  même  ou  en  difFérens 
lieux.  Mais  pour  avoir  ce  raport  en  difFérens 
lieux  en  même  temps,  ou  plutôt  pour  Tavoir 
en  général ,  il  faut  autant  de  ces  Machines  qu'il 
y  aurarde  lieux  dont  on  voudra  comparer  les 
denfîtez  ou  les  rarefaâions  de  l'air  naturel  & 
extérieur,  favoîr  une  en  chacun  de  ces  lieux: 
En  voici  la  Règle. 

Soient  plufieurs  Manomètres  X  ,  Z  ,  &c. 

remplis  d'abord  iufqu'en G,  iî,  &c.  d'un  mê- 
me air  ou  de  dîfFérens  airs  quelconques ,  c'eft 
à  dire,  d'aîrs  pris  en  un  ou  en  difFérens  lieux, 
en  un  même  ou  en  difFérens  temps  ;  lefquels 
Manomètres  foient  enfuite  tcanfportez  où  l'on 

vou- 
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Tondra  :  par  exemple ,  X  ^  ^^^^^  >  &  Z  ^ 
Rome. 

Soient  m^tij  les  mafles  ou  quant îteî^  d'aîr 
naturel  laiiTées  dans  ces  machines  dans  le 
temps  de  leur  conftruftion  ;  Fj  (/,  les  volu- 
mes primitifs  BCG^  P (IR ,  de  ces  maflès , oa 
ce  qu'elles  y  occupoîent  d*abord  d^efpace; 
Z),  û,  leurs  denfftcï  primitives ^ou  ce  qu'elles 
en  avoîent  alors;  «,.u,  leurs  volumes  réduits 
BCKy  PQS  y  ou  ce  qu'elles  y  occupoîent 
d^efpace  dans  les  lieux  &  dans  les  temps  dont 
on  veut  comparer  les  expériences  ;&^,J, leurs 
denfitez  i;édttites ,  ou  ce  qu'elles  y  en  avoient 
alors. 

Manomètres •    '    •    X,  Z. 

Maflès  d^aîr  comprifès  dans  ces  Manomètres 

Volumes  primitifs  de  ces  maflès.^    .    »  Vy  U. 

Leurs  denfîtet  primitives />,  d. 

Leurs  volumes  réduits »  ,  t?. 

Leurs  denfîtez  réduites dj  i. 

S  s  Cela 
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Cela  pofé,  fi  l*on  cônfiderc  que  la  maffc  de 
quelque  corps  que  ce  foît,eft  toujours  comme 
le  produit  de.fon  volume  par  fa  denfité ,  l'on 
aura V%1>.  U  ^  A::m.[/.:  ud.vS.    Donc 

-7r=Trj  ou  ^.5.::-^.  --^  fera  une 
Règle  générale  par  le  moyen  de  laquelle  le  mê- 
me ou  dîfFérens  Manomètres  donneront  le  ra- 
port  des  denlitez,&parconféquent  aufli  desra- 
refaâîons  des  airs  naturels  d*un  même  lieu  eo 
diffiîrens  temps, ou  de  différens  lieux  en  même 
ou  eu  différens  temps. 


J.i:: 


IR  E  G  L  £• 


Sî  Ton  doutoît  que  les  maffes  fuflènt  comme 
les  produits  de  leurs  volumes  par  leurs  dcniî- 
tex ,  il  n*y  auroît  qu*à  fuppofér ,   ^ 

Trois  maflès »,  iW,  ft- 

Dont  les  volumes  foiTent     .    .    .  «  ,   « ,  u. 
Et  les  denfitcz    .    .    .    .    .    .    .  </^  J,  ?• 

Alors  on  aurok{-^::iJ: 

Donc  auffi  iw.  /x  :  :  «.  <i  u  5.  Ce  p^ilfai' 

toit  dimuntrer. 

XIX.  Pour  faire  ufagc  de  la  Règle  précé- 
dente, &  en  tirer  tous  les  raports  dont  on  vient 
de  parler,'  il  faut  premièrement  confidcrcrquc 
la  graduation  dtt  Manomètre  X  àoxxsasA  eB 

nombres  le  raport  de  Telpace  ou  volume  prî-  , 
mitifJBCG  iV^  àrefpace  ou  volume  rédiA 
BCK  C«);  donûettoûjours  en  nombres  11 Ti- 

Icur  de .  la  fraâion  -^^    Paj  la  même  raifon  h 
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Sraduation  du  Manomètre  2i  donnera  auSi' 

toujours  en  nombres  la  valeur  de  la  fraâîott 

— .  Aînfi.  danij  la  Règle  précédente  (àrt.iS.) 

d.  5  :  :  ^  X  iD.  ^  X  à.  fl  n'y  a  plus  qu'à  trou- 
ver le  raport  des  denfitcr  priinîtîves ,  Z),  A, 
pour  avoir  celui  qu'on  cherche  entre  les  dcnfi*^ 
tez  réduites  J^  5»  c'eftà  dire,  entre  les  denfi*- 
rex  des  air«  extérieurs  &  naturels  des  lieux  & 
des  temps  dans  lefquels  les  Manomètres  X  ^ 

2,  oiit  donné  les  efpaces  réduits  BCX  {u)  & 

PQS  (v)  où  l'air  de  ces^ Machines  fatrouvoîfe 
«voir  ces  denfitez  récrites.. 


Sccondfement  pour  avoir  le  raport  des  dcnfî» 
«et  primitives  />,  A ,  que  cet  air  avoit  dans  cet 
Manomètres  au  temps  de  leur  cbnftruâion ,  ili 
^t  aufii  confidérer  Qu'en  raifemblant  ces  Ma-^ 
nometres  dans  un  même  lieu,  Se  en  les  y  ob* 
ftrvant  en  même  temps  ,.  les  denfitez  réduite», 
da  L'ait  qu'ils  renferment ,  fe  trouvant  alors. 
S  6.  {^rt.. 
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(4r/.i6.)  égales  à  celle  de  Tair  extérieur  oûils 
îe  trouvent,  elles  doivent  alors  être  égales  cn- 
tr'elles  ,  c'eû  à  dire  que  d  zzS.    Dpac  auffi 

pour  lors  (ari.  i8.)  ^  X  £^=7   X  A^ouZ).Ar. 

2i .  -* ,  Aînfi  les  frayions  ^ .  -  »  réfultantes 
de  cette  dernière  obfervation  faite  fur  les  deai 
Manomètres  X  *  Z  ^  1^  f^^s,  c*eft  à  dire  eu 

même  lieu  &  en  mêmejremps  quelconques,  fe 
trouvant  en  nombres  par  le  moyen  des  gradua- 
tions de  ces  Manomètres ,  fuîvant  ce  qui  vient 
d'être  dit  ;  Ton  aura  auffi  pour  lors  le  raport 
des  denfitez  primitives  D^ày  des  airs  des  Ma- 
nomètres X ,  Z ,  ^^  <îuelque  différence  de 
temps  &  de  lieux  qu'ils  aient  été  remplis. 

Donc  en  comparant  enfuite  tout  ce  qu'on 
peut  avoir  fait  d'expériences  avec  ces  deux  Ma- 
nomètres en  quelque  différence  de  lieux  &  de 

temps  que  ce  foit ,  la  Règle  ^.  î  :  :  •;  x  Z).  ^  x  a. 

de  l'art.  18.  donnera  auffi  le  raport  des  denfi- 
tez  </,  î,  qu'avoient  alors  les  différens  airs  de 
ces  Manomètres ,  &  par  conféqucnt  auffi  (art. 
16.)  les  différens  air^  extérieurs  &  naturels  àcs 
lieux  &  des  temps  où  ces  expériences  auromété 
faites.  Ce  qu^ilfallét  trouver. 

Par  exemple,  foit  l'air  du  Manomètre  Z 

obfervé  à  Rtttne  en  S  le  dernier  Août  1704.  i  ' 
-  midi,  &  celui  du  Manomètre  X  obfervé  àP^ 

ris  en  K  le  premier  Décembre  de  la  mêflic 
année  à  10  heures  du  matin ,  enlbrte  que 
les  graduations  de  ces  Manomètres  donnent 
fil^=\PQJt,  &BCK=z^BCG:  c'eft  à 

dir» 
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dire  (i»r/;i8.)  v=iU,  &u=.\F.  En  ce  cas 

Ton  aura  7  =î,  ^-j  di  ce  quittant  fufa- 

^-ftîtué  dans  TAnalogie  générale  d.i::^^D. 

^  X  A.  de  Tart.  18.  donnera  ^.  5  :  :  |  Z).  |  A  ;  : 

1 5  Z).  8  a.  pour  Texpreffion  du  raport  cherché 
entre  les  denlîtez  rf,  5,  où  Tair  des  Manomè- 
tres X  &  Z«  ^^oî^  réduit  à  Paris  &  à  Romedms 

les  temps  précédens;  de  laquelle  expreflion  les 
dcnfitez  primitives  Dj  de  ce  même  air,  relient 
encore  à  chaflèr  par  la  fubûitution  de  Texpref- 
fion  de  leur  raport. 

Pour  cela ,  foit  le  Manomètre  2], ,  qui 
étoît  à  Rome,  apporté  à  Paris  avec  le  Mano- 
mètre X  ;  &  *i^^  l'air  de  celui-ci  &  de  l'autre 
y  foit  obfervé  en  même  lieu  &  en  même  temps 
quelconque,  par  exemple  le  ly.  Avril  Tyoj. 
à  8.  heures  du  matin,  en  L  &  en  0,  enforte 
que  BCL  foit=jBCG;  &  PQOzziP(lR: 

c'cftàdire  (art.iS.)  u=jFj^v=iU;  on  ^ 
=r|,  &  ^  =2.  La  Règle  ou  Analogie  géné- 
rale J. 5: :  -  K  2).  -  X  4.  de  Tart.  i8. donnera 

icid.i::iD.i&::  ^D.  12  A.  Mais  les  denfî- 
tez  réduites  rf,  J,  dont  il  s'agît  ici,  ayant  été 


temps*  en  cet  endroit  ;  &  par  conféquent  auffi 
égales  entr'elles.  Donc  l'on  aura  pareillement 
ici  <Z>=12^;  cequi  donne D il iiiz.f.  D'où 

S^  l'oa 


'4^2.  Memouhe»  wl  l'Acadimiê  Rotau 
ronvok  qu*cû  quelque  lieu  &  en  qudqut 
temps  que  les  Manomettés  X  *^  Z  ayent  été 

conftruîts,  les,  denfiteï  primitives  Z>,  d  ,  de 
Taii  qu^îls  contiennent^  c'eft-à-dire,  les-  dcn- 
fîtez  des  airs  extérieurs  des  lieux  &  des  temps- 
où  ces  Manomètres- ont  été  faits,  étoîent  com- 
me 12- à  f.  lorfque  ces  airs  y  furent  enfermer. 
Le  raport  de  ces  denfîtez  primitives  Z>&  4, 
étant  aînfî  trouvé ,  il  n'y  a  plus  qu*a  fubfti- 
tuer  leurs  expreffions  12.  &  5-  dans  l'Analogie 
d.SiiifD.^  A.îttouvéeici.deffu$  pour  l'êxpref- 
fion  du  raport  des  denfitez  cherchées  d^  J,  de 
l'air  des  Manomètres  X  ,  Zr  j.  ^^  ^^  ^^^^  ^"^ 
térîeurs  de  l'endroit  de  Parisovi.  étoît  le  Ma- 
nomètre X  ^^  premier  Decembse  170^4.  à  lo». 

heures  du  matin ,  &  de  l'endroit  de  Honte  ot 
éloit  le -Manomètre  2^,  le  dernier  Awiit  à  mi- 
di de  la  même  année;  &  l'on  aura  enfin  pour 
ces  mêmes  denfitez  cherchées  ^..5  ::.  ij  >J  u. 
8  X  f  ::  i&o,-4o::  9,2. 

Aînfi  nonobftant  la  différence  des  aîrs  dont 
le*  Manomètres  X  *  Z  peuvent  avoir. crè 

remplis,  ielon  la  différence  des  temps  &  des^ 
lieux  où  ils  l'ont  été  ;.  nori-fèulement  l'expé- 
rience faite  Au:  tons  ks  deux  en  même  temps  ai: 
Paris ,  favoir  le  if.  Avrîlî7oj.-à  &.  heures  du> 
matin,  dùnne  le  raport  des  denfitez  primitives 
de  ces  airs,  comme  12  à  jt;  maïs  encore  cette 
expérience  jointe  aux  deux  premières  faites,, 
l'une  à  Paris  avec  le  Manomètre  X  ^^  PJ^ 

mier  Décembre  1704.  à  lo.heures  du  matin, 
&  l'autre  kÂome  avec  le  Manomètre  2»  i^  dei- 

nicr  Août  de  la  même  année.  1704,  InAdi^ùit 

voir. 
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voir  que  dans  ces  deux  expériences-cî  faîtes  en 
CCS  dilBférens  temps  à  Paris  &  à  Rome^  la  den- 
fité  réduite  de  l'aîr  du  Manomètre  X  ^  ^^^^h 

^toît  à  la  denfité  réduite  de  Taîr  du  Manomè- 
tre 2^  à  -/î(>»ïtf ,  comme  9  à  2  :  Et  par  confé- 

quent  auflî  {art.  16.)  que  la  denfité  de  Taîr  ex- 
térieur &  naturel  de  Tendroit  de  Paris  où  étoit 
le  Manomètre  X  à  10  heures  du  matin  le  pre- 

ixuer  Décembre  1704.  étoit  à:  la  deniîté  de  Taîr 
naturel  de  l'endroit  de  Rome  où  étoit  le  Ma- 
,  nomêtre  ^i  ^^  dernier  Août  de  la  même  an- 
née à  midi,  comme  9  à  2  ;  ou  (ce  qui  revient 
au  même)  que  la  rareiàâion  de  Taîr  de  Paris 
étoit  à  celle  de  Tair  de  Rome^  comme  239. 

XX.  Voilà  de  quelle  manière  des  cxi^érien- 
ces  fartes  en  difFérens  temps  &  en  différens 
lieux  avec  difFérens  Manomètres,  donneront 
le  raport  des  denfité^  ou  des  rarefaâîons  de  l'air 
naturel  des  lieux  &  des  temps  où  ces  expérien- 
ces auront  été  faites ,  quelle  qu'ait  été  la  dif* 
férence  des  denfîtez  ou  des  rarefaâions  primi- 
tives de  l'air  de  ces  deux  Manomètres,  c'^eft- 
à-dire ,  en  quelque  différence  de  temps  ou  de 
lieux  qu'ils  en  ayent. été  remplis  au  temps  de 
leur  conftruâion.  Mais  le  calcul  en  feroit  de 
kl  moitié  plus  court,  <&  il  ne  feroit  plus  befoia 
de  rafTen^ler  c^  Manomètres  dans  un  même 
lieu  pour  les  y  obferver  en  même  temps,  & 
pour  en  déduire  (comme  cî-defliis  art.ig.)  le 
raport  des  denfitex  primitives  de  l'air  qu'ils  con* 
tiennent,  fi  cet  air  y  ayoit  été  enfermé  en  mê- 
me temps  &  en  même  lieu  :car  cet  air  fe  trou-' 
vant  alors  le  inême  dans  ces  M^ometres  X» 

z. 
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Z,  ï^5  dcnfitèi  primitives  en  feroîent  auffi  1» 

mêmes  ,•  ce  quî  dans  toutes  les  expériences  fai- 
tes en  telle  différence  de  temps  &  de  lieux  qu'on 
voudroit  avec  ces  Manomètres  remplis  £att 
même  air, donneroit  toujours  &  partout  û— 4. 
Donc  avec  de  tels  Manomètres  la  Règle  gêné- 

nled.S::^  %D.  2  x  A-  de  l'art. iS.fe  chan- 

géra  en  celle-cî  4.1:1-^.  ^^    De  forte  quVa 

quelque  temps  &  en  quelque  lieu  qu'on  s'en 
ferve,  il  n'y  aura  que  les  valeurs  ou  le  raport 

des  fraâions  -,  ^^  i  trouver  pour  avoir  ce- 
lui des  denfitet  d^  i^  ovl  des  rareikâfons  des 
airs  extérieurs  &  naturels  de  ces  pays  en  ces 
temps-là;  au  lieu  qu'avec  d'autres  Manomè- 
tres remplis  de  différens  aîrs^  il  faudroit  cher- 
cher  de  plus  k  raport  des  denfîtez  primitives 
de  ces  airsj  ce  quî  (comme  l'on  vient  de  voir 
nr/l  19.)  doubleroit  le  calcul.    Pour  ce  qui  eil 

de  la  valeur  ou  du  raport  des  fradîons  -jj  ^  j-, 

les  graduations  des  Manomètres  le  donneront 
en  nombres  comme  dans  l'aft.i^^  Et  avec  ce* 

la  feul  l'analogie   précédente  ^.  î::  -j.  7- 

donnera  auffi  en  nombres  le  raport  des  dehfi- 
tcï  ^^  S,  ou  des  rarefaâions  des  airs  naturels 
des  lieux  &  des  temps  où  les  Manomètres  rcm^ 
plis  d'un  même  air  quelconque,  auront  fervf 
à  faire  les  expériences  à  comparer. 

Par  exemple,  foîent  préfentement  les  Ma- 
nomètres X  ^  Z  ^^  ^^^^^  ^  ^^  Rome^  rem» 
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y^ 


■^ 3- 


plîs  d'un  même  aîr ,  c*eft-à-dîre ,  d'un  aîr  pris 
en  même  temps  &  en  même  lieu  dans  le  temps 
de  leur  conftruâîon  en  ce  même  lieu, d*où  ils 
ayent  enfuîte  été  tranfportcï,  Tun  à  Paris  ^'^Sc 
l'autre  à  Rome,  Suppofons  que  Taîr  du  Mano- 
mètre X  *î^  ^^^  obfervé  à  Paris  en  K  dans  le 
temps  /,  &  que  celui  du  Manomètre  2L  ^'^^t. 
été  en  .S  à  Rome  dans  le  temps  6  :  enforte  que 


jj-=  |r,  &  -^  zrf    Donc  fuîvant  Tanalogie 

précédente  ^-  î  :  :  •^.  -; .  Ton  aura  J.i::^.^::if. 

8.  Ce  qui  fignifie  que  la  denfité  de  Taîr  exté- 
rieur &  naturel  ^u  temps  t  à  Paris  ^  étoît  à 'cel- 
le du  temps  9  à  Rome  (c'eft-à-dîre  des  endroits 
de  Paris  &  de  Rome^  où  étoîent  alors  les  Ma- 
xipmctres  X  &  Z)  comme  i  j  à  8.  De  forte 

que 
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qae  iî  /  &  6  fignifient  le  même  temps  ^  par  ex- 
emple, le  premier  Décembre  1704.  à  lo,  heu- 
res du  matin;  on  pourra  dire  qu'alors  la  den- 
fité  de  Pair  naturel  de  Paris  étoît  à  la  dcnfité 
de  Tair  naturel  de  Ronte^  comme  if  à  8,  Pa- 
reillement fi  t  fignîfic  encore  le  premier  Dé- 
cembre 1704.  à  iQ.  heutes  du  matin  ,  mais  que 
A  fignifie  le  dernier  Aoât  de  la  même  année  i 
midi  ;  il  faudra  dire  encore  aue  le  premier  Dé- 
cembre 1704*  à  10»  heures  du  matin  ^  la  dcDtf- 
té  de  l'air  naturel  de  Parss^étoit  à  celle  de  Tait 
naturel  de  Rome  du  dernier  Août  à  midi  de  la 
même  année,  conmie  i  f  à  8  ;  ou  que  les  ra- 
refaâions  de  ces  airs  diftérens  y  étoient  com- 
me 8  à  if.  Il  en  eft  aiiifi  de  tous  les  autres 
lieux,  foit  en  même  ou  en  différens  temps. 

XXI.  Pour  ce  qui  eft  du  raport  des  dcnfitei 
ou  des  rarefaâious  de  l'air  naturel  d'un  même 
lieu  en  différens  temps ,  on  le  trouvera  encore 
de  la  même  manière  avec  différens  Manomè- 
tres remplis  d'un  même  air,  c'cft-à-dîre ,  d'un 
£t  pris  eii  même  temps  &  en  même  lieu» 

Par  exemple  ,  fi  Ton  veut  que  la  Machine 
Z  ^  au  lieu  d'être  à  Ramt^  foft  auffi  à  Parit 

avec  la  Machine  X  >  ^  ^^^  ^^^^^  ^^  cettcM*- 
chine  2,  y  foit  encore  en  S  le  dernier  Août 
1704.  à  midi  ;  il  faudra  encore  dire  qu'à  Pétris 
la  denficé  de  l'air  naturel  du  premier  Décem- 
bre 1704.  à  10.  heures  dû  matin,  étoit  à  celle 
que  ce  même  air  y  avoît  le  dernier  Août  de  b 
même  année  à  midi,  comme  15*  à  8. 

XXII.  Le  raport  des  denfiteï  ou  dcsrarc» 
faâîons  de  l'air  extérieur  &  naturel  d'un  mê- 
me ou  de  diflSîràis  lieux  en  différens  temps,  fc 

peut 
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l^ciit  encore  tronvcr  -arec  le  feul  Manomètre 
X.    Car  cette  fuppofitîon  rendant  A^=17,  à 

oaufe  que  ces  volumes jprimîtîfs  F,f/,  fe  trou- 
vent  alors  le  même  BcG;  la  Règle  ou  l'ana- 
logie W.  î  :  :  ^,  2!^  de  Tart.  10.  donnera  pour 

lors  J.  5::  -.  ^::v.  u.  c*cft*à-dîrc  (art.  18.) 

que  les  denfiteï  réduites^de  Taîr  du  Manomè- 
tre X  9  pu  celles  dfc  l'aîr  naturel  des  temps  & 

^es  lieux  où  Fon  s'en  fert,  font  toujours  en- . 
tr'elles  en  raîfoa  réciproque  des  volumes  ou 
des  efpaces  réduits  que  Taie  de  cette  Machine 
y  occupe  alors,  aînfi  que  nous  Tavons  déjà 
trouvé  ci-deffus  art.  17. 

Par  exemple,  fi  après  avoir  obfervé  Tair  da 
Manomètre  X  en  iC  dans  le  lieu/J  le  premier 

Décembre  1704.  à  10.  heures  du  matin,  eiik 
forteque  BCK  fe  foît  trouvé  =f»C G;  on 
tranlporte  ce  Manomètre  dans  le  lieu  B,,  & 


i}U^ 
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qu'on  y  obferve  ]*aîr  en  L  le  15'.  Avril  i7oj.i 
8.  heures  du  matin,  enforte  que  BC L  fbit r 
rr f  B  C  G  :  Alors  (en  prenant  encore  J,  î ,  fuî- 
vant  Tart.  18.  pour  les  denfitex  réduites  de  Taîr 
du  Manomètre  X  ^^^^  ^^^  efpaces  réduits 

BCK,  BCL^)  onaurarf.  S::  BCL.  BCK::j 
J5CG.  f  5CG::|.  liriS.iorrç.j'.Etparcon- 
féquent  auffi  la  denffté  de  Taîr  extérieur  &  na- 
turel du  lîeu  À  le  premier  Décembre  1704.  i 
ro.  heures  du  matin, feroît  à  la  denfité  de  î^^ir 
naturel  du  lîeu  J3  le  ly.  Avril  lyof.  -à  8.  heu- 
res du  matin,  comme  9  à  y.  De  forte  que  fi 
^  &  B  ne  font  que  le  même  lîeu  ,  par  exem- 
ple, le  même  endroit  de  Paris  ^  il  faudra  dire 
qu'en  cet  endroit  dcParh  la  denfité  de  Tafir  ex- 
térieur &  naturel  du  premier  Décembre  1704. 
i  10.  heures  du  matin,  aura,  été  à  celle  de  l'air 
naturel  du  if.  Avril  1705*.  à  8.  heures  du  maj 
itin  en  ce  même  endroit  de  Pan's^  comose  ç  à 
^y.  Ou  (ce  qui  revient  au  même)  que  dans  ces 
jdeux  temps  les  rarefaôions  de  Tair  extérieur 
&  naturel  de  cet  endroit  de  Paris  ^  étoîent 
comme  f  à  9.II  en  eft  ainfi  d'une  infinité  d'au*» 
très  exemples  qu'on  pourroit  encore  apporter 
de  tout  ceci. 

XXIII.  Il  n'y  a  donc  plus  qu'à  divifer  exac- 
tement chacun  des  efpaces  BÙGH^PQRy^&c. 
depuis  le  plus  haut  JS^P,  &c.  jufqu'auplas 
bas  H^  V^  &c.  des  Manomètres  X,  Zi,  **^- 
de  la  manière  que  voici  pour  le  Manomètre 
X  ,  dont  (Ay/^O  G  eft  le  terme  inférieur  de  l'ct 

pace  primitif  BC  G. 

Imaginons  d'abord  une  ligne  droite  if^ 
égale  à  la  longueur  de  la  partie  du  tuyau  CKG; 
prolongeons  cnfuîte  cette  ligne  du  côté  de  î*, 
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ci*  a  rie  quaatîré  NTi  laquelle  fbît  MNj  corn- 
me  la  capacité  de  cette  partie  CK0  du  tuyau 
ell  à  la  capacité  de  toute  fa  tête  B  C.  Soit  en- 
fuîte  la  ligne  entière  MT  divifée  en  autant  éé 
parties  égales  que  faire  fe  pourra  fans  confu^* 
fion  ,  en  commençant  à  compter  i ,  à  la  pre- 
mière divifion  du  côté  de  7\  &  en  continuant 
de  faite  par  2,,  3,  4,  f ,  6,  &c.  jufqu'à  ikf  fé- 
lon Tordre  des  nombres  naturels. 

Cette  ligne  MT  étant  ainfi  dîvifée  &  mar- 
quée ,  il  faudra  en  porter  les  divifions  &  les 
marquer  fur  une  autre  ligue  qui  fuîve  tous  les 
contours  CKGHdn  tuyau  du  Manomètre  X^ 

&  tracée  fur  la  planche  contre  laquelle  il  doit 
être  appliqué. Le  point  de  cette  féconde  ligne, 
qui  fera  vis  à  vis  de  G,  doit  être  marqué  du 
même  chiffre  que  le  point  ^,  de  la  première 
ligne  iWr;  lequel  chiffre  doit  être  celui  du  nom- 
bre des  parties  dans  lefquelles  cette  ligne  MT 
aura  été  divifée  :  par  exemple  100,  fi  cette 
ligne  a  été  divifée  en  100  parties  égales  ;  1000, 
fi  elle  a  été  divifée  en  1000;  &  amfi  de  tout 
autre  nombre  de  parties  égales  dans  lefquelles 
on  pourroit  l'avoir  divifée.  Suppofons  qu'elle 
Tait  été  en  100;  &  qu'ainfi  le  point  M  de  la 
ligne  MT^  foit  marqué  100;  &  tous  les  points 
de  dhrîfîonndepuîs  celui-là  juf^u'au  dernier  qui 
précède  inimédiat<iment  jT,  foicnt  marquez  de 
luîtc  par  99,  98,  97,  96,  &c.   jufqu'à  cette 
dernière  divifion  qui  fera  marquée  t.  Le  point 
G  de  la  ligne  qui  fuit  tous  les  contours  du 
tuyau  du  Manomètre  X ,  doit  donc  ici  être 

xnarqué  par  le  nombre  loo;  la  divifion  fuîvan- 
te  du  côté  de  C,  marquée  par  99;  celle  d'après, 
vers  C  encore ,  marquée  par  98;  &  ainfi  de 

fuite 
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fuite  jufflu'enC,  par  97,  96,  95-,  94,&c.c!i 
fétrogradant  félon  Tordre  renverîe  des  nom: 
brcs  naturels:  de  forte  que  fi  le  bout  NXit 
la  ligne  MTj  contient  par  exemple,  15*  parties 
de  la  diviiion  fuppofée;  la  marque  15*  du  point 
W,  devra  auffi  être  celle  du  point  C  du  Mano- 
mètre. 

On  en  dcmtureroît  li  du  côté  de  C,  fi  Ton 
étoit  fÛT  que  la  liqueur  ne  pût  monter  dans  la 
tèic  B  C  du  Manomètre  ;  mais  fî  elle  peut  y 

Îionter  ,  il  faudra  divîfer  auffi  la  hauteur  7'^ 
e  cette  tête  en  autant  de  parties  égales  cntr'el- 
les  que  NT  en  contient  de  celles  de  la  ligne 
MNoxx  CiCG, par  exemple  ici  en  if;  la  pre- 
mière divifion  d'après  7!  vers  ^,doît  être  mai* 
quéepar  14;  la  fuivante  encore  vers  ^,  mar- 
quée par  1 3  ;&  ainfi  de  fuite  jufqu'^  la  derniè- 
re qui  précède  immédiatement  le  point  r,  la- 
quelle feroit  enfin  marquée  par  i ,  fi  la  com- 
nreflion  de  l'air  pouvoir  fe  réduire  jufqucs-là. 
Mais  cela  cft  fi  éloigné  -de  la  vrai-femblanc^j 
que  la  plupart  de  ces  dernières  divifions  paroîf- 
fent  affez  inutiles  rdeforte  qu'elles  ne  femblcnt 
devoir  être  continuées  jufqu'à  cette  extrémiî^i 
que  dans  l'incertitude  du. petit  eij>ace  auqucj 
^'air  du  Manomètre  peut  être  réduit.  Il  €<l 
poi^rtant  à  remarquer  que  quand  pi|  ferpît  fur 
de  celles  qui  doivent  être  i^jjat îles,  il  nefetf- 
droît  pas  laîffer  de  les  faire,  parcçqu'elles  peu- 
vent fcrvir  à  régler  les  autres. 

Après  avoir  réglé  lesdîvîfions  du  Manomè- 
tre X  dcî>uis  Gjufqu'en  S,  c'eft-à-dire,  de 

tout  fon  cfpace  primitif  BC G:  Il  faut  «laintc- 

nant  régler  celles  du  refte  GLB  àc  fon  Vxj^^ 

jufqu'au|)lus  bas  //de. tous  fes^ioiais.  II  n'y 

..  a 
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9i  qu^à  divîfer  le  reft«  depuis  G  jul^u'en  H,  d^ 
lalîgne  qu'oà fuppofefuivre  tous  les  contours 
de  ce  tuyau  fur  la  plapch^  où  il  eâ  appliqué; 
«XI  parties  égales  à  celles  dq  fon  autre  partie 
CJK.G;  après  cela,  marquer  par  loi,  la  pxe-v 
miére  divifipn  qui  fuit  immédiatemeut  If  point 
G  vas  H;  marquer  par  102 ,  la  fui  vante  enco-> 
re  vers//;  celle 4*apr^s,  par  103;  &  ainfi  de 
fuîte  jufqu'en  //par  104,  lOf  *  106,  &c.  de 
lorte  que  fi  la  capacité  de  Gl,£iic  trouve  éga- 
le à  cdle  de  GKCB ,  le  potiit  H  aura  200  pour 
fa  marque  ;&  avec  de  telles  divifîops  ainfi  mar- 
<juées  le  Manomètre  X  fera  gradué  d'une  ma- 
nière propre  à  s'en  fcrvir  comme  cî-^iefFus.  On 
gradûra  de  même  le  Manomètre  2ji  &  tel  au- 
tre qu'ou^vQudra. 

Il  eft  pourtant  ici  à  remarquer  que  (î  au  lîeti 
de  prendre  la  droite  ilfiST  égale  à  là  lôngueut 
de  la  partie  CKG  du  tuyau  dû  Manomètre  Xi 

on  l'eût  prife  égale  à  fa  longueur  CKG  LIT, 

&  que  Ton  eût  dîvifé  (comme  l'on  vient  de  fair 

rc)'Arren  partîejs  .égales  çntr'eljes.  Ton  auroit 

trouvé  tout  d'un  coup  toutes  les  divifions  d^ 

cette  lonjgueur  de  tuyau  CKGLH y^  comme 

Foii  vient  de  .trouver  celles  de  fa  partie  CKG^ 

Mais  alors  le  commencement  G  de  fpn  cfpàce 

primitif  BCKG  auroit  pu  fe  trouver  marque 

d'une  fraâîou  qui  auroit  rendu  le  calcul  moins 

ftcile  qu'il  ne  Teft  par  le  nombre  entier  qui  s'y 

trouve  toujours  fuivant  la  dîvifion précédente  j 

c*çft  pour  cela  qu'on  l'apréfcrée  à  celle-ci. 

Il  eft  encore  à  remacqncr  qa'on  fappofe  par 
tout  ici  que.  le  tïtyAvtCKGLiJ  efidemêinediar- 
mêtre  dans  t&mc  fa  longueur  ^  ce  qi|i  fe  peut 

véri- 
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vérifier  pïu:  rcxpéricncc.  Et  en  cas  qu'il  ne  le 
ibit  pas,  on  le  divifera  en  le  rempltflànt  de 
quelque  liqueur,  comme  de  vîf  argent,  par 
portions  égifles  cntr*cnes,fi  petites  qu'on  vou- 
dra pour  le  divifer  en  plus  de  {>arties  :  la  tête 
fiC,  quelle  qu'elle  foit,  ièdivifèrade  mèmt 
en  parties  égales  â  celles-là.  II  en  éft  ainfi  du 
Manomètre  Z,  ^  &  de  tel  autre  qu'on  voudra. 

USAGE  DU  MANOMETRE 

-    PoÊtr  v/rifier  les  expériemes  de  la  Macinm 
j^Meumatiqtie.    . 

XXIV.  Entre  plufîeurs  ufages  que  le  Ma- 
nomètre peut  avoir  dans  la  Phyfîque ,  un  des 
principaux  c'eft  de  pouvoir  fervir  à  vérifier  & 
a  répéter  au  jufte,pu  du  moins  à  fort  peu  près, 
les  expériences  de  la  Machine  pneumatique, 
en  y  joignant  la  Règle  de  I'arr.4.'cî-defrus,par 
laquelle  on  a  vu  {art.  j.)  qu'on  peut  détermi- 
ner de  combien  l'air  qui  reftc  dans  cette  Ma- 
chine du  vuide,  après  tel  nombre  de  coups  de 
pifton  qu'on  aura  voulu,  y  eft  plus  raréfié  qu'au- 
paravant. 

Il  eft  manifefte  que  des  expériences  qui  ne 
dépendent  que  de  la  rarefaâîon  de  l'air,  réuf- 
firoient  toujours  également  fi  on  favoît  lesfai- 
re  dans  des  airs  également  raréfier  ;  &  que  fen- 
te de  cette  juftefle  ces  expériences  répétées  doi- 
vent difiérer  d'autant  plus  entr'elles ,  qu'elles 
fe  feront  dans  des  airs  de  raréfàôîons  plus  iné- 
gales. Ainfi  quand  une  telle  expérience  avan* 
cée  par  un  Auteur  ne  nous  rétlffircitpas,quel- 
-que  foin  que  nous  euifions  prisf  à  la  faire, il  ne 
faudroit  pas  pour  cela  te  condamner,  mais  feu- 
lement 
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lement  douter  (i  nous  avons  poité  l'air  de  nô^ 
tre  Machine  pneumatique  au  même  degré  de 
larefaâion,  auquel  il  étoit  dans  celle  de  cet 
Auteur  lorfqu'il  y  a  fait  cette  expérience.  Pour 
Vy  porter  il  faudroit  que  cet  Auteur  nous  don- 
nât les  capacitez  de  la  pomp«  &  du  balonde  fa 
Machine  pneumatique,  ou  feulement  leur  ra« 
port, avec  le  nombre  des  coups  de  piôon  don* 
nez  dans  fou  expérience;  &  cela  jcHut  au  Mat 
nometre  &1  la  Règle  dont  je  viens  de  parler^ 
nous  donneroit  le  nombre  des  coups  de  piAoa 
néceilàires  pour  réuffir  dans  quelqu'autre  Ma« 
chine  pneumatique  que  ce  fût,  dont  les  capa- 
citez  de  la  pompe  &  du  balon  feroient  pareil^' 
lement  connues,  ou  du  moins  leur  raport: 
Voici  comment. 

Les  capacitez  de  la  pompe  &  du  balon  de  U 
Machine  pneumatique  de  l'Auteur  dont  il  s'a- 
git ici ,  étant  connues  ou  feulement  leur  ra-^ 
port,  avec  le  nombre  des  coups  de  pifton  qu'il 
aura  donnez  dans  fon  expérience, -la  Règle  dû 
l'art.  4*  dont  je  viens  de  parler,  donneroit  com- 
me dans  le  Prob.  i.  art.  s-  ^e  raport  des  raretcz 
ou  Farefaâions  de  l'air  refté  dans  cette  Macbi* 
ne,  &  de  l'air  extérieur  du  lieu  où  elle  avoit 
été  remplie.  Enfuite  par  le  moy«n  du  Mano» 
mètre,  on  connoîtroit  auffi  de  la  manière  qu'oii 
Je  vient  de  voir  dans  les  art.  19.20.  w.&2i.  le 
raport  des  rarefadions  de  cet  air  extérieur  du 
lieu  I  par  exempte  de  Ltmdre^,  où  cette  expé- 
rience aurait  été  faite,  dans  le  temps  qu'elle  y 
a  été  faite,  &  de  l'air  extérieur  du  lieu,  par 
exemple  de  Ptfm,  i&  du  temps  où  on  la  veut 
répéter.  Ailifi  par  le  moyen  de  la  Règle  de 
4'art.4.  &  4«  nôtre  Manomètre,  on  connoîti^ 
déjà  le  raport-d^srarefeôions  de  l'air  çeftédai^ 

Mem.  lyoj',  T  la 
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la  Machine  da  vuide  à  Lomdret  où  Ton  fuppa- 
iêqae  Texperience  a  été  faite,  &  de  l'air  cite- 
rieur  du  lieu  de  Paris  où  l'on  veut  la  répéter 
dans  le  temps  qu'on  l'y  veut  répéter.    £nâa 
par  le  Prob.  3  art.  10.  de  la  Règle  de  Tart.  4. 
on  connottroit  auffi  le  nombre  des  coups  de 
pifton  néceâàires  pour  donner  à  Taîr  de  telle 
autre  Machine  pneumatique  dont  on  voudroit 
fe  fervir  à  Psris^  &  dont  les  capacitez  du  ba- 
loa  &  de  la  pompe  ferolent  données,  ou  feu- 
kment  leur  raport,  une  rarefaâion  qui  Ctroit 
à  celle  de  Tair  extérieur  du  lieu  où  Ton  vou* 
droit  répéter  cette  expérience ,  en  même  rai* 
ion  que  celle  qu'on  auroit  déjà  trouvée  entre 
les  rarefaélions  de  l'air  refté  dans  la  Machi* 
ne  pneumatique  de  Londres  ^&  de  ce  même  air 
extérieur  de  Paris.  Donc  par  le  moyen  de  cet- 
te Règle  &  du  Manomètre,  on  fauroit  le  nom- 
bre des  coups  de  pifton  néceiTaires  poar  rédui- 
re Tair  de  la  Machine  pneumatique  de  Parù^ 
où  l'on  veut  répéter  Texperiedce  de  Londres^ 
au  même  degré  de  rarefaâion  auquel  il  étoit 
dans  celle  de  LomJres  lorfi}ue  cette  expérience 
y  a  été  faîte.  Par  conféquent  alors  cette  expé- 
rience •  qu'on  fuppoft  ne  dépendre  que  de  la 
rarefaâion  de  l'air,  fe  trouveroit  la  mèiM  i 
Paris  qu'à  Landres. 

XXV.  Ott  trouvera  de  même  le  nombre  de$ 
coups  de  pifion  néceûàires  pour>donner  à  Vm 
de  la  Machine  pneumatique  àt  Paris  ^  une  ra- 
refaâion qui  foit  à  celle  de  l'air  refté  dans  h 
Machine  pneumatique  de  Londres ^  en  telle  rai- 
fon  <^u'on  voudra  :  puifqu'ayant  trouvé  (com- 
me ci-deflus  art,  24.)  le  raport  des  rare&âions 
4e  l'air  refté  dans  cette  Machine  de  Lonbii^h 
4e  l'atr  extérieur  de  Paris  ^  qa-on  vejut  raréfier 

en 
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en  raîfon  donnée  par  Taport  à  celui-là;  Tott 
aura  pareiilemeot  le  rapprt  des  rarefaâioBs  de 
cet  air  extérieur,  &  de  i'air  qui  doit  reAer  pout 
cela  4ans  la  Machine  pneumatique  de  Paris;  6c 
par  conféquent  auffi  (Preh.  3.  éu^.  lo.)  le  nom* 
bre  des  coups  de  piâon  de  cette  Machine,  pour 
y  donner  à  l'air  une  rareiàôion  qui  foit  à  celle 
de  Tair  refté  dans  la  Machine  de  LtmJres^en  la 
raîfbn  fbuhaîtée. 

On  trouvera  encore  de  même  le  raport  det 
rarefaâions  des  airs  reftez  en  difforens  temps 
&  en  differens  lieux  dans  la  même  ou  dansdif» 
ferentes  Machines  pneumatiques  après  un  nôm^ 
bre  quelconque  de  coups  depiftonde  chacune^ 
les  raports  de  leurs  pompes  à  leurs  balons  étant 
aiifli  donnez  avec  le  nombre  des  coups  de  pif- 
ton  de  chacune,  &  avec  Tétat  des  Manomètres 
dans  ces  dififerens  temps  &  lieux.  Car  le  Probi 
1.  art.f.  donnant  alors  le  raport  de  l'air  reâé 
dans  chacune  de  ce&  Machines  pneumadques^ 
à  l'air  naturel  &  extérieur  du  lieu  &  du  temps 
où  Ton  a  fait  l'expérience;  &  les  Manomètres 
donnant  auffi,  comliie  dans  les  art.  19.  2.0.  2Z« 
&22.1e  raport  de  ces  airs  naturels  &  extérieurs^ 
ou  de  leurs  rare&âions  ;  Ton  aura  par  confé«» 
quent  par  le  tout  enfemble  le  raport  des  airs 
reiiez ,  ou  de  leurs  rarefaâions  dans  ces  diffet 
rentes  Machines  pneumatiques,  ou  dans  lamê'»> 
me,  en  même  lieu  &  en  differens  temps,  ^a 
en  differens  Iteuxi,  en  même  ou  en  diâèrens 
temps, quel  qu'ak  été  le  nombre  des  coups  de 
piflon  de  chacune. 

Avertijfement, 
XXVI.  11  eft  facile  de  voir  par  ce  que  Ton 
vient  de  dire  de  quelle  conféquenceil  eft  pour 
îTa  la 
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la  Phyfiqtic,quc  les  Auteurs  qui  nous  donnent 
de  tcUet  expériences, y  joignent  auffi  les  cupa- 
cke2  de  la  pompe  &  du  Mon  de  chacune  de 
leurs  Machines  pneumatiques^  c*eft-à-dije  j  ce 
qu'il  rcfte  de  ces  capacités  qui  contient  de  l'air 
lorique  le  pifton  eit  le  plus  enfoncé,  &  de  com- 
bien ce  relie  de  capacité  augmenta  lorfqu'on 
retire  le  pifioii;  &  qu'ils  y  ajoutent  aulC  le 
nombre  des  coups  de  pilion  donnez  dans  cha* 
cane  de  ces  expériences ,  avec  l'état  où  Tair  fe 
trouvoit  alors  dans  leurs  Manomètres  compa- 
rez aux  nôtres,  comme  ci-deffus  art.  19.  &20. 
afin  de  pouvoir  répéter  &  vérifier  leurs  expé- 
riences en  tel  lieu  &  en  tel  temps  ^u'on  vou- 
dra. 

Au  refle, quoique  les  raports  ou  les  propor- 
tions trouvez  dans  tout  ceci^  fuivent  exaâe* 
ment  de  la  Phyfique  qu'oa  y  fuppoiè  :  cepen- 
dant comme  cette  Phyfique  n'ett  pas  prccifé- 
nient  dans  1^  conditions  d'où  on  la  tire,  mais 
feulement  à  peu  près,  ainii  <]tie  je  l'ai  marqué 
dans  l'art,  if.  ces  raports  ou  proportions  ne 
doivent  aufii  être  pris  qu'à  peu  près ,  &  non  en 
rigueur  géométrique;  ce  qu'on  trouvera  peut- 
être  encore  d'une  grande  juAellè  pour  de  la 
Pliyfîque  aufii  compofée  que  celle-ci.  La  dex- 
térité de  l'Ouvrier  eft  fur  tout  nécelfairt  pour 
exécuter  exaâement  la  confiruâion  du  Mano- 
mètre, dont  l'exécution  fournira  peut-être  des 
ebfervations  qui  ferviront  à  le  perfeâionner: 
je  le  fouhaite  pour  l'avancement  de  la  ¥bj6- 
que,  &  je  n'y  çrétens  d'autre  part  que  celle  d'y 
avoir  fait  penfer. 


OB- 
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OBSERV  A  TIONS 

SUR    LES 
MALADIES  DES  PLANTES. 

Par  M,  TouRNEFORX*^ 

*  ^T^^Ous  les  corps  orgtni£et  font  fuj^ts  î 
X  ccKtaiiis  changemens  qae  Von  peut  ap^ 
peller  maladks ,  par  rapport  à  leur  état  nacut 
rel.  Un  arbre,  par  exemple,  dont  le  tronc  f« 
pourrit  ^ott  qui  perd  £es  feuilles  avant  la  ikifoQ 
çft  oiaJ^e,  parce  qu'on  ne  l'appelle  fain  que 
lorfque  fes  parties  font  bien  conditionnées. 

On  peut  rapporter  les  maladies  des  Plantes 
^uxcaufesfuivAntes.  I^ A bttropgcandeabon- 
djince  du  fuc  nourricier.  i^Audéfautoumanr 
que  dfi.ce  fuc.  j'-  A  quelquies  mauvsûfes  qua- 
Uce2  qu'il  peut  acquérir.  4'.  A  ft  attribution 
inégale  dans  les  différentes  parties  des  Plantes. 
f*  Enfin  à  des  accidens  extérieurs^ 

La  trop  grande  aboiadanct  de  fuc  nourriciei 
Le  fait  fortij  de  lui-même  hors  defesvaiilèaiui: 
ainfi  lesefpeces  de  Pins  di^iUent  naturelloneni: 
prefî|ue  pendant  toute  l'année.  L'épanchement 
eft  encore  plus  grandi  {IToa  fait  des  jncifioas- 
à  ces  arbres  à  coups  de  hache.  La  liqueur  qui 
en  découle  s'appelle  Terebcntin^  lorfqu'clk 
conferve  fa  fluidité,  &GallpQt  ou  Réitne  quand 

«lie 

*  14.  Nevembrc  XïQji 
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elle  devient  folide:  mais  fi  ce  même  Tue  faute 
de  vîteûè  fegrumelle  dans  &s  propres  tuyaux; 
s'il  eft  oblige  de  s'y  arrêter  parcequ'ils  font  de- 
venus craflèux ,  &  pat  confëquent  plus  étroits 
qu*ils  n'étoiênt;  alors  le  fuc  qui  continue  de 
monter  de  la  racine  s'imbibe  peu  à  peu  dans 
les  trachées ,  que  l'on  peut  appcller  les  pou- 
mons des  Plantes,  il  en  interrompt  le  com- 
merce de  l'air;  &  la  circulation  étant  inter- 
ceptée, ces  arbres  font  fuffoqueï,  &  meurent 
par  la  même  raifbn  que  les  animaux  que  Ton 
étouflc. 

Les  Sapins  ne  fbtit  pas  fujets  à  cette  mala« 
die.  Leur  fuu  nourrider  elt  moins  abondant , 
plus  fluide;,  &  les  vaiflcaux  qui  travcrfcnt  Vé* 
corce  de  ces  ati>res  font  plus  gros  :  cette  écor- 
ce  eft  moins  épaiilè  auffi,  d'où  vient  que  dans 
le  Printemps  on  voit  les  Sapins  qui  Pont  uniej 
^  fans  crevaiTes  y  couverts  de  veffies  grofiês 
comme  des  noix.  On  peut  comparer  ces  vcP- 
fies  aux  varices  qui  s'élèvent  for  les  jambes  de 
plufieurs  perfonnes.  Celles  du  Sapin  font  de 
véritables  dilatations  des  vatflèaux  qui  avoient 
le  plus  de  Ibupleife,  &  qui  ont  le  moins  réûM 
au  cours  dn  fuc  nourricier.  La  plupart  font 
ovales ,  ran^s  en  travers  ,'  et  pleines  d^me 
excellente  Terebentine  plus  claire,  plus  fluide 
que  l'ordinaire  9  &  qui  lent  l'écorce  de  citron 
comme  le  baume  du  Levant. 

Dans  les  pays  chauds  la  trop  grande  abon- 
dance de  fève  produit  au  bout  des  branches  des 
arbres  que  l'on  taille  en  buifibn,  des  tumeurs 
d'une  fubftancc  fpongieufe  qui  fe  carie  fiiciie- 
oacnt,  &  ces  arbres  en  portent  bien  moins  de 
ftoît.  Si  l'on  coupe  du  bois  plus  qu'il  ne  faut 
aux  arbres  à  haute  tige,  ils  donnent  peudefruit; 

par* 
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parccque  lâféye  trop  abondante  par  rapport  aU 
bois  qa'elle  doit  nourrir  ne  fait  pouffer  que  de 
noovelle$  branches  ^  au  lieu  de  faire  fleurir  les 
vieilles  dont  les  vaiilèaux  font  plus  difSdles  à 
pénétrer  ;  ainfi  le  grand,  fecret  dans  la  culture 
des  arbres  fruitiers ,  c'eft  de  ne  couper  que  leâ 
brancl^s  qui  fe  croifent,  &  qui  les  rendroiem 
diffbrnxes  ;  mais  les  mains  démangent  aux  cih 
rieux. 

La,  langueur  &  la  mort  de  pluiteurs  Plantes 

montrent  bien  que  le  fuc  nourricier  commeiH 

ce  à  leur  manquer.  Les  feuilles  ne  jauniâèntî 

ne  fe  fanent»  &  ne  tombent  hors  de  leur  Ah 

A>a  que  faute  de  noarritarey  ibit  qu'elle  leur 

foit  dérobée  par  les  petits  vers  qui  s^attachent^ 

ibit  que  le  mal  vienne  des  rstcines.  Ces  parties 

perdent  peu  à  peu  leur  reflbrt.  Elles  fe  carient; 

fe  chaociiTent,  &  leurs  couloirs  fe  remplirent 

d-ttn  certain  limon  qui  eaipécbe  la  filtratioil 

des  fucs  propres  pour  les  autres  partk$.  Si  let 

racines  fe  carient,,  le  famier  de  Vache  ou  àt 

Cochon  les  rétablit ,  &  arrête  la  earie,  de  mé-^ 

me  que  le  Storax  l^mde  arrête  la  gangrené  déi 

animaux.    Si  elles  font  cbandes ,  il  n*y  a  qu'à 

les  bien  laver  dans  Teaa  claire  pour  détachef 

ic  entraîner  tous  ces  petits  filets  de  moufles  qid 

commençoient  à  s'y  engendra:»    Pour  ce  qd 

eft  du  linK>n  qui  fait  le  relâchement  des  fhteî^ 

&  enfuite  des  obilruâions,  le  terreau  ft  la  ûen^ 

te  de  pigeon  y  remédient.  La  cendre  devigne^ 

la  chaux  j  la  âente  de  poule  &  de  pigeon  mé<^ 

iées  en  Automne  avec  la  terre  qui  couvre  les 

racines  des  Oliviers  &  des  Oran^rs  pareileux^ 

les  excitent  à  fleurir  &  à  porter  des  fruits  :  mais 

ées  fortes  de  remèdes  ne  conviennent  pas  i 

toutes  fortes  de  PlMtes.  L'urine,  Peau  dechauj^, 

7^4  l'eau' 


440  MEMOIRES  D£  l'Académie  Rotals 

Teaude  fumier  un  peu  trop  forte,  les  coaches 
même  trop  chaudes  deâèchent^  brûlent  ^.com* 
me  Ton  dit,  le  chevelu  des  racines. 

Ce  Q>fi  pas  ici  le  lieu  dfi  parier  de  la  mau- 
yaife  qualité  de  la  féve,qui  vient  du  défaut  des 
terres  ;  je  réferve  cette  difcuffion  pour  un 
Traité  d'Agriculture  raifonnéc  qui  cft  déjà  fort 
avancé-  Je  ne  parlerai  donc  que  d'un  vice  qui 
rend  les  Plantes  fterîles  dans  les  meilleurs 
^nds  ^  ou  le  fue  nourricier  devient  fi  gluant 
^a'il  ne  fauroit  circuler^  ni  faire^éveloper  les 
parties  qui  doivent  paroître  fuçceffivemeht  les 
unes  après  les  antres. 

La  Squille,  l'Oignon  portant  laine,,  les  ef^ 
pcces  d'Aloes^  &  pluiîeurs  Plantes  grailès  ûeu* 
riiTeiit  avec  beaucoup  plus  de  facilité  dans  les 
pays  chauds,  parceque  la  terre  fournit  un.  fuc 
aflèz  maigre ,  que  la  chaleur  fait  couler  sifé^ 
^lent;  au  lieu  que  dans  les  pays  froids  ce  'fsc 
fû  gluwt ,.  &  devient  comme  une  efpece  de 
mncUage  qui  nje  fauroit  faire  forcir  les  tiges  du 
fond  de  leurs  racines.    Le  feul  remède  eftdV^ 
lever  ces  fortes  de  Plantes  fur  couche ,  &  dans 
des  terres  fablonenfes.  Malgré  cette  précaution 
les  Oigpons  qui  viennent  des  Iiuks  ne   fleu- 
riflènt  qu'une  feuiefois  d^ns  ce  pays-  ci ,  par- 
ceque la  jeune  ti^  qui  eft  dans  le  fond  de  la 
racine  fe  trouve  met  dévelopée  avant  le  tcanf- 
port  pour  pouvoir  s'élever  &  s'épanouïr,  mais 
après  cela  le  fuc  nourricier  qui  devient  trop 
gluant ,  n'a  pas  la  force  de  faire  déveloper  le 
jeune  emhryonqui  eddans  le  cul  de  rOignon, 
&  qui  ne  devoit  paroître  que  dans  un  an. 
>     La  plupart  des  NarciiTes  &  des  Jacinthes, 
^ont  on  coupe  les  feuilles  après  que  leur  fleut 
«ft  palKe^  ne  fleuriflènt  pas  bien  fouvent  Tan- 
née 
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ném  d'après.  Il  femble  que  le  fuc  glaireux  qui 
étoit  en  mouvement  dins.lts  racines  de  cet 
Plantes  ,  Sç,  qui  paflbit/à ^'ordinaire  dana*  lest. 
feuilles,  fe  décharge  fur  la  jeunes  tige  qufeft  au 
fond  de  la  racine  :  il  s'imbibe,  il  s'épafâit,  U 
fè  fige  dans  cet  embryon,  &  J'empêche  de  f© 
déveloper  dans  le  Printemps.  • 

Xra  (lerilité  de  plulieuts  Plantes  ne  dépend 
p^s  toâjowsdelamauvaifequalitérdufucnbur^   « 
rîcîer.  Souvent  c'eft  une  maJadiequi  vient  do 
la  didribution  imparfaite  de  ce  fuc.  J'ai  vu  un 
des  plus  beaux  Pommiers  du  monde,  dont  la 
fève  fe  répandoit  G  faciiement  dans  les  feuilles^ 
qu^il  ne  iSeuriflbit  pas.  On  l'ébrancha  pendant 
r£té  dans  led^ifein  de  l'arracher  en  Automne; 
mais  il>'avifa,,  s?il  m'eft  permis  de  me  fcrvir 
de  ce  terme  t^  de  pouffer  des  branches  toutes  . 
chargées  de  boutons  à  fleurs, qui  ne  s'épanouiV- 
vcm  pas  feulement ,  nuis  qui  donnèrent  quel- 
ques avortons  de  fruits.    Cet  heureux  changer 
ment  lui  fauva  la  vie.    Le  Pommier  contihua 
de  fleurir,  &de  donner  de  bons  fruits  pendant 
long-temps.    N'eft-on  pas  oblige  dans  ccrtai* 
fies  années- de  faire  manger  aux.befliaux  les 
bleds  qui  pouflènt  trop  de  feuilles, afin  de  coii^ 
traindre  le  fuc  .nourricier  de  gonfler  la  tige,  à: 
la  faire  élever  en  chalumçajir  Les  Orangers  Sl 
les  ^Figjiier^  qui  font  plantez  dans  de  petites 
quàiffes^  donnent  beaucoup  plus  de  fruit  que 
ceux  dont  la  fève  trouve  i  s'étendre  dans 
les  racines,  au  lieu  de  faire éclorre  les  fleurs  & 
\çs  embryons  des  fruits^   On  châtie  les  racines 
en  les  reÔèrran^dan»  un  pistit  terrain.  C'eflpar 
cette  méthode  que  l'on  a  de  bonnes  graines  de 
Pervenche  &  à'EfitncdMm^  qui  en  pleine  terre 
s^'amufeut  à  tracer,  &  nenouent  gs»*  . 

T  f  Pour 
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Pour  ce  qui  eft  des  maladies  caufées  par  des 
tccidèns extérieurs,  elles  forvieunent  ordinal* 
rement  par  la  grêle ^  par  la  gelée,  par  la  moi* 
fiflure,  par  les  Plantes  qui  nàiQknt  for  d'an- 
tres Plantes,  par  la  piqueure  des  infeâes,  par 
dif&rentes.  tailles  ou  încifionsque  ron  fait  aux 
Plantes. 

La  gnêle  qui  tombe  far  les  feuîHes-en  meur- 
trit les  fibres.,  &  ftdt  eitravafer  le  lue  nourri- 
cier  qui  forme  wie  dureté  élevée  en  tumeur. 
Si  la  pluye  tombe  avec  la  grêle  ^Timpreflionda 
coup  eft  bien  moindre ,  parceque  les  fibres  amol- 
lies par  Teau  obéïflènt  au  coup.  D'ailleurs  cette 
eau  déterçeant  &  emportant  le  fhc  qui  com* 
mence  k  ^épancher,  donne  lieu  aux  fibres  de 
fe  rétablir  par  leur  refibrt,  à  peu  près  comme 
il  arrive  aux  paities  meurtries  que  Ton  étuve 
fur  le  champ. 

Lagelécau  contraire  fait  périr  les  Plantes 
lorfqu'elles  font  mouillées,  parceque  Teauqui 
fe  gelé  dans  leurs  pores  les  déchire  en  fc  dila- 
tant, tout  comme  elle  fait  caûèr  les  vaifieaux 
où  elle  eft  enfermée. 

La  moiiiiTure  eft. encore  une  maladie  bien 
dangereufe,  qui  attaque  les  Plantes  pendant 
rHyver  dans  les  ftrresqui  (ont  humides.  L'hu- 
Siidité  y  fait  éclorre  les  œufs  ou  les  graines  de 
certaines  efpeces  de  moufles  &  de  champignons 
qui  fe  trouvent  dans  le  raifeau  de  Técorce  :  de 
mêm&que-cela  arrive  aux  peaux  de  maroquin 
&  de  veau  que  Ton  tient  dans  des  caves.  Le 
microfcope  6iit  vofr  que  la  chanciflure  n*eft 
qu'un  parterre  de  Plantes  que  Ton  vient  de 
nommer;  cependant  leur  racine^  quelque  me* 
nue  qu'elle  foit ,  acquiett  uu  certain  volume 
qui  dilate  pe^  à  peu  le^  parois  du  pore  qui  lui 

tient 


tient  lieu  d£  pot»  &  ces  parois  font  enfin  dé'^ 
çhirées,  pirceqùe  tou$  les  pores  voifins  font 
remplis  de  pareil  emi>arras.  La  difpofîtioo^ 
prochaine  à  le  pourrir  psr  trop  d'humidité  oà 
ie  trouvent  les  fibres  de  l'écorce  facilite -ca 
déchirement^  <}ui  ell  bien -tôt  fuivi  de  H  g^Q*' 
grcne. 

Pour  éviter  çcmal ,  il  n*y  a  qu'à  tenir  ki 

lerrcç  bien  fccbes.  On  y  confcrve  pendant  Içç 

Hyvers  les  plus  rud^s  les  Plantes  même  q^w 

viennent  des  pays  brûle;&, pourvu  qii*oa  lesen*» 

fermée  dans  des  boetes  bien  vitrées ,  ^  qui  nf 

ibient  gueres  plus  hautes  que  les  Plantes.  iÇien 

loin  que  la  gelée  s^yfafife  fem!r,ouque  lamoir 

fiflure  s'y  introduite ,  Tair  aue  Tonyieno^^ 

vellç  pendant  que  le  Soleil  eft  dans  fa  force, y 

eft  aufii  fec  que  dans  les  mois  les  plus  doux  df 

Vannée.    Avec  le  fecours  de  gros  fun^ier  don( 

on  garnit  le  bas  de  ces  boetes,  on  eptrotieni 

les  Plantes  dans  ce  pays -ci  plus  heareufemes^ 

qu^avec  les  fourneajix  dont  on  fe  fert  datis  lei^ 

pays  froids.  Ceftun  fecret  dont  Tinvention  q^ 

due  à  un  de  nos  plus  illuftres  Académiciens^ 

Mr.  F^gom^  dont  le  nom  ieul  fait  le  pli»  pair 

fait  éloge. 

LeCierre,  la  Vigne  it  Canada^  le  JaCnr«L 
4e  Virginie  y  plufieurs  efpeces  de  Bigffoma^  In 
Cufcute,  leûuy,  THypocifte,  lelichenfput 
moins  de  tort  aux  Plantes  que  la  cbanciifurQ, 
quoiqu'elles  vivent  aux  dépens  des  autrêsPlanr 
tes  Parafîtes  ;  car  leurs  racines  ne  t^eçoivertf: 
Ijeur  nourriture  que  de  l'écorce  des  ai^res^, 
qu'elles  détruifent  à  la  fin  de  mémç  queleqr^- 
pi  des  murailles. 

On  a  fait  voir  dm&  VHifioire  des  PlattUs  (fUi 

naijcnt  aux  environs  de  Paris  ^cçnjàjiai^ilt^tiui^ 

T6  de 
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de  Guy  s*attachoîcnt  par  leur  glu  à  Técorcedes 

^  arbres,  &  comment  ils  j  pouSbîent  pcti  à  peu 
ie  petites  racines.  tHes  racines  pénétrent  bien 
avant  dans  le  corps  Irgnciix,  &  s'y  greffent  fi 
bien  ouVlles  ne  font  plus  que  le  même  corps 
avec  rarbre  dont  elles  ont  pris  poflèffion. 

Il  n'ed  pas  (i  facile,  d'expliquer  de  quelle  ma^- 
nîere  l'Hypocifte  fe  multiplie.  Cette  Plante  ne 
croît  jamais  que  fur  les  racines  de  quelques  ar- 
buftes ,  que  Ton  appelle  des  Ciftes ,  qui  fe  plai- 
ftnt  dans  les  landes  les  plus  (eches  des  pays 
chauds.  Environ  deux  pouces  au-defliis  du  col- 
let de  ces  arbuftcs,  fort  en  manière  d'teiireton 
une  plante  bien  différente  du  Cifte,  charnue 
comme  une  afptrge.,  accompagnée  de  quel- 
ques écailles  au  Kcu  de  feuilles,  &  garnie  d'Un 

'  bouquet  de  fleurs  en  cloche,  qui  laiflènt  cha- 
cune un  fruit  gros-  comme  une  noîfette ,  aflb 
rend ,  charnu ,  rcmpH  de  femences  menues 
couvertes  d'une  humeur  gluante  qui  fe  deflè- 
chelorlqu'elles  font  mûres,  mais  qui  revient 
^uand  on  les  humeâe.  Comme  cette  Plante 
pouflè  audeffus  du  collet  de  la  racine  ,  qui  cft 
quelquefois  couvert  d'environ  demi  pîed^  de 
terre  ,.  je  ne  vois  pas  d'autre  chemin  pour  y 
faire  paffer  les  graines  que  les  crevaflès  de  la 
terre,  qui  dans  l'Eté  font  fort  communes danf 
les  landes  des  pays  chauds,  &  qui  fe  rcflferrcnt 
«ux  premières,  pluyes  :  ainfi  la  glu  dont  elfes 
•ibnt  envelopées  s'humcôant  peu  à  peu,  ne  les 
collé  pas  fe-ulement  contre  les  racines  du  Ci/le, 
^naiselle  les  feit  éclorre,  &  leur  fert  de  pre- 
•J1M€P€  nourriture. 

Il  fgut  préfenteraent  examiner  les  tumeurs 

des-  Plantes,  &  fans  nous  arrêter  à  celte  qui 

«leur  font  naturelles,  ou  qui  viennent  d*uDC 

me- 
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méchante  conformation  ,  nous  nous  attacher 
rons  ftulemcnt  i  cclks.  qui  naiflcnt  à  Tocca* 
fion  de  îapîqueuredcs  infèâcs.  Ces  petits  am* 
maux  qui  n'ont  pas  la  force  de  bâtir  leurs  nids 
«vcc  de  la  paille  ou  d'autres  matières  comme 
fbnt  les  oifeaux ,  vont  décharger  leurs  œuft 
dans  les  parties  des  Plantes  qui  les  accommo- 
dent le  mieux.    I^a  pîqueure  eft  fufvie  d^iint 
tumeur,  &  cette  tumeur  eft  une  fuite  de  i'épan- 
chementdu  fucnourrid(er,qui  s'imbibantdans 
les  pores  voîfins,  les  fait  gonfler  à  mefure  qu'il 
en  dilate  les  fibres.  L'œuf  ne  manque  pas  d'é- 
cl€>rre  au  milieu  de  ce  nid ,  &  le  ver  ou  le  pu- 
ceron qui  en  fort  y  trouve  fa  nourriture  tout* 
préparée.  Cieft  aînfi  que  fe  forment.lesnoixde 

falle,  &  toutes  les  tumeurs  que  Tonobferve 
m  lés  Plantes  pîquées. 

Ce  que  Pon  appelle  en  Levant  les  Pommes 
de  la  Sauge ,  font  des  tumeurs  qui  naîflent  fur 
de  belles  efpeces  de  Sauge  à  l'occafion  d'une 
fefflblaMc  piqucure.  Ces  Pommes  qui  ont 
neuf  ou-  dix  lignes  de  diamètre  font  prefque 
rondes,  grîs  cendré,  cottoneufes,  d'une  chair 
blanche,  un  peu  tranfbarentc,  douce,  &d'un 
goût  fort  agréable.  On  en  porte  des  panfers 
dans  les  marche^.  Cependant  quoi  que  ces  elî- 
pcces  deSauge  viennent  parfaitement  biendani 
le  JaMin  du  Roi,  on  n'y  voit  point  de  ces  for*. 
tes  de  Pommes,  parce  qu'apparemment  il  n*y 
a  pas  de  nos  infeôes  qui  ayent  du  goût  à  les 
piquer. 

•  Il  fepeut  faire  aulE  que  la  féve  du  pays  con^* 
eribue  à  la  bonté  de  ces  fortes  de  produâiOM. 
Nous  n^ivpns  que  de  très  -mauvaifts^  noix  de 
^alîes  fur  bos  Chênes  ,  &  je  ne  vois  point  dé 
tubercules  fur  nos  Plantes  qm  foiem  bons  A 

7*  7  man- 
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man&cr.  Ceux  qui  reforment  fur  r£glantiet& 
fur  le  Chardon  hemorroïdal.  Qe  fervent  que 
pour  la  Médecine ,  encore  leurs  vertus  me  pa< 
roiilènt  bien  fufpeâes, 

L4  graine  d'Ecarlate  mérite  plus  d'attention. 
On  QDferve  une  petite  efpece  oe  punaife,  œa- 
verte  d'un  duvet  très  fin,  attachée  fur  les  bran- 
ches d'une  forte  de  Ch4zke  verd,  qu^on  appelle 
Kermès ,  lequel  fe.trouve  en  abondance  dans 
les  pays  chauds.  Après  que  la  punaiie  a  pique 
les  environs  de  la  queue  des  feuiUes  de  cet  u- 
briûeau ,  la  tumeur  s'arrondit ,  &  forme  des 
grains  d'environ  deux  lignes  de  diamètre, 
remplis  d'une  fubfiance  d  un  rouge  très-vif 

3ui  envelope  l'œuf  d'un  petit  ver,   &  ce  ver 
ans  la  fuite  laiÛe  échaper  une  petite  mouche. 
Le  rouge  vif  qui  fe  deûècbe  eft  le  paftel  de 
l'Ecarlate  que  l'on  emploie  fî  utilçmenc  pçur 
les  teintures,  &  pgurlaconfeâriond'Alkermes. 
Les  moucherons  y  quelque  petits  qu'ils  foieat, 
i^en  prennent  fouvent  aux  plus  grands  arbres. 
Ils  piqueot  les  feuilles  des  Ormes  dans  lePrio^- 
temps ,  &  donnent  lieu  à  h  formation  de  vcf- 
fies  groflès  quelquefois  comme  le  pQing.  Elles 
fc  rempliflènt  d'un  b^ume  excellent  pour  les 
bleflures,  dans  lequel  on  voit  flotter  4es  pu- 
i:crons  verdâtres,  ibrti«  des  ceufs  des  mpucher 
rons;  &  ce  qu'il  y  a  de  plaifant*  ç'cft  qw  c«? 
pucerons  font  compie  autant  de  mafque^  qw 
(Couvrent  de  i^ouveaux  n^oucberoQS. 

Il  en  e(t  de  même  des  cornets  duTerebkuhe* 
Us  grouillent  en  racerons  qui  nagent  ^s 
une  Terebeiuine  claire,  odorante,  ^pauch^f 
dans  des  cornets  coriaces  qui  &  içmt.fom^ 
fur  le  Terebjnthe  à  roçcafiou  de  la  plq^cote 
des  mo«cbçi:o«s. 
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II  Q^eft  pas  «ifé  de  comprendre  comment  fil 

forment  les  Ruches  qae  Ton  trouve  for  les  eX'* 

crémitei  des  branches  de  la  Pècta  ;  cependant 

ces  Ruches, quelque  régulières  qu^elles  foient^ 

loDt  Touvrage  des  moucherons.    Un  Ef&in 

de  ces  petits  animaux  vient  piquer  lest>ranche$  . 

de  la  Pkea  dans  le  temps  qu'elles  font  encore 

tendres.    Chaque  moucheron  fait  fon  trou  à 

la  naifTance  d'une  jeune  feuille  iuAement  dans 

l'aiflelle,  c'eft->à-dire  dans  Tendroit  où  la  bafè 

de  la  feuille  eft  attachée  en  travers  contre  la  ti* 

};e«  Ainfi  le  fuc  nourricier  qui  s'extravaft ,  é« 

lareit  le  trou  de  la  piqueure,  &  fait  écarter  \% 

baie  de  cette  feuille  qui  n'eft  encore  que  collée 

contre  la  tige  ;  d'où  vient  que  cette  efpece  d6 

playe  prend  d'abord  la  forme  d*ane  petite  bou» 

che  à  lèvres  velues,  &enfuite  celle  d*une  gueule 

qui  laifTe  voir  le  creux  de  chaque  cellule.  Ces 

cellules  toutes  enfemble  compofent  la  Ruche. 

Elles  font  pleines  dans  TEtf  de  pucerons  ver* 

d&tres  ou  rougeâtres  femblables  à  ceux  qui  naif^ 

fent  fur  les  herbes  potagères.    Chaque  puce« 

ron  mis  fur  le  creux  de  la  main  fe  dévelopd 

dans  moins  d'un  demi  quart  «d'heure^  &  laifle 

échaper  un  petit  moucheron. 

Lacaprificarion,  ou  la  manière  d'élever  les 
Figuiers,  dont  les  Anciens  ont  parlé  avec  tant 
d'admiration^n'eft  pas  imaginaire,  comme  bien 
des  gens  le  penfent  ;  elle  le  pratk|ue  tous  les 
ans  dans,  la  plupart  des  Illes  de  VArchifil  par  le 
moyen  des  moucherons:  les  Figuiers  y  portent 
beaucoup  de  fruit;  mais  ces  fruits  qui  font  une 
partie  des  richeflès  du  pays  ne  profiteroientpas^ 
û  Ton  ne  s'y  prenoit  de  la  manière  que  je  vais 
décrire.  Oxr^cultive  dans  ces  Ifles  deux  fortes 
de  Figuiers  :  La  première  efpecc  s'appelle  Or* 
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msy  du  Grec  littéral  Erims  ^  quî'fignîfic  le 
Figiùer  fauvage ,  ou  le  Céiprifictis  des  La- 
lins.  La  féconde  efpeceeft  le  Fîgxiîer  domef* 
tique  r  le  fauvage  porte  trois  fortes  de  fruits, 
oui  ne  font  pas  bons  k  manger  ,  mais  q^i 
lom  abfolument  neceilkires  pour  faire  meurir 
ceux  des  Figuiers  domefiiques  :  les  fruits  du 
^uvage.  font  nommez  Fornîus ,  Cratàârs  & 
ÛrffL 

Ceux,  qu^on  appelle  Fomiies  paroiflent  dans 
le  mois  d-AQÛt,&  durent  jufqu'en  Novembre 
Ikns  meurir  :  ifs'y  engendre  de  petits  versdda 
piqueure  de  certains  moucherons  que  Ton  se 
voit  voltiger  qu'autour  de  ces  arbres.  Dans  \s% 
mois  d'Ooobre  &  de  Novembre  ces  mauche* 
rons  piquent  d'eux-mêmes  les  féconds  fruits 
des  mêmes  pieds  de  Figuier.  Ces  fruits  que  l'on 
nomme  Xlratitires  ne  le  montrent  qu'à  la  fin  de 
Septembre,  &  les  Fornites  lomhesit  peu  à  peu 
après  la  fortic  de  leurs  moucherons,  hes  Cra* 
titires  au  contraire  reftwit'fur  l'arbre  jufqu'au 
mois  de  Mai ,  &.  renferment  les  œufs  que.  les 
moucherons  des  Forniuj  y.  ont  laîllèz  enJes-pi* 
quant.  Dans  Je  mois  de  Mai  la  troiiiéme  ef- 
pece  de  fruits  commence  à  pouilëj^  fur  les  mé» 
mes  pieds  des  Figuiers  fàuvages  qui  ont  pro- 
duit les  deux  autres.  Ce  fruit  âl  beaucoup 
plus  gros  y  &  fe  nomme  Orm.  Lorfqi/il  cft 
parvenu  à  une  certaine  groifeur.,  &  que  fba 
qeuil  commence  à  s'cntr'ouvrir ,  il  eft  piqué 
dans  cette  partie  par  les  moucherons  des.  Cw 
tits/es^  qui  fe  trouvent  en  état  de  pailèr  d'uo 
fruit  à  l'autre  pour  y  décharger  leurs  ceuft. 

Il  arrive  quelquefois  que  lesjmoucheronsdes 
Cratiùres  tardent  à  ibrtir,  dans  cerftiins  quar- 
tiers,, tandis  que  les  Orm  de.  ces  mixo&s  quatr 

tiert 
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tiers  font  difpofe^  à  les  recevoir.   On  eft  obli- 
gé dans  ce  cas -là  d*aUcr  chercher  des  Cratiti'* 
res  dans  un  autre  quartier  ,  &  de  les  ficher  à 
l'extrémité  àk%  bxanches  des  Figuîf  rs  diWit  leSi 
Orni  font  en  bpnne  difpofitîon,  afin  que  le* 
moucherons^  les  pigueat.    Si  l'on  manque  ce 
temps -là,  les  Qrnï  tombent,  &  les  piduche* 
roris  4es  Cratstires  s'envolent  s'ils  ne  trouvent 
pas  des  Orm  à  piquer. .  Il  n'y  a  que  les  Païfans 
^ui   s'appliquent  à  la  rultuie   des  Figuiers 
q.ui  cpjinojuent  }e  vrai  temps  anquel  îk  taut  7 
pourvoir  ^  &  pour  cçla  ils  ohfervent  avec  foio- 
l'oBuil  de  la  Figue;  car  cette: partie  nemar^c» 
pas  feulement  le  temjp&que  les  piqueurs  doi*<' 
vent  fortir^tnais  auffi  celui  où- la  Figue  peut 
être  piquée  avec  fuccès.  Si  l'oeuiLeft  trop  dur 
&  trop  ferré,  le  moucheion  n'y  fiiuroit  dépo- 
ier  fes  œufs,&laFigU€  toiûbe  lorfque  cetœuil 
eft  trop  ouvert.. 

-  Ce  n'eft  pas -là  tout  le  myftere;  ces  trois 
fortes  de  fruitji  ne  font  pas  bons  à  manger ,  ilç^ 
ibnt  defiinez  par  l'Auteur  de  la  nature,  com-c 
xne  nous  l'avons  dit ,  pour  faire  meurir  les  Ft* 
gués  des  Figuiers  domeftiques»  Voici  l'ufage 
qu'on  en  fiwt. 

Dans  les  mois  de  Juin  &.de  Juillet  les  Paï» 
fans^prennent  les  Orni  dans  le  temps  que  leur» 
moucherons  font  prêts  à  fonir ,  &  les  vont 
porter  fur  les  Figuiers  domeftiques.  Ils  enfi- 
lent plufieuss  de  ces  fruits  dans  des  fétus,  & 
les  placent  fur  ces  arbres  à  mefure  qu'ils  le  jji- 
gent  à  propos.  Si  l'on  manque  ce  temps- là ^ 
les  Orni  tombent ,  &  les  fruits  du  Figuier  do* 
xneflique  ne  meurUFant  pas,  tombent ^ffi dans 
peu  de  temps.  Les  Pàïfans  connoiflent  fi  bien 
ces  précieux  jQMOmens,  qu^HM^s  les  natins  en 

fai- 
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faifant  leur  revue  ils  ne  tranfportcnt  fur  lesFi- 
guiers  domefliques  que  les  Omi  bien  condi- 
donner,  autrement  ils  perdroietit  leur  récolte. 
il  eft  vrai  qu'ils  ont  encore  une  rcflburcc  quoi- 
que légère  ;  c'cft  de  répandre  fur  les  Figpiers 
domeftiques  les  fleurs  d'une  Plante  quMls  nom- 
ment Âfiolinéros  *.  Il  U  trouve  quelquefois 
dans  \t%  tâtes  de  ces  fleurs  des  moucherons  pro- 
pres à  piquer  ces  Fi^ts,  ou  peut-être  que  les 
moucherons  des  Or»^  vont  chercher  leur  vfe  for 
les  fleurs  de  ceuc  Plante.  Enfin  les  Païfans 
menaEem  (i  bien  les  Orm^  que  leurs  moache- 
vous  jont  meùrîr  les  Figues  du  Figuier  doeief* 
tique  dans  l'efpace  d'environ  quarante  jours. 
Ces  Figues  fraîches  font  fort  bonnes.  Pow 
les  fecher  on  les  expofe  auSoleilpendantquel- 

3ue  temps,  après  quoi  on  les  pafle  au  four  afin 
e  \^%  conferver  pendant  le  refte  de  l'année. 
C'cû  une  des  principales  nourritures  des  Pat- 
fins  de  VArcbtûil  ;  car  ils  n'ont  ordînMeracnt 
que  du  pain  a'orge,  &  des  Figues  iecbes.  Il 
s'en  faut  bien  pourtant  que  ces  Ffgues  foicnt 
auflS  bonnes  oue  celles  que  l'on  feche  en  Pf^ 
viHC€^  en  Italie  &  en  Effagm.  la.  chaleur  du 
four  fait  perdre  tout  leur  bon  goût;  mais  d'an 
antre  côté  elle  fait  périr  les  œufs  que  les  pî- 
queurs  de  VOrm  y  ont  décharger,  &  ces  cen» 
ne  manqueroient  pas  de  produire  de  petits  rers 
qui  endommageroieftt  ces  fruits. 

Voilà  bien  de  la  peine  &  du  tmips  perdo, 
dira- 1» on,  pour  n'avoir  que  de  méchantes Fi- 

fues.    Je  ne  pouvois  aflfeï  admirer  la  patience 
es  Grecs  qui  paflènt  plus  de  deux  moîs  i  P^î* 
•er  les  piqueurs  d'un  Figuier  i  l'autre  ;  ntftt 

-  j'Ctt 
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j*cn  appris  bien-tôt  la  raifbn  :  car  leur  ayant 
demandé  pourquoi  ils  ne  cukivoient  pas  les 
efpcces  de  Figuiers  que  Ton  élevé  en  Frémce  tu 
en  Italie  ;  ils  me  répondirent  que  la  grande 
quantité  de  fruits  qu'ils  retiroient  de  leurs  Fi- 
guiers les  leur  faîfoît  préferer  aux  nôtres.  Un  de 
leurs  arbres  produitordinairement  jufqu'àdetx 
cens  quatre  vingt  livres  de  Figues,  aulieuque 
les  nôtres  n'en  produifent  pas  vingt-cinq  livres» 
Peut-être  que  les  pioueurs  contribuent  à  la 
maturité  des  fruits  du  Figuier  domeftique,  en 
faiiànt  extrarafer  le  fuc  nonrrieier  dont  ils  Aé* 
idiirent  les  tuyaux  lorfqu'ils  y  déchareent  leurs 
œufs.  Peut-^tre  auffi  qu^arec  ces  œufs  ils  laiA 
(ènt  échaper quelque  liqueurqui  fermente dou>- 
cement  avec  le  lait  de  la  Figue,  &  eu  attendrit 
la  chair.    Nos  Figue§  en  Provence^  tu  à  Paris 
méme^meuriflënt  bien  plutôt  fi  on  pi<}ue  leurs 
yeux  avec  iurs  paille,  ou  avec  une  plume  grai& 
fée  d*huile  d'olive.    Les  Prunes  a  les  Foires 
qui  ont  été  piauées  par  quelque  infeâe  meurif^ 
fènt  bien  plutôt  auffi,  &  même  la  chair  qui  eft 
autour  de  la  piqueure  eft  de  meilleur  goét  que 
le  refte.    Il  eft  hors  de  doute  qu'il  arrive  un 
changement  confiderable  à  la  tiflure  des  fruits 
piquei.    Il  femble  que  la  principale  caufe  ea 
doit  être  reportée  à  Tépanchement  defiicsqui 
ne  s'altçrent  pas  feulement  lorfquMls  font  hors 
de  leurs  yaiflèaux,  mais  qui  altèrent  les  parties 
voiiines^demêmequ^il  arrive  aux  tumeurs  des 
animaux  fiirvenues  à  Toccafion  des  piqueures 
de  quelque  inftrument  aigu. 

Après  avoir  examiné  les  tumeurs  des  Plan» 
tes,  il  jfaut  examiner  les  blcffures  que  Ton  y 
fait  pour  les  enter  les  unes  fur  les  autres,  ou 
pour  eu  tirer  dçs  ligueurs  propres  pour  Tùfaee 
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àe  lavîc^Voes  netrouverexpas  inauvais^Met 
ficurs,  que  j'aye  rhoiuieur  de  vous  entretenu 
de  la  manière  dont  on  cire  le  maftic  en  larmes 
des  Lenrifqttcs  diuis  Tlfle  de  Scio. 
'  Ce  n'cft  pas  la  culture,  comme  Ton  s'ima- 
gine, qui  rend  ces  arbres  propres  à  doûner  du 
mafiic;  car  dans  Sch  même  il  fe  trouve  beaup 
coup  de  Lentifques  qui  ne  rendent  prefque 
rien,.  &  qui  cependant  font  aujSi  beaux  que  les 
autres  ;  cela  n'efi  paafurprenant.   Combien  7 
art-il  de  Pins  dans  nos  focéts  qui  ne  donnent 
prefque  pas  de  réfine^, quoiqu'ils  foientde^l^ 
me  efpece  que  ceux  qiii  en  fburniflènt  bea]^ 
coup,?  Ne  voit-on  pas  la  méoie  choft  parmi 
ces  fortes  de  Cèdres  dont  on  tire  Thuile  de 
Cade*î.  LatiiFure  dci  racines  &  du  bois  varie 
confiderablement  dan&-les  individus  de.  même 
eipcce.  L'eiperience  donc  a  fait  connoître  aux 
babitans  de  Sdo ,  que  la  meilleure  précannon 
q\kt  Ton  pouvoit  prendre  pour  kvoir  beaucoup 
de  maftic,  était. de  conferver  &  de  provigner 
les  Lemii'qiies  qui  ntitnrellement  tn  donnem 
)>eaucoup.    C'eft  pour  cette  raifon  que  ces  ar- 
hressue  lont  pas  alignée:  dans  les  champs,  mais 
9]a?ils  font  difpofez  par  pelotons  ou  bofqoets 
gsos  ou  petits,  écartez  fort  inégalement  les  ms 
des  autres.  On.  décharge  les  vieux  pied&denou- 
Yeaux  jetsqui  empccheroient  qu^on  ne  les  in« 
€t0t  compK>dément«    .Du  refie  on  ne  laboure 
pas  la  terre  qui  eft  au  deifous.  On  arrache  feu- 
lement  les  Plantes  qui  y  naiilènt.    On  la  ba- 
laye prbpirement  pour  y  recevoir  le  maftic,  & 
il  eft  neceffaire.  qu'elle  foit  dure  &.  bien  V 
planie. 

On 
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Or  comineace  lc$  jncifioas  le  oremier  jour 
du  mois  d'Août,  x:oïy)ant  avec  de  gros  cou- 
teaux en  tr^verft  &cn  pluficars  endro.us  i'écor- 
ce  des  troncs  des  Lentirques,fans  toucher  aux 
j.eunes  branches.  Le  lendeoiain  des  incîfions  le 
fiic  nourricier  en  diftille  par^pctites  lacmc&,qui 
s'unîflant  enfemble  forment  les  grains  de  maf- 
tic.  Ces  grains  fe  durciflentfur  la  terre,  Âxiom** 

Eorent  quelquefois  des  plaques  afTez  grofTes, 
jG  fort  de  la  récolte  du  maftîc  eft  vers  le  15-. 
Août ,  pourvu  que  le  temps  foit  fec  &  feraîn^ 
car^  iaj^luye  détrempe  la  terre,  elle  y  enve-» 
lope  les  larmes  &  les  fait  perdre.  Voilà  la  pre- 
miers récolte  du  maûk.  Les  mêmes  incîfîons 
en  fournillent  encore  vers  la  «1  Michel^  mais 
en  moindre  quantité. 

À  regard  de  la  Terebentîne  de  Scio^  on  la 
recueillcen  la  même  Ifle  ,  en  coupant  en  tra- 
vers avec  une  hache  les  troncs  de  gros  Tere- 
biathes.  Ces  incifions  fe  font  depuis  la  fin  de 
Juillet  jufqu'en  Oâobre.  JLa  Terebentîne  qui 
en  diftille  tombe  fur  des  pierres  plates  que  les 
Payfans  placent  fous  ces  arbres.  Ils  i'amaflènt 
avec  de  petits  bâtons,  &  la  font  couler  dans 
des  .bouteilles; mais  ils  ne  prennent  aucun fbia 
des  Terebintcs ,  quoique  de  toutes  les  efpeces 
de  Teiebentine  celle-ci  ibit  la  plus  eflimée. 
Ces  arbres  naiilènt  à  Sùo  fur  les  bords  des 
lignes,  &  le  long  des  grands  chemins. 

Pour  remplir  le  dénombrement  des  caufès 
aulqueilès  Ton  a  rapporté  les  maladies  des 
Plantes,  il  nous  reftc  à  parler  des  bofles  qui 
iiaiflènt  autour  des  greffes.  Comme  les  vaif- 
féaux  de  la  greffe  ne  répondent  pas  bout  à  bout 
aux  vaiffeaux  du  fujet  fur  lequel  on  Ta  applî-" 
^Aiée^il  n'efl;  pas  poffible  que  le  fuc  nourricier 

les 


Af^  Mémoires  de  l*Aca13£mi£  Royale 
les  enfile  en  ligne  droite,  fi  bien  que  kcù 
boflu  eft  inévitable.  D'ailleurs  il  fe  trouve  bien 
de  la  matière  inutile  dans  la  filtration  qui  fc 
fait  de  la  fevc  qui  paffe  du  fujet  dans  la  greffe; 
&  cette  matière  qui  ne  fauroit  être  vùîdée  par 
aucuns  vaîflèaux  ni  défercns,  ni  excrétoires, 
ne  laiilè  pas  d'augmenter  la  boflè. 

Les  lèvres  de  Técorce  des  arbres  que  Ton 
taille  pour  enter,  oupourémonder,  fè  tumé- 
fient d'abord  par  le  fuc  nourricier  qui  ne  fia- 
roîtpaflcr  outre,  à  caufe  que  rextrémité  des 
vaiflcaux  coupez  eft  pincde,  &  comme  caute- 
rîféc  par  le  reflbrt  de  l'air.  Il  s'y  fait  donc  corn*; 
me  une  efpece  de  bourlet,  qui  s'étend  infcnfi- 
blement  de  la  circonférence  vers  le  centre  par 
l'allongement  des  fibres,  &  la  bleflure  fe  cou- 
vre par  une  eftece  de  calotte  qui  envelopc  le 
bois  coupé.  Les  fibres  du  chicot  au  contraire 
ne  pouvant  pas  s'allonger, fe  defrechent,&  de- 
viennent extrêmement  dures.  Ceft  ce  qui  for- 
me les  nœuds  dans  le  bois.On  en  voit  fouvcnt 
dans  les  planches  de  fapin,  qui  s*en  détachent 
comme  une  cheville  que  l'on  chaflc  de  fon 
trou.  Le  bois  des  arbres  qui  ont  été  fouvent 
taîllêz  eft  revêcheCconmne  difent  les  Ouvriers) 
parcequ'îl  eft  tout  traverfé  de  gros  chicots  en- 
durcis, dont  les  fibres  n'ont  pas  la  même  dî- 
reàion  que  celle  du  refte  du  corps  ligneux. 


EX. 
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EXPERIENCE 

Sur  la  chaleur  que  nous  tfestvent  caufir  tes 
rajons  dn  Soleil  réflecms  far  la  Lune^ 

Par  M.  DE  LA  HiRE  le  fils. 

♦  /^N  fait  qu'un  aflcz  grand  nombre  de 
V-/  perfonnes  attribuent  à  la  Lune  beau** 
coup  de  qualitex  fans  avoir  des  raifons  fondées 
fur  de  bonnes  expériences.  Je  n'entreprendrai 
point  de  fiiire  le  détail  de  ces  qualitet  ayant  re- 
marqué que  prefque  tous  ceux  qui  lui  en  àttri'*> 
buoient  étoient  de  difTerens  fentimens.  Celle, 
à  ce  qu'il  me  femble,  qu'on  auroit  pu  lui  at- 
tribuer avec  plus  de  railon ,  auroit  été  la  cha- 
leur; parceque  fa  lumière  n'eft  que  celle  du 
Soleil  réfléchie  qui  en  doit  caufer  une,  com- 
me tout  le  monde  fait  :  Cependant  comme  on 
n'avoit  point  fait,  que  je  lâche,  d'expérience 
pour  détruire  ni  pour  foûtenirles  raifons  qu'on 
auroit  eues  de  lui  attribuer  cette  qualité,  j'ai, 
fait  celle  qui  fuit  le  plus  exaâement  qu'il  m'a 
été  poâible  pour  favoir  ce  qu'on  en  devoir 
croire. 

Au  mois  d'Oâobre  de  cette  année  170^,  la 
Lune  étant  dans  le  méridien  le  jour  dcfonop- 
pofîtion,  le  Ciel  étant  fort  ferem,  j'y  expolaî 
le  miroir  ardent  de  35*  pouces  de  diamétrelqui 
efi  à  rObfervatoire,  &  vers  le  foyer  je  mis  la 

bou- 
^  28*  Novciobrc  1705. 


^f  6  Mémoires  de  l'Académie  Royale 

boule  d'un  Thermomètre  à  air  de  M.  Amn- 
ums,  qui  e(l  le  plus  feufible  que  nous  ayons; 
enforte  que  cette  boule  quî  a  2  pouces  de  dia- 
mètre rccevoît  exaÔcment  fur  toute  fa  furfece 
tous  les  rayons  qui  alloîent  fe  raflèmbler  au 
foyer;  &  ayant  examiné  la  hauteur  du  mercu- 
re dans  le  tuyau  après  l'y  avoir  laifK  quelque 
temps ,  je  ne  kl  trouvai  point  différente  de  ce 
ou'elle  étoît  auparavant ,  quoique  les  rayons 
tufTent  rafTèmblez  dans  un  efpace  306  fois  pins 
petit  que  leur  état  naturel, &  qu'ils  duflent  par 
conféquent  augmenter  la  chaleur  apparente  de 
la  Lune  de  306  fois. 

II  femble  que  fi  ane  expérience  comme  cel- 
le-ci,  où  non- feulement  on  raflcmble  les  rayons 
<Je  la  Lune  dans  un  efpace  306' fois  plus  petil 

Î[ue  leur  état  naturel, mais  ou  on  les  oblige  de 
e  croifer  en  fe  taflèmblant  ;  ce  qui  augmente 
TefFet  de  ces  rayon«  réunis,  comme  il  efl  évi- 
dent en  cxpofant  le  miroir  au  Soleil ,  ne  nous 
montre  aucune  chaleur  apparente,  nous  devons 
croire  qu'elle  ne  peut  pas  faire  fur  nos  corps 
aucune  imprefflon  d'une  diaLeur  fenfible. 


DU 
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DU    MOUVEMENT 

.      DES  PLANETES 

SUS    LEURS   OR^ES, 

£fi  j  comprenant  le  mouvement  de  V  Apogée 
OH  de  V Aphélie. 

Par  M.  Varignon. 

*  rx  Ans  les  Mémoires  de  1700.  pag.  280 
JL/  j*aî  déterminé  les  forces  centrales  6a 
les  péfanteurs  néceflàîres  aux  Planètes  vers  le 
dedairs  de  leurs  Orbes,  pour  les  leur  faire  dé- 
crite dans  tou^  les  Syflêmes  tant  anciens  que 
modernes;  &  alors  je  ne  confideroîs  que  le 
mouvement  de  ces  Planètes  fur  les  Orbes  qu'oa 
leur  fuppofe  d'ordinaire.  Mais  fi  Ton  y  ajoute 
le  mouvement  de  T Apogée  ou  de  T Aphélie, 
en  feifant  auffi  tourner  ces  Orbes  fur  quelqu'un 
de  leurs  points;  en  ce  cas'Ie  véritable  mouve* 
ment  de  chaque  Planète  emportée  par  le  mou- 
vement circulaire  de  fon  Orbe  autour  de  ce 
point  ^xe ,  pendant  qu*ellc  parcourt  ce  même 
Orbe,  fe  trouvera  compofé  de  ces  deux-ci;  & 
la  force  centrale  de  cette  Planète  vers  ce  point, 
propre  à  lui  faire  décrire  la  Courbe  qui  réfulte 
de  cette  compofition  de  mouveaïens,  fe  trou* 
vera  auffi  compofée  de  celles  que  ces  deu$: 

mou- 
*  5.  Décembre  lyoj» 

Mem.  îyoj:.  F 


mouvemens  féparez  requièrent  vers  ce  même 
p^tit.    C^eft  c«  que  roa  ¥a  n^r  foîvre  Immé- 
diatement de  cette  Courbe,  qui  eft  la  feule  que 
la  Planète  puîlTe  récUcffielitf  dfcriçe  :  La  -voici, 
quel  que  £bit  TOrbe  fuppofé  de  la  Planeteu 

PROBLEME. 

le  fbmfe  meuvfideK  vers  G  autour  d^u»  Jefes 
fotn^  Cfixef^r  kflm  immkd<  BLSX^,P«»- 
Jatet  qu^un  cur^s  jnekofMue.  L  de'crit  cet  ùrbe 
fur  le  flan  mabik^  tequel  emportant  avec  lus  ce  ' 
€orps  L  ,  lui  fait  reellemen$  tracer  une  autre 
Courbe  AïilM  fur  le  flan  iwmohileKSXZ'. 
On  demande  la  nature  de  cette  Conrhe  A  H 1 M 
formée  far  cette  comfofiiion  de  mouvemens. 

I.  S  o  L 17  T.  Imagincms  l*arc  Âh  tracé  par 
k  corps  L  fur  le  plan  mobile  Ah  £ ,  pendant 
que  ce  plan  pafie  en  alk.  U  e(l  vifibte  que  & 
l'on  fait  Tangle LCl^LdCa^  &  qu'pn  prenne 
ei=,CL^  k  point  /du  plan  Me  RSXZ  fera 
celui  où  fe  rencontrera  le  point  £  de  ta  Cour- 
be AL  B  lorfqoe  fon,  plan  mobik  fera  en  alb^ 
c'eft*Mire ,  k  point  où  fera  pour  lors  le  corps 
il  ott  k  point  décrivant  \  &  par  conféquent  ufl 
de  ceui  de  )a  Courbe  AHIM  quMl  doit  tracer 
fur  k  plan  immobile  RSXZ  par  k  concours 
de  fon  mouvement  fuivant  ALB  fur  ce  plan 
mobile,  &  de  celui  de  ce  plan  de  4  vers  G  au- 
^ur  4e  fon  point  âxe  C  fur  le  plan  inioiobik 
RSXZ. 

De  ménfie  k  pl«i  mobile  >IXB étant  en  alh^ 
û  l'on  conçoit  qu'il  contiai»  de  fe  OKMiHMr 

vers 
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vers  G^Sl  qu'il  paflè'eii.«X/J  dans  lé  temps:q\i«* 
le  corps  décrivant  parcourt  f/fîi«»c/e  plan^c'eH^ 
à^dire  (en  inùiqa&ç'dtt  cdstreCpar/,  Varc 
de :C€rclc  X/ri^£<iP/)  ^^ta^  le  temps.q^'il  au-^ 
rok<iicrk  Xi^  fur  ce  ^snéme  pl^x,  ii  ce  plaa 
fut  demeuré  tn  ALB  lix.  qu'après  avoir  fait, 
-l*aiigle/VAr=^C«,  l'on  prenne  CKzzCf;  Te' 
point  A  du  {>laD.&se  ^^SXZ^fera  ^ufli  cc^ii^i  qà, 
lî  rencontrera  le  point /de  la  Courbé  <a /^,  c'eft- 
à-5iJSre,le.fiei»|.Fcte4aGQwl>e  ALB^iotSim, 
ion  plan  mobi^te  fera,  çn  «  J^&:  De  forfe  que  l\ 
ftra  la  partie  de  la  Courbe  AHIM  ^  que  le 
point  décrivant,  tracera  fur  le  plan  immobile 
RSXZ  dans  le  tcnaps  qu'il  tracera //ou  LF 
fur  le  plan  mobile  alB  ou  ALB,  &  que  ce  pian 
pâffèra  de  al  h  en  «Aff.Par  conféquent  en  pfe.A 
ûant  cette  partie  /fou  X  F  de  la  Courbé. don^ 
née  atb  ou  /fLB,  pour  infiniment  petite •  c'eft- 
à'-dîre,  les  pofitîons  ^ /*  3ç  «  A/5  du  plan  Hiobî- 
Je-^ftJS,  pour  infiniment  proche^  1  une  de  l'au- 
tre i  ron  aura /A  pour  l'élément  de  la  Courbe 
cherchée  ^///^, 

'  Si  roji prolonge  les  arcs  circulaires  IL&Kf 
jfufqi'à  la  rencontre  des  rayons  Ça  St,  Ccc  qxil 
N^ët  en  0;  Von  aura  auffi  NO  pour  f  clément 
d'une  antïc  Courbe  Vf  iV^,  dont  la  rencontre? 
^  ou  0  avec  l'un  ou  l'autre  de  ces  arcs,  dé* 
«eçmiMral^  Keu  ^  ou«.  de  l'Apogée  pu  de  l'A^ 
phelie  pour  le  temps  que  la  Planète  fera  en  / 
ou  «A.  C'cHpoûT  cela 4JUÔ. cette  Gonfbcs'ap-p 
pellcra  dans  la  fuite  Uéterminatrice  de  l^ Apogée 
ou-  de  I^AfMie,  La  précédente  >^iï/i1fs*âppel*' 
1ère  Wrb^  immobiko^  réM  de  la  Phncrte;  &  la 
donnçe  ALP,  fon  Orbe  inobUe oùfuppofé.  ' 
.  II.  Cette  conlttuétion  donnera  de  plus  les 
élémens  LEzzh ,  EF—ef,  PO=fh,  de 
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même  que  les  angles  ACa:z:LCIzz FCL 
LCF^lCf,  aCa—fC\. 

Donc  en  nommant  AC^  b;  Aa^  x^LCoo, 
FCj  r;  JEFou  efu  dz;  &  ^X,  dy;  Ton  aura 
non-feulement  LEovLU:^dr  ;  mais  encore 

aC\b).OC{r)::aa(dx).  POoxifX  =  "'^. 


rdx 


P. 


Par  conféqucnt  l'équation  dy^ndz  -+^) 

rdx 

ondzzz,dy — -j-  expctmera  la^natufe  de  cha- 
cune des  Courbes  yfH/Af&^ATi^^  félon  qu*on 
y  îubftîtuera  la  valeur  de  dx  ou  de  d^^  avec 
celle  de  dz  réfultântc  en  dr  de  Téquàucn  don- 
née de  rOrbc  mobile  ALB. 
III.  Pour  cela  il  faut  confiderer  que  puifqae 
^f.)  TApogée  ou  TAphelie  parcourt  a  a  dans 
inûant  que  laPlançte  parcourt  /X,fî  Ton  fup- 
pofe  à  la  manière  de  Ktfler  que  les  efpaces 
A Coi,  font  etttr'eux  comme  les  tems  employez 
par  fApogée  ou  par  TAphelie  à  parcourir  les 
arcs  correfpondans  Aa,  &  que  les  efpaces 
ACIHA  font  auffi  cntr*eux  comme  les  temps 
employez  par  la  Planète  à  parcourir  les-  arcs 
correfpondans  AHl:  Cela  (dîs-ie)  fuppofé,les 
élément  contemporains  aCet^  /C A,  de  ces  ef- 
paces feront  entr*eux  en  raîfon  conllante;  par 

exemple,  aCa  (ili).  /CA^'-f  )  ::  m.n.Ct 

qui  donne»  dx-^^ ,  &  ^^=^77-  ^^"^ 
en  fuUiituant  fucceflivement  ces  valeurs  itdx^ 
i(y,dahs  réquatîon  générale  dizidy ^'^-^ i^ 

rart.a.  ronaura^=^-  î^  =  2it=  )(  Jy, 

& 
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les  équatîons-fpécîfiqucj  des  Courbes  y^i//ifeF, 
ANQj^  après  que  Pau  y  aura  auflî  fubftitué  la 
valeur  de  dz  réfultante  en  d'r  de  Téquatioa 
donnée  de  rOrbe  mobile  yfLjÔ. 

I V.  Maïs  antérieurement  à  cela ,  &  encore 
en  général,   Tanalogie  précédente  (^r;.  3,) 

^— ^.  î^  :  :  m,  n.   donnant   </^.  ^y  :  ;  t  •  *  . 

,    a         »  .-'for 

l'on  aura  auflî  ^  (^  P).  ^^^  (x^>  :  :  ^.  7  '•  : 

a»  rr.  »^i&.  Donc  les  élémens  contemporains 
PCO^^Ch,  des  efoaces  ACNÂ^ACUlA-^Si 
par  conféquent  aumcesefpaces  contemporains 
J6>nt  entr'eux  comme  mrre&àmbh/ 

De  plus  l'analogie  he^  OP:  tnhb.mrr.door 
nant  he.  Ke — OP  (FE)  ::  nhb*  nhh — mrr. 
Voa  aura  auffî  les  efpaces  contemporains 
ACIHA.  ACLAiinhb.  nbb—mrr.  Donc  les 
trois  efpaces  contemporains -^CAM,  ACIHA^ 
ACLAjCont  entr'eux  conune  mrr^bb^nhb  -^mrsy 
le  fécond  valant  les  deux  autres. 

Exemple.) 

V.  Pour  faire  maintenant  %ael<|ue  ufage  de 
ce  que  Ton  vient  dctroaver  en  général,  que 
rOrbe  mobile  ALB  foit  une  Ëllipfe,  dont 
AB:=:a  foit  le  grand  axe:&  DCzzc\%  diïlan- 
ce  de  fes  foyers  C^  Dy  ton  é^ation  (par  ira* 

port  au  foyer  C)  fera  ^«=-7=====^=========: 

en  fuppoiant  hb-zzaa — ce.    Si  Ton  îubftîtiié 

cetteya^ear  de  dz  dans  les  de«  dernières  équa* 

V  3  tions 
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hdr 

Tart.  3.  cHcs  fc  changerotil  en  \.  "^=^^==7 

c'cft4*dirc  que  iy  zr 


uhh—mrr  X  V^^^r  — *4rr  —  iA^ 


*  ^;f  =  =======-î========^  >  dontla  prc- 

mîcîc  eft  i'équ^tîon  de  l*Orbe  îmmobfle  cher- 
ché AHIM^^  laicconde'eft  celle  de  laCoo^ 
]>e  àNQ^  détenmmtrke  dm  mouvement  de 
l'Apogée  ou  de  rAphdie. 

VI.  On  a  tû  dans  les  Mémoires  de  1 700.  & 
^e  1 70  r .  quelles  doivent  être  les  péfantcurs  ou 
•les  forces  centrales  des  PlanctèS  vers  un  des 
ibyers  d'nne  ElHpfe  immtAîle  pour  !a  pouvoir 
décrire  :  Voîci  prérentemem  quelles  doivent 
être  leurs-  péfanteurs  ou  forces  vêts  ce  foyer  C, 
où  Ton  fuppofe  aue  \t  Soleil  cft  placé  ,  pour 
décrire  comme  dans  Tart.  i.  TOrbe  îmlnobiîe 
AHlMipzi  le  concours  de  leur  mouvement 
autour  de  cette  Ellipfe,  &  de  celui  de  cette 
Elliplç  elle-même  autour  de  ce  foyer  fixe  C.  ^ 

*  Soient  if  les  teiîips  eVnptoyez  par  le  cdrps  /  à 
décrire  cette  Courbe  AHtM.l/on  aura(»rt3.) 
ibha^ue  ittftant  dt  en  raifûîi  de  l'erpaceérémcn- 

taire  '^^(^l  décrit  parle  rayon  Cl  peiKlant 

cet  idftanf ,  par  exemple ,  dt:^y-4ly.  MaîJ  ea 
tiommaii^iaoffi  l7i\  ds;  &f^  la  force  centrale 
«endanre  mk'C  :.  la. Règle. généMk  des  fotce« 

^  :  OÙ 


1)  Ê  S'  s  c  I  E  K  c  E  s.  iyof.  4<$3 
©d  NP  ^—dr}  s'^jpelloit  dx^ii  ces  forces ,;^9 
Amneraicî/^  ^4^  =  .iiî^,  pourcctteRe- 

gle-dans  laquelle  ICK'Q^rdy)  ou  <// doit  être 
cojftftaot, 

Cela   pofê ,    réquation    de    la    Courbe 
JlHIMj    trouvée   dans    l'art,  y.    doiiuaat 

donnera  anffi  "**  ^  *'"'**^  "t",'*'*^'»  ^  ^^r^rr-n 

-    »iife4  —  zmnhhrr  ^-f-  ^wr4  X44r  «^  4rr — f>^>4^»»èl/>j  ^^ 
nTibbh-^rr  *^^ 

nnhhh^rr 


'4mmar^l  ;       4  m  m 'rs       ■  m  m  l  h  r* 


nnboh^rr 

Dolic    en     faîTant    d^    coûftaate    fbrvant 
1^.    ^figle  ,     l'on    a»»  <  -j^ 


={■ 


r  '^'^  m  n  4  r  T  h  h  -i-  lém  n  bhr^  -4-  i»w««i  r* 

^4  = 
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ZZ^rjTjT^r^^/qui  exprimera  la  péfanteurottfe 

force  centrale  vers  Cnéceflàîre  à  la  Planète  I 
pour  décrire rOrbe  immobile  AHIM.  Ctt^i 
faUoit  trouver.  » 

VIL  Si  Ton  veut  maintenant  que  ctttt  Pla- 
nète /  foit  la  Terre,  &  C  le  Soïeîl ,  ou  récipro- 
^ement:  k  mouvement  annuel  de  rAphclie, 
ou  de  TApogée  fe  trouvera  de  i".  i^  lo'^  fui- 
vantle  Père /£/>«<?*  dans  {on  Atmag.  Tom.r. 
Liv.  3.  Chap.  25-.  pag.  i  y  8.  Donc  puifque  {art,\) 
nhb.  mrr  ::  he.  OP  ::  xCr.é^CP.Êt  que  ces 
angles  inûantanez  &  contemporains,  font  en- 
lr*cuï  comme  leurs  fommqs  annuelles,  c'e(!- 
à-dîre  ici,  comme  une  révol utîoD  em/cre  cfe 
360.  deg.  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  ou  du 
Soleil  autour  de  la  Terre,  aux  1'.  i".  10'".  da 
mouvement  annuel  de  fon  Aphelîé  ou  Apo- 
gée ;  Ton  aura  nèh.  mrr  :  :  360.  l' H- 1"  H-io ";  : 
360**-  3670'"::  77760000.  3670  ::  21188  tÎT- 1- 
ou  pour  éviter  la  fta<aion,»A;&.  mrr:  :  iii88.  t. 
ce  quîdonnç  nibz:zxiiB^.mrr. Donceafubr- 
tîiuant  cette  valeur  de  »AA  dans  celle  qu'on 
vient  de  ti:auver  (^art.  4)  de  la  force  centrale 
(f)  dont  la  Planète  /  doit  tendre  vers  C  pour 
décrire  l'Orbe  immobile  AHIM^   Vm  ao- 

„    icf^?^»--^X^-^%  pour  une 

parèfirefercè  centrafede  la  Terre  /  vers  le  So- 
icil  C,  ottdCiSoleîï  /  vers  U  Terre  C,  felofl 
qu*on  fera  mouvoir  la  Terre  autour  du  Soîeiï, 
ou  le  Soleil  autour  de  la  Terre. 

VII r.  Une  fembUble  fubaitution  àtnif 
(arf'7.)  =:  2ii  1 88  «jrr  dans  [e^  équations 
Jy  ^  ^ ,,  ^^^^^" — _^-_^.,  & 
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d»  ~  .     ''Ihlil .    tes  chaiï- 

géra  de  même  en  rfyrr ;;==i=^_ 

^  -^        an«7  X  ^4*»*— 4»'»'  — ••"' 

&  ^A-ir — ft^'     ■  dont  la  prc- 

mîere  exprimera  TOrbe  immobile  AHIM  de 
kl  Terre  /  autour  du  Soleil  G  ,  ou  du  Soleil  / 
autour  de  k  Terre  C  ;  &  la  féconde  exprimera 
la  Cojflfbe  ANQ^  d^terminatrîce  de  TAphelier 
4e  la  Tcia:e^  ou  de  l'Apogée  du  Soleil.     * 

HYPOTHESE 

DE  M.  Newton- 

•  rX.  *VoîIà  ce  qui  réfulte  du  mcrttvemeîif 
rfc  TAphelie  ou  de  l'Apogée /i,,  comparé  avec 
le  mouvemeni  effeâîf  de  la  Planète  /  fur  fojï 
Orbe  immobilfe  yf/f/M^en  fuppôfant  à  la  ma- 
nière de  jK^/^/w^,  que  les  efpaces  ACaÂ  fonr 
entr*eux,&  les  efpaces  AClHAwfR  entr'eux, 
comme  les  temps  'employer  ^î  les  décrire  par 
les  rayons  correfpondans.C^,Cy,  Voiêi  maitr- 
tenant  ce  qutréfulte  d'une  pareille  comparai- 
fon  de  ce  mouvement  efFeaîf  de  la  Planète  / 
'  fur  fon  Orbe  immobile  y* /f/ifcf,  avec  celui 
qu'on  fuppofe  qu'elle  a  en  L  fur  fon  Orbe  mo- 
bile jlLBy,en  fîippofant  de  même  à  la  maniçi;; 
ré  de  Kepler ,  que  les  efpaces  ACIHA  font  icf 
entr'eux,  &  les  efpaces  ACLA-zm^  entr'eux* 
romme  les  temps  que  les  rayons  cërrçfî?ondaiîS' 
C/,  CL,empIoyent à  les  décrire entournant^ 

avec: 
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avec  la  Planète  autour  du  poiot  fixe  C;  ce  ^kjÎ 
rend  îcî  les  tCp^osACLjl  en  raffon  conftante 
avec  leurs  conrcfpondaas  ACIHA  :  Par  exemple^ 

f.r.:ACLA.AClHA::pS^^jf:^ 

iCk::  am  ACL^zng.  ACl  c*<eft-à-dîrcquc 
Tangie  ACL  eft  à  fon  correspondant  ^<;/::^.f. 
aînu  q,ue  M'.'Newto»  Ta.  fuppofé  daiis  fou  Traité 
De  Phil  Mat.  Prhtc.  Mââs.  Prop.  44.  Cor.  i. 
pag. iSf.  Par  conféqueïit  auffi  f-qv.  EF  (dz)^ 

#X  (dy).  Cç  qui  donne ''•^  =  ^i«  pour  Téqua- 

tîon  de  rOrbc  immobile  AHIMfmrant  cette 
hypothéfe  de'M.  J^ewion  ,  'en  y  fubftîtuant  la. 
valeur  de  dz  réfultante  de  l'équation  donnée: 
aerOrbe  mobile  yfLÔ. 

£X£MPL£     L 

X.  î)Oîf.c  cet  Auteur  prenant ,  comme  cf-deP 
fus ,  cet  Orbe  mobile  pour  une  Ëllipfe  ordî- 
iiaîre,  dont  le  ipouvement  de  T Aphélie  fe  ù& 
autour  dé  Cox\  foyer  Ç  où  il  place  le  Soleil;  & 
l'équation  de  cttte  ÈlHffe.  par  raport  à  ce  fo^ 

jer^  étant (4rr>yO^^=  y^ '-=^=tr  ;  l'o^  ' 

Sr  — -3Ji:^4====r  pour  r  équation  de  rOrbe 

îmmobïlie  AHlMéc  fon^^)ypothéfe. 

X  I.  Cette  équatfoa  fournit  k  moyen  de 
trouver  tout  d^un  coup  Icspéfanteursou  forcer 

ccn- 
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c€?ntralc$  avec  tefqudlts-  la  Planpte  /  doit  »«* 
dre'vers  C  pour,  décrire  TOrbc  que  cette  équa- 
^on  exprime^  «fansaTÔir  recoors  à  ce  ^u'il  lui 
ca  faudroît  vers  ce  point  pour  décrire  féparé- 
TOéût  PElltpfeif  L  B ,  &  féparément  auflî  pour 
le  mouvement  circulaire  de  cette  Ellipfef  au- 
tour de  ce-point.    En  effet  les  noms,  Thypo* 

thêVcdcdfZtrdy,  &laRegle/=:i5~7,^ 

demeurant.  ïcî  les  mêmes  aue  dans  Tart.  6t 

cette  équation./)^  = — r=~ix=ss=,  ou 

?i52±HpîSB  =ir  del'art.  lo.  donoerai 


.-.  -iiij  (%.).= j^.  Donc  en  faifanty<(rij) 
coniftaûte  ftivant.  la  Règle,  IVjd  aam  ^'^7^ 

i'exprefiipndes  forces  centrales  cherchées,  cVft: 
à  dire,,  de  celles  qui  iont  neceilâires  vers  C 
^  la  Planète  1  pour,  décrire  l'Orbe  immobile: 

*  XTI*.  Ces  forces  œnfralewip  làPteiïeteJaux 
diflKrens  point?  de  laCourbe-4^/ilf  ver<-C,. 
étant  donc  ici  tomme  les  fraôlons  c6rfeï}5onT 

à^x^iUlLrifP^  ou  (cfl.muîti- 

^6.  RlîaDto 
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plîant  k  tout  par  là.  fraâion  conftatito  ^  ] 

comme  T^  -hilzi^  -  &€e  qu'ils  lui  en  feu- 

99TT  rP^ 

droit  vers  le  même  fojcr  C  de  L^Ellîpfe  ÂBC 
pour  la  décrire, étant  auffi  ÇMem.de  i.yoo. fag. 
288.  )  comme  les  fraâions  correfpondantes 

j|^  j  les  dîflKreBccs  des,  forces  néccflàîrcs  à 

çc  même  corps  vers  C ,  aux.  pojnts  correfpoa- 
dans  L ,  /,  de  ces  deux  Courbes,  pour  les  dé- 
crire ,    feront   de  vaémsi   entr'fellfes  comme 

tLzîl    ou  comme  V  à  caufe  de  la  fraâîon 

confiante  tîn£i    c'eft-à-dire,  en  raifon  récf- 
-        fp'    

{troque  des  Cubes  r^  (Cl^)  des  dîftances  de  la 
^lajiete  /  au  foyer  C ,    aîhfi  que  M.  Ntuttut 
(Prop.^.pag.ij^.ijfc.)  Ta  trouvé  en  prenant 

^'  pour  Ticxpreffion  de  la  force  requîfe  en  L 
vers  C  pour  décrire  l'Ellipfe  AI^B  y.  dont  k 
paramétre  du  grand  axe  eft  ^  —  ;  &  en  trou- 
vant à  fa  manier e^^  --+  ^^    T^^    .   pour  ce 

que  la  formation  de  la  Courbevf  jff/ilf  en  exî- 

5e  (te  même  au  poîrit  correfpondant /vers  C 
zns  le  corps  J/crsvaffp  :  Ce  quife  déduit  dfs 
cxpreffions  précédentes  de  ces  forces  ;  puifqoc 
.if-    ^^     ,  ii—pp.  ,pp  pj.^i3J±rîlL^ 

'XÎII.  *  L*on  peut  eiicote  troùvçr  hmêm 

-  '  ^'  •  cboft. 


3hofe  en  cette  forte.  Toutes  chofes  demeujraot 
Les  mêmes  que  cî-deflus^  fuient  menées  aux 
points  correfpondans  quelconques  L^l^  dés 
Orbes  ALR^  AHIM^  les  tangentes  LF^ 
l  Xy  qu'elles  foient  rencontrées  en  R^  iS, 
par  les  4foites  Fit,  X«S,  tirées  d'autres  points 
correfpondans  F,  A,  infiniment  proches  de 
ceux-là,,  &  parallèlement  aux  rayons  CL^ 

Cela  pofé,  il  eft  évident  que  ces  petites  If- 
|^es«KF,  »Ja,  feront  parcourues  en  temps  é- 

taux  en  vertu  des  forces  reauifes  vers  C  pour 
sécrîre  ces  deux  Orbes;  puifiiue  ihyp.)  fi  TEl- 
llpie  ALB  étoit  demeurée  fixe  »  la  r  lanete  en 
auroit  parcouru  Télément  L  Fdans  le  même 
inûant  qu'elle  paiicourt  efi^âivement  l'élé- 
xnent  correlpondant  ih  par  le  concours  de  ce 
mouvement  &  de  celui  de  cette  EHipfe  au- 
tour de  foa  foyer  C.    Donc  les  forces  cen- 
trales requîfes  enX,|/,  vers  ce  point  fixe  C\ 
pour  la  defcription  de  ces  deux  Courbes,  font 
cntr'eUes  comme  KFï  SX.  Mais  en  nommant 
LF^dv;  &  le^reûe  comme  ci-deflns  art.  2'. 
&  6-  on  trouvera  par  les  art.  g.»  &  !  o«  pag. 
3"i.&33.  des  Mem.   de  1701.    queiîF  — 

—  — ' r-5 * ^— —  fans  y  nca 

r.drdx,  ' 

£tppofef  de  çenftanit  :  De  forte  que  fubftituant 
ddzCZ-^^^^tjVLC  donne,  rdz  (dt)  qu'on 

fuppofe  ici  confiant,  Tob  aura  RFzz^^  -jp» 

Otttr^Hii^èra  de  m&ne  S  A  =—  ^•—^  Doxucl 
Ff  •  ert 
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to  ce  OLS  les  forces  denttalcs  tfexîtirfe  'iûL^l^ 
Vers  C  pour  h  dtfcHptîon  4esX)rbes  if  BL, 
ÀBIM,  doivcût  èffe  ^fltr'ellcs  :  :  i^". 


!Îliir  Or 


I  •.  L*Ellîpfe  AL  B  ayant  dv*:zzdh'  -h J^V 
donnera  _^     =  -^       _- ( à caufequc 

iba  éqoatioa  Wr  s  ^  réfaltanu  de^  Uar  t.f  .ea 
^à  caufe  que  r  dt:sidt  coitftant ,  doniîe  i  i  « 

.^ 4rdt  _  4 rit <, y ^^ -■«Mi4H-^i>'yft-4^ft^>^3> 

=  -^^"^^-^^^f^*-*-^^^^  (  à  cauTe  que  la. 
précédente  équarioa  de  TElKpfe  ALB  donne 

caufe  €{\!ié  gi^V^r — y^~^^  iàvxiedg^zz 

X  dr^  C  ^  ^«^«:  <tei^C=4iir^-*^r#^-^ A*)  rr 

=  -- — ; : "^/ir-        •"^''   "       '  '  *»^^' 

i/i»  z=:dr^  -^dy^ ,  donnera  de'méixie  ^= 
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dr  zz  *f^réfttïtaçte  -dé  ratt.  la  en.  fàppo^ 
£smt  eacore^  =:  y^ar-^^—lfB^  donne  ^Ar 

C  à  ^^ufe  que  rdyzndt  canftant  ^  donn«  ^df/ 

, ari^ ^^ ri/>\  _^fdy^!^'^MtÉr^Ujt-A-h^rdjt 

pr^cédenteéqtmLade  r(>beimttM)bHey#///ilf 

donne  ^j  =  ^)  -     ,.        ^/«7        : 

C  à  càùfc  qne^trv^4^^-^'4^>:^*-^^  donne 

(  à  ctofe^dc  g  gzn  4  4  r  -^  4  r  r  -^  *  *) 

fPâl^ 

^  dvddv    dsdù  ..tiytjyi   ippéir-fphh-^qÛ 

Maïs  on  vient  devoir  que  lés 'fôroei  centrale^ 
teqùifes  en  1',  /,  vers  le  point  fixe  C,  pour  la 
dçifcriptibn  dc«  Orbes  JM  By  AUIM ,  font 

*^i(^       i^r^f  - '   •    ■ 

font 
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font  auffi  entr'ïUes:  i^.  r^-^,flI=U,  Ce 

Bbrr    bbrr     '       ^f^r' 

qui  donne  cacore  ~^^  pour  leurs  dîflërcn" 

ces,  ainff  qu^on  Ta  déjà  trouvé  dans  Tart.  12. 
XIV.  Il  eft  à  remarquer  que  quoique  cette 
féconde  manière  de  trouver  le  raport  des  for- 
ces requifes  aux  points  coErelpondansZiyi^veri 
C,  pour  décrire  les  Orbes /4i*B,  AHIM^ 
donne  aufli  ces  forces  entr'ellcs  comme  -Lpfar 
kifpar — ppbb-^qqhb  i  on  n'en  peut  pas 
conchirc  de  même  que  leurs  différences  Coknt 
^sovamtqqbb — ppB>b\  mais  feulemenrqueces 
forces  font  à  leurs  différences,  comme  les  deux 
derniers  termes  de  cetteànalc^ie  font  àff^^ 
.^{pbb  qui  eft  là  leur.-  La raifon  de  celavient 
de  ce  que  xff-arr^  & xppar — ppkh—^-qqbb^ 
njù  fout  pas  (arf.iizy.  les  véritables  expremons 
de<es  forces,  mais  feulement  du  rapôrtgu Vi- 
les ont  entr'elles:  car  aucune  de  ces  forces  ne 
doit  point  fuivre  non -plus  le  raport  de  la  dif- 
féreucede  ces*  termes  ;  iifaudroit  pour  cela  que 
chacune  de  ces  forces  fuivît  le  raporr  de  cha- 
cun de  ces  termes,  c'eft-à-dire,  de  celui  d^eU" 
tr'eux  qui  rexprimcroîc 

Exemple.  IL 

XV.  Si  Ton  veut  maintenant  que  lé  centre 
C  dès  forces  de  r%  Planète  /,  fbit  auflî  celui  de 
l'ElHpfc  ÀLBy  autour  dhqucl  cette  ElUpfe 
tourne  pèpdant  que  làPîanetela  p^court,ron 

;  , %dÀldr 

aura  rfzrz  J.t^=::i^^>-   't~-^ :  pourrc* 

Y^  arf^Zdalxza  ^  i*—z.r  r  l 

qjuàtiôn  au  centre' de  cette  EUipfe ,  en-fuppo- 
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faut  ici  fon  grand  axe=2^.,  &Iç.  paramètre  die 
cet  axc= 2  /,  Cette  valeur  de  dz  étant  fubaî- 
tuée  dans  réquatîon  générale  ^  «  ZZ  ^  de 
•rOrbè  îmmobHe  A  HIM,  réfiiltante  (  art.  9.  ) 
de  l'hypothêfe  de  M. Newton^  Ton  aura^-^ 

=^:Cequîd(kmî*^Wr^-+^')^^ 

=  ~  (^^)  ou  g:.    Donc  en  faifant  dt 
irdy)  confiante  fuîvant  Thypothèfe,  Ton  aura 

_l-2ffil±iSîîîii:îî?2l'  X  ^r:  d'où  réfultc 

iSon  deç.  forces  centrales  cherchées,  c'^eft-à- 
dire,'requifesvcrs  le  centreCde  rEllipfcqu  on^ 
fuppofe  fe  mouvoir  autour  de  ce  point,  pour 
décrire  (en  la  parcourant)  TOrbe  immobile 
AHIM. 

XVi.  Ces  forces  centrales  de  ^*P**5^*i 
«uz  diffifrens  points  de  la  CoxivhtjfrilM 
vert  le  xentk  de.  rEllipfc  jS  L  S  ,  ibnt 
donc  ici  cQmmc  les  fraaions  cortefpûndantes 

-  •     tB 
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gf^'7/,:;^^T^^^V  o«  (eamultrplîantpîr 

jq  l  coûftantc  )  comme  ^-^  -+  tlLz^ZlL^  Mjùi 

on  a  vÛ  dans  ks  Mémoires  ^e  1700.  art.  9. 
t»ag^  1 13.  que  les  forces  requifes  vers  le  centre 
t  de  i'Éllipfc  ALB  pour  la  décrire  Rit  un  plan 
fixe  dans  la  préfente  hypo±éfe  de  M.  Newtw^ 

fbroient  comme  4'  ^c'eft4-dîr«  îcî  comme  4/v 

farce  ^«e  le  paramètre  p:::Z2l  ;  c*eft  -  à  -  dire 
auâi  (eamultipKaiit  cette  fraâion  par  htgnn- 

dcur  conftamé  fpiy_  comme  ^.  De  forte  que 

^-ir^^-ir  H-^^^7^^^  feront  les  ^xpfeiîon» 

de  cette  force, &  de  l'autre  neccifaîrc  auflîvers 
C  à  la  Planète /pourdécrîre  TOrbé  A'HIM, 
aînfi  que  ^rNev^m  fa  dît  dans  le  Cor.  5.  <^« 
&Prpp.44.pag,j36.  . 

E  X  E  M  B  £     m.. 

XVII.  *  M.  Newton  parle  encore  d*on  ao- 
tre  exemple  qui  confiûe  ein»eGouti>ei*H/^ 
décrite  par  le  mobUe  L  mû  de  A  vefsBlcJo/îf 
du  côté  AB  de  TéqueffC  CAB ,  pen^nt  qne 
éeite  équerre  tourne  autour  d*un  point  mff 
quelconque  C  dé  foiï  autre  côté  JÇ,  de' ma; 
nîéfe  que  les  eI>aces-^CLi*  ibnt  encore  ici 
cntr'eux,&  les  çtpaccsÀClHA  auffi  entr'eair 
tomnrô  les  temps  emplofex  à  lès  tracer.  D'où 
Vt>û  vok  que  iesœfpaces  contemponnaSil^^^ 
&  ^  C  / tfvlxiikenttinéi  ^ar- Tare  do  «certlc  i^ 
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Jécrît  dtx  centre  Ç ,  8ç  par  coîïféqocht  auffi 
leurs  élémens  contemporains  LC/^,  /Ca,  oa 
(  ce  qaî  ï:evî0lit^umémè)les  arcs  jF£,X€r,rottt 
encore  eatr'èux  en  raîfon  confiante, par  ciem- 
ple  comme^eft  à  f. 

Si  Von  veut  inafiireiiant  trouve!-  les  forces 
centrâtes  teqoîfes  aa  corps  7  vers  C,  pour  àé- 
ctîre  d*«n  feul  mouvement  la  Courbe yf^/ilf;, 
ibient  encore  ifCni^^  CL  WLCl:zzr^FE^zdty 
KeSidy^  lh:s:,ds  ^  /S«i  temps  employé  à 
décrire  Tare  AHl  ;  lequd  Xtxtip%  éjUUit  (JyP-} 
par  tout  comme  refpacecorrefpondimt-^u/H/, 

donne  auffi  par  tout  les  élémens  /CA  V^j  d< 

cet  efpace  comme  les  înftaats  {dt)  employai 
à  tes  parcourir,  c^eft-à-dirc,  ce  par  tout  earai- 
fon  de  rdy^  ou  dti^rdj. 

Ceta  éts&t,  tes  triangles  femblaMes  LAC^ 
££/sdoancrant  IC (r).^C  {h)  :  :  LFÇ*^"^^ 

fS  (dz)  =:;^^=«.  Maïs  lliypothifepréc^ 
dente  de  M«  Newton  do^nç  ftuffi  f  •Z'  :  :  ^^«  ^« 
tr^.  bouc  on  auratiibt  r:===:  •  ou 
Jr=:t^^pifli.  Par  conKqueota^^K 

=4^  C*!f  •)=ë*  Poiice!ifmftiiti^<n/j»)coa- 
ftMOe  fuîvant.la.EcgI^=:;^,  deratt.6.1'oa 
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aura  -jj- -^^j^      " 

^  X  ^.  Ce  qui  donne  îf=î-'=:^j^=/ 

pour  TexprcATion  des  forces  ccntraîcs  requifa 
au  corps  /  vers  C  pour  décrire  la  Courbe 
AHIM.  D'où  Ton  voit  que  ces  forces  doi- 
vent être  par  tout  en  raifoa  réciproque  des 
Cubes  des  diftances  de  ce  corps  /  au  centre  C, 
ainH  que  M.  Newton  Ta  dit  dans  le  Corol^.  de 
£i  Prop.44.  pag.i37» 

Remarjne^ 

XVIII.  Telle  cftlafecîlîté  avec  laquelle 
la  Règle  des  forces  centrales  rapportée  dans 
Part.  6.  peut  réfoudre  tous  les  exemples  de 
M. Newton,  avec  une  infinité  d'autres  concer- 
nant de  même  ]e$  forces  centrales  requi&s 
dans  ITiypothêfe  de  Kepler  &  de  M.  Newton, 
pour  décrire  telles  Courbes  qu'on  voudra 
lar  des  plans  mobiles  autour  d'un  de  leurs 
points  quelconque  ^  ftns  le  mettre  en  peine 
de  ce  que  ces  Courbes  en  requièrent  fur  des 
)>hris  immobiles ,  ni  dé  ce  que  le  mouve- 
jmeut  circulaire  de  oes  plans  en  requiert  pour 
là  part.         «     •  '     ' 

Cette  Règle  &  les  autçes  que  Ton  trouvera 
à-ans  les  Mémoires  de  1700.  pag.  301.  &  30J. 
avec  les  règles  générales  qu'on  peut  encore  ti- 
rer des  Mémoires  de  1701.  pag.  3$:^  38.  40.  43. 
&  45-.  donneront  de  même  dans  les  autres  Syi- 
témes  d'Ailronomîe,  tant  anfciens  aue  moder- 
nes^ les  forces  centrales  requifes  dans  te  cas 
do  mouvement  de  la  Plsuiete  fur  ion  Oibc 

ma- 
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lobile ,  compliqué  avec  celui  de  cet  Orbe 
>u  de  TApogée  ou  de  TAphelie ,  eu  ob(èr« 
ant  de  faire  coudants  les  termes  que  chacune 
le  ces  Règles  exige. 

Quant  aux  conféquences  que  Texpreflion  ^^ 

^  ±îri^  ou  W  -i-  *iii=i*ÛL  de  la  péfan- 

tenr  ou  force  centrale  que  doit  avoir  laPIanete 
/vers  C  dans  Tarj.  I2-  pour  décrire  l'Orbe 
yf ///-M,foilrnit  à  M.  A&w/<«!i  par  rapfort  à  Van^^ 
gle  au  centre  (c'eû  ainfi  au*îl  appelle  Tanglc 
en  C  )  <jue  les  lignes  de  r  Aphélie  &  du  Péri- 
hélie doivent  faire  entr'elles  ,  félon  les  diffé- 
rentes raîfons  qu'H  fait  fuîvre  à  cette  force , 
en  fuppoiànt  Cet  Orbe  ÀHIM  Drcfqvie  circu-. 
l^re  ,  on  les  peut  voir  ces  coniéquences  dans 
la  Prop.  4f.  pag.  137.  de  fon  Livre  DePhil. 
Nat.  Princ.Math.  Ainfî  nous  ne  nous  arrête- 
rons pas  davantage* 
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PROBLEME 

P    E       C    H    I    M    I    E. 

^rmu§r  dês  Cendres^  epd  ne  samiemn^m 

émennes  f^ar celtes-  de  fer. 

Par  M.  Geoffroy. 

^  f^  Om  m  e  je  chcrchoîs  àfaîrc  dîiftrens  m*- 
^  V^  langes  de  matières  terreufts  avec  Thu/- 
lè  de  lîn  pour  examîner  avec  fbin  la  pFodac- 
tfon  artificielle  du  fer  rapportée  dans  le  Mc- 
iftoJre  que  j*ai  donné  le  il  Novembre  1704, 
p\'374  je  me  propofaî  en  premier  Heu  de  mê- 
ler cette  huile  avec  une  terre  entièrement  dé- 
pouillée de  fels,  départies vitriolîquès,  &  de 
parties  ferrugineufes. 

Je  crus  ravoir  parfaitement  trouvée  dans 
des  cendres  de  bois  bien  calcinées  &  leflîvées 
exaâemcnt:  lorfque  venant  à  examîner  ces 
cendres  avec  le  couteau  aimanté. avant  que  de 
faire  le  mélange,  je  fus  furprîs  de  les  trouver 
remplies  d'une  très-grande  quantité  de  parcel- 
les de  fer. 

J'attribuai  d'abord  ces  parties  de  fer  aux  pla- 
ques des  cheminées ,  aux  grilles  des  fourneaux^ 
&  aux  inflrumehsavec  kiquelson  attife  le  feu, 
,&  je  r<jettai  cette  matière  comme  peu  propre 
à  mon  deflein. 

*  ^  Décembre  170  f^ 


Je  tniraBl^î  donc  avec  Jbçaucoap  de  p9éca¥K 
tioti  i  fUoerid«a0iiTâiks  ceodipes  avec^dii  faoîi 

<}uc  je  hrâltt  fiurmae  piefte,  éloignaint  do  m^n 
fiea  tous,  fa»  Âoftnuhens  de  J<Mr  :  Mals^  cette  prér 
cauitPQ  n'eoftpécha  pas  fa^  j€  n'y  tri>irralï& 
quelques  parcelles  de  fer. 

Je  commençai  pour  loir&  i  A)upç<Hinep  qiie 
1q  ftr  pourmît  bien  âtre  produit  daas  Tembfa- 
i^ioentdii  bafs.Gepcnd|ftitcotftiiiej*avo!aque!^ 
qi3e:£criH><il«i  P^i^ce^tié  ce  boi»  <|ui  âfoît  de' 
ehêne  avoittfté  iGbîë  e(&  tràff^pedts  ino^eau?(,ée= 
queje  craignais  qEc:<3c>fér  ne  vÎHjlf  *  la  ftîe; 
je  pmdenoaYdrtes précautions  pour  feire des 
cendres  qui  ne  puflfent  être  foupçonnées  d'à-* 
voir  emprunté  du  fer  d'aucun  endroit  que  de 
leur  propre  fpîd,.    Pxiur  cela  je  fis.biûler  dans 
une  grande  baffine  de  cuivre  quelques  bottes 
^e  farmeru  avfc  qnaiitité  d*terbcs  ft(^^s,  &  je 
trouvai  de  naême  dans  les  cendres  qui  me  ref- 
terent  ,dp  pjetites  pitiés  4e  fer. 
*  Quoique  les  difftrentes  expériences' que  j'àî 
réitérées  fiir  cette  matière  avec  toute  la  pré- 
caution pôffîble  me  fàflènt  regarder  comme  une 
chofe  împoffible  de  faire  des  cendres  fans  faire 
^uffi  du  fer,  j*ai  crû  cepeûdan*  lie  devoir  en- 
core avancer  cette  propofitionque  comme  une 
cho&  pr0blêmaftîqvi6,iufqii''à  ce  q»e  mes  exj^e- 
riences  euilèm  4té  conârmée»  pa?  d^autreg. 

Il  faut  obferver  que  poup  découvrir  plus  aï- 
fément  les  parcelles  de  kt  qui  font  ordinaire-, 
ment  difperfées  en  petito  quantké  dans  be^u« 
coup  de  cendres,  il  faat  f^ire  une  afièt  grande 
quantité  de  cendres  bien  ©aloînées,  les  Jetter 
4^ns  beaucoup  d^eau^  les  bien  agher  d^ns  tîet« 
te  eau  ;  &  après  les  avoir  laiffé  repofer  i;n  ir^d 
tant,  pour  donner  le  temf^^iux^  parties  de-  fer 

de 
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de  tomber  au  fond ,  il  faut  verfer  l'eau  par  in- 
cUnatton.  On  condnn^a  à  f  remettre  de  no^ 
vclie  eau,  jufqu'à  ce  Qu'elle  ne  paroiflè  prcf- 
que  plus  fe  troubler.  Four  lors  on  fera  fechet 
ce  qui  refte;  &  en  promenant  dedans  le  cou- 
teau aimanté,  on  y  découvrira  aîfément  les 
parcelles  de  fer  qui  étoient  dans  les  cendres. 

Il  m'a  paru  que  les  matières  qui  ne  brâloient 
pas  û  promptement  &  qui  rendoieBt  beaucoup 
de  fumée  j  comm^  les  herbes  &  les  bois  dors, 
donnoieat  plus  de  fer  dans  leurs  cendres  que 
les  matière  qui  brûloient  promptement  &  qui 
faifoient  un  feu  clair,  comme  le  fàrment  de 
vîgue  bien  ièc. 

CONSTRUCTION 

DES  QUARREZ  MAGIQUES 

Dont  la  Racine  ejl  un  nombre  fair. 

Par   M.  DE  LA  HiRE. 

♦  l"  Es  Quarrez  magiques  dont  la  radnceft 
JL^  un  nombre  pair,  ont  toujours  paru  plus 
difficiles  à  conftruire  que  ceux  des  nombres  im- 
pairs; &  M.  Bif^i^^/ qui  avoit  trouvé  uner^le 
générale  pour  les  impairs,  avoue  qu'il  n'en  avoir 
point  découvert,  qui  pût  le  fatisfkire  pour  les 
pairs.  Il  y  a  dans  le  manufcrit  de  Mofiapuïey 
dont  j'aiparlé  d ans  la  Conftruâion  des  impaire» 

ttoe 
*  9.  Oeccmbrc  170^. 
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une  règle  pour  les  sombres  paîrcment  pairs, 
laquelle  èÂ  très^facile  ;&  daos  un  autre  frag* 
ment  fèparé ,  il  y  avoit  feulement  deux  excm» 
pies  des  nombres  pairemecit  impairs  fans  au- 
cun difcQurs.  '  La  règle  de  MoJUpule  pour  les 
pa:remem  pairs,  ell  ia  même  que  celle  dont 
M-Frefticle  s'eft  fervi^  .&  la  plâpait  des.  autres 
qui  ont  écrit  fur  cette  matière, hormis,  dans  les 
Quarrei  qai  foa/c  faits  p«r  enceintes. 

Je  ne  propoferai  ici  que  quelques,  règles  gé*» 
nérales  ^our  former  ces.Quarre7,d*oà  l'on  ti- 
re un*  tres-gcaud  nombre  de  conftruâions  à\f* 
ferentes,  &  dont  celles,  que  j'ai  vues  jufqu'à 
préletit  ne  font  que  des  cas  particuliers  :  elles 
pourront  auffi.fervîr  de  modèle  pour  cn^formcr 
d'autres* 

Mais  comme  il  y. a  de  deux  fortes  de  nom* 
bres  pzittj  dont  les  uns  fontpatrepaent- pairs, 
qui  fè^pétivént  divîftt^eîi  q^ùatre  partie^  égales; 
&  les  autres: qu'on  ^ppH*^  pqirement  impains, 
qui  nere.peuyefttxIiv.4Ter  qu'eu  deux  feujemcnr, 
les  rtglerg|énéralès  qttejeprbpofe  dans  Tidée 
des  împàfrs-tiiê.j'ii  doniîéei, demaodent, quel- 
que ctoangdmem  à  roperatioh  pour  donner  aux 
paireipVnc  impairs  leû^  perïeâîon. 

Fpar  Us  Q9Uirré%,*dènt  Id^Âdcine  èji  nn 
.    nombre  2^irejnènt  fait.  . 

.P  ROP  O  S  I  T  IÔ,N   I.: 

T^rc,  MK  Quarré'tnàpxiue  (Tane,  racine 

pairement  paire^ 

Je  compofe  ces  Quârreï  de  deux  Quarret 
primitifs ,  ,c6nime  j'ai  fait  les  impairs.  Dans 
l*un  j'y  place  les  nombres» 'fimplesiiela"racîne 
r    Mem.  lyoj-.  X  repe- 
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comme  on  a  fait  j:>Ottr  le  premier  dans  les  ban- 
des horizontales  ^  ce  qu'on  peut  voir  dans  \a 
Figure ,  fans  qu'il  ibit  befoin  de  rexpliquct 
plus  au  long. 

li  eft  aufli  évident  que  ce  Qnarré  fera  par- 
fait ,  car  les  nombres  des  racines  feront  tous 
fans  être  répétez  dans  les  bandes  horizontales, 
comme  ils  étoîent  dans  le  premier  ,  dans  les 
bandes  verticales. 

Maintenant  fi  Ton  combine  les  nombres  <ie 
toutes  les  cellules  de  ces  deux  Quarrez  àujs 
Tordre  oublies  font,  en  fubfiituant  la  valeur 
des  racines  où  font  leurs  nombres ,  on  aura  le 
Quarré  parfait  requis. 

rurfait, 
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Laj  démonftràtioa  de  ce  Quarré  parfait  eft 
évidente  par  la  conAruâion  ;  car  il  eft  hcilc 
à  voir  que  le  même  nombre  ne  peut  pas  ferea- 
conizer  deux  fois  dans  ce  Quarré;  oc  puifque 

cha- 
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clK»cun  des  primitifs  cft  parfait,  auflî  le  corn- 
pofé  des  deux  par  l'addition  fera  parfait. 

Poop  ce  qui  eft  des  variations  de  ce  Quarré 
fait  parcetjte  méthode,  on  voit  qu'elles  font 
en  très-grand  nombre ,  puifque  chacun  des  prî^ 
mi  tifs  en  peut  recevoir  autant  qu'il  y  peut  avoir 
de  différentes  difpofitions  des  nombres  dans 
différentes  bandes,  &  chacune  de  ces  variations 
£é  doit  multiplier  par  le  même  nombre  des  va^ 
rîations  de  l'autre; ce  ^^î  fera  le  nombre  quar- 
ré du  nombre  des  variir.  uis  d'un  des  Quarrez 
primitifs,  enforte  que  fi  les  Tarkttons  d^un  des 
prîmîtift  étoit  loo,  le  nombre  des  variations 
léra  loooo. 

Si  l'on  faifoît  le  premier  des  primitifs  com- 
me on  a  fait  le  fécond,  &  le  fécond  comme  Da 
a  fait  le  premier,  on  auroit  toujours  la  même 
difpoiition  du  Quarré  parfait ,  mais  ii::ulement 
renvcrfé,  ce  que  nous  ne  comptons  pas  pour 
un  Quarré  diâérent. 

PROPOSITION    IL 

0^  feut  encore  conjlrmre  ce  Quarré  d^une  autre 

manière  différente  de  la  précédente ,  mais 

qni  y  a  du  report. 

^f*j*if^fi On  prendra  entre 

les  nombres  (impies 
de  la  racine  deux 
nombres  tels  qu'on 
voudra,  qui  foiênt 
complémens  l'un  de 
l'autre  j  ufq  u'à  la  fom- 
roe  des  extrêmes  pour 
former  la  première 
bande  horizontale. 
On  en  placera  un 
X  3  dans 
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dans  le  premier  &  le  dernier  quart  de  la  bande, 
&  Tautre  dans  les  deux  quarts  du  milieu. 

-  Dans  la  féconde 
bande  on  placera  les 
mêmes  nombres^mais 
en  fens  contraire , 
c'eft-i-dire  que  celui 
qui  étoit  au  milieu  fe 
mettra  au  premier  & 
au  dernier  quart,  k 
celui  qui  étoit  aux  ex: 
trémes  le  mettra  aa 
milieu. 

Les  bandes  fuivan* 
tes  fe  feront  de  la  mê- 
me manière  jufqu*à 
la  fin,  en  mettant 
toujours  dans  deux 
bandes  de  fuite  les 
même  nombres ,  & 
tels  qu'on  voudra, 
pourvu  qu'ils  foient 
compiémens  Tun  de 
Tautre, 

Le  fécond  Quané 
primitif  fe  fera  de  h 
même  rfianiere  avec 
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les  racines  &  le  o,  en  mettant  les  nombres  des 
racines  dans  les  verticales,  de  même  qu'on  les 
a  mis  dans  les  horizontales  pour  le  premier 
primitif. 

De  ces  deux  Quarrez  primitifs  on  en  fera  le 
Quarré  parfait  par  la  combinaifon  des  nombres 
àes  cellules  correfpondantes ,  en  fubftituant  la 
valeur  des  racines  à  la  place  de  Ie\jrs  nombres, 
çainme  on  a  fait  dans  la  première  Propofition. 

Tout 
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Tout  ce  que  j'ai  dît  de  la  démonftraiîon  & 

<ic$  variations  de  ces  Quatre^  dans  lapremic- 

xe  Propofition^fe  doit  entendre  de  même  dans 

celle-ci. 


PROPOSITION  m. 

On  peut  aujft  tirer  de  la  Prapojttio»  précédente  nnt 
Mtre  Conjlrnâion  de  as  Quarret. 


J'appelle  handescor' 
refpondamtes  les  extrê- 
mes de  la  mêmeefpe- 
ce,  foît  horizontales 
ou  verticales  ,  &  cel- 
les qui  en  font  égale- 
ment éloignées. 

Pour  l'un  des  Quar- 
rei  primitifs  ayant  dîf- 
pofé  la  première  ban- 
de horizontale  avec 
les  nombres  &  de  la 
manière  qu'on  a  don- 
née dans  la  précéden- 
te  Propofitîon ,    oiî 
mettra  cellequîlade- 
vroit  fuivre   fuivant 
cette     Propofiiion  y 
dans  la  bande  corref- 
pondante.Enfuîte  on 
placera  dans  la  fécon- 
de bande  horizontale 
d'autres  nombres  fui- 
vant les  conditions  de 
la  mèmePtopofition, 
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&  celle  qui  la  devroit  fuivre  fera  placée  dans 
la  bande  corfefpondante.  On  fera  de  même 
pour  les  autres,  &  ainfi  tout  le  Quarré  fera 
rempli  des  nombres  qui  lui  conviennent,  &il 
fera  difpofé  comme  il  faut. 

On  fera  la  même  chpfe  pour  le  fécond  pri- 
mitif, en  obfenrant  de  faire  pour  les  verticales 
ce  qu*on  a  tait  dans  Tautre  pour  les  horizonta- 
les, &  ce  fécond  Quarré  fera  auflî  difpofé  ma- 
giquement avec  fes  nombres. 

Maintenant  fi  l'on 

^^^f**^'   .     —    combine     ces     deux 

Quarrez  comme  on  a 
dit  cî-devant,  enfuhf- 
tituant  la  valeur  des 
racines  à  la  place  de 
leurs  nombres,  on  aa- 
ra  un  Quatre  parfait. 
La  conftruâion  du 
Quarré  parfait,  qui  ré- 
fulte  de  la  combinai- 
fon  decesdeuxQuar- 
rez  primitifs ,  eft  évi- 
dente, puifque  tous  les  nombres  de  l'ordre  fe- 
ront dans  toutes  les  bandes  d'une  mcmc  efpe- 
ce  &  dans  les  diagonales,  &  que  dans  les  au- 
tres bandes  les  nombres  y  feront  difpofez  de 
telle  manière  que  les  inêmes  fe  trouveront  avec 
toutes  les  différentes  racines.  Ce  que  j'ai  dît 
des  variations  des  autres  condruâions  fe  doit 
entendre  de  même  de  celle-ci. 
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PROPOSITION    IV. 

On  pent  encore  conJlrHtre  ces  Quarrez  d^une  autre 
manière. 

On  dîfpofera  les  nombres  de  la  première 
bande  horizontale  dans  Tun  des  primitifs,  en- 
forte  que  tous  les  nombres  Amples  de  la  radne 
y  étant  placez  comme  on  voudra, les  extrêmes 
&  ceux  qui  en  feront  également  éloignez ,  faf- 
fent  une  fomme  égale  a  celle  du  plus  grand  & 
du  plus  petit  de  ces  nombres,  qui  font  les  cor- 
refpondans. 

Dan»  la  féconde 
bande  on  placera  le$- 
mêmes  nombres  dans 
le  même  ordre ,  maîy 
dans  un  fens  contrai- 
re; enibrteque  celui 
qui  étoit  le  premier 
foit  le  dernier, &ainfî 
des  autres. 

La  troffiéme  bande 
fera  faite  comme  la. 
première  avec  les  mê- 
mes nombres  &  dans 
le  même  ordre;  &  \% 
•Quatrième  fera.  la  mê- 
me quelafëconde.On 
pourfuivra  de  mêlne 
en  répétant  ces  ban- 
.  des  jufqu'auniîilieudvi 
Quarré. 

L'autre- moitié  ào^cç: 
Quarré  fe  fera  en  ren* 
verfam  feulement  la 
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première  moitié ,  en- 
^^^f^\  — . — _   forte  que  la  dernière 
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3i  3^j32  _  bande  cft  la  même  que 
T  jfi  1 1  3  !  la  première  ;  la  penul- 
li'ilil  tîémc  comme  la  fc- 
— ,^i^!  conde,  &aînfidesâu- 
42,l3Ti     très. 

9  ,f  3  ï  A  Pour  Tautrc  primi- 
^20' 46  .tîfonendîfpoferaauffi 
- — -  —  I  les  nombres  comme 
^1)  L  Î2  on  voudra  dans  la  pre- 
402S38  miere  bande  verticale, 
enforte  que  les  extrê- 
mes fafTent  une  fomme  égale  au  plus  grand  & 
au  plus  petit  de  ces  nombres  :  les  autres  ban- 
des verticales  fe  placeront  dans  ce  fécond 
Quarré^  de  la  même  manière  qu*on  a  fait  les 
horizontales  du  premier. 

Ces  deux  Quarrez  primitifs  feront  dîfpofez 
comme  il  faut,  &  \€i  nombres  de  toutes  Jeurs 
bandes  feront  une  fomme  égale  :  G^ft- pour- 
quoi en  combinant  ces  Quarrez ,  &  en  fubftî- 
tuant  dans  celui  des  racines  les  valeurs  de  ces 
racines,  on  en  fera  le  Quarré  parfait ,  conunc 
on  peut  voir  dans  Texemple. 

Cette  conftruâion  fait  voir  la  démonftratîon 
de  Toperation;  car  cj^ms  les  bandes  d'une  mê- 
me elpece  dans  les  primitifs,  tous  les  nombres' 
de  Tordre  s'y  trouvent  &  dans  les  diagonales , 
&dans  les  autres  bandes  ils  y  font  placez  alter- 
nativement, enforte  que  cepx  d'un  Quarré  bc 
fauroient  fe  rencontrer  deux  fois  avec  les.  mê- 
mes de  Tautre. 

Pour  ce  qui  eft  du  nombre  des  variations  de 
ce  Quarré  par  cette  méthode, il  cft  évîdemque 
la  première  bande  dans  i^  des  QuariTez  pri- 

mi- 
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mftîfsoù  tous  les  nombres  fe  trouvent, fe  peut 
varier  fuîvant  les  conditions  dans  nôtre»  exem-r 
pie  de  8  de  racine  en  360  manières ,  &  de  mê- 
me dans  l'autre  primitif:  C^cft- pourquoi  le 
nombre  des  varîa,tions  de  ce  Quarré  de  à>  fera 
1  e  Quarré  de  360  quî  cft  i  içôoa 

On  remarquera  que  dans  ce  Quarré  parfait 
les  nombres  des  cellules  qui  font  diamétrale* 
xnent  oppofées  comme  dans  ceux  de  la  préce* 
dente  Proportion  y  font  partout  une  ibmme 
égale  à  celle  du  premier  &  du  derm'er  nombre 
du  Quarré.  La  plûpast  de»  méthodes  qn'on  a 
donnéîes  jufq^u'àprefent  pour  conftrufreces  for* 
tes  de  Quarrez  ne  font  .que  des  cas  de  ces  deux 
Propofitions,.  &  c'eft  lorlque  les  nombres  qui 
font  tous  diâferens  dans  la  même  bande  fottt 
placez  de  futte  dans  Tordre  naturel,  comme  i, 
a,  3, 4,  Sf^j  7»  8»»  &<^*  lefquels  fc  trouvent  difpo^ 
fex  fuivant  la  ^glede  ces  conlEruâions^carles 
également  éloignez  des  extrêmes  font  toujours 
une  même  £bmme. 

PROPOS!  ri  ON   V. 

Qf$^efi^  encore  faire  ces-  Quarrez.  JPunt  'autre 
manière. 

On  dîfpoicra  Tun  dfes  Quarrez  prfmîtîfs  ^d'e 
ia  même  manière  q,ue  le  premier  de  \%  quatrfé- 
B^  Propofition^^k  Tautre  de  la  même  manière 

Jue  le  premier  de  la  icconde  ou  troîfiémè 
'roppfitibn  :  pu.  bien  l'un  comme  le  fécond 
de  la  quatrième  Propofitîon  ,  &  raijtre  co;nK 
me  le  fécond  de  la  féconde  ou  troiîîéme  Prd- 
pofition ,  comme  oa  le  peut  Toir  dans  l'exemr 
pie  fuivant»  ^ 
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Le  Quatre  par- 
fait fe  fera  par  la 
combinaîfon  des 
deux  primitifs, 
comme  on  a  fait 
les  autres  précc- 
dens. 

La  démon  ftra- 
tion  en  eft  auffi 
évidente  par  les 
raîfons  des  pré- 
cédentes Propo- 
fitîons ,  en  confi- 
derant  que  dans 
ces  primitifs  les 
nombres  des  cel- 
lules corre  (pon- 
dantes font  tous 
differens  ;  ce  qui 
dépend  de  Tor- 
dre dans  lequel  ils 
font  placez. 

On  voit  que 
par  ces  combi- 
naifons  différen- 
tes îl  fe  formera 
un  très  -  grand 
nombre  de  diôc- 
rensQuarrei. 
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P  R  O  P  b  SLT  I  ON    VL. 

Faire  un  Quarréavec  les  nombres  ûPHne-pro* 
grejjion  interrompue^ 

Ayant  formé  le  Quatre  parfait  par  quelqu'u- 
ne des  méthodes  ^précedemes  ,  comme  par  la 
cinquième  PropaÔtîon,  en  faifant  l'un  des  pri- 
mitifs comme  le  prenûçr  de  ia  troifiéme  Pro- 

pofitioh,& le  fécond 
VjffAit,  _ — ____    comme  Je   premier 

de  la  quatrième  Prp- 
pofîtion  ;    fi  Tona- 
joute  quel    nombre 
on  voudra  commet 
à  tous  les  nombres  du 
Quarré    parfait ,  qui 
font  plus  grands  que 
,    celui  de  la  moitié  du 
'Jj  J|    Quarré,  o»  aura  en- 
core UB  Quarré  par- 
fait, doBt  la  moitié 
des   nombre^  fuivrà 
ia    même    progref- 
.  fion  que  l'auttre  moir 
tié  :  mais  cette  pra-r 
grcflîon    fera   inter- 
rompue en  ce  que  le 
plus    petit  des  plus 
grands  furpaffera  de 
g'.le: plus  grand  des 
.  moîiHlïes  ;  ce  qu'oa 
peut  voir  dans  l'ex- 
emple fïîiivant. 

Cme  PK^oi^ioa  cft  évidente,  puifque  daos 
Xj  les 
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les  primitifs  qui  ont  fervî  à  faire  leQuarré  par- 
fait ,  il  y  a  dans  toutes  4es  bandés  tous  les  nom- 
bres pris  deux  à  deux  qui  ibntcomplémens  les 
uns  des  autres. 

COAaLLAIRE. 

On  pourra  auffi  ajoâter  à  tous  les  nombres 
de  la  première  moitié,  oui  font  les  moindre» 
nombres  du  Quané  parfaft  tel  nombre  qu^on 
voudra ,  &  à  Tautre  moitié  auffi  tel  nombre 
qu'on  voudra,  pourvu  que  le  nombre  ajoâté  à 
la  dernière  moitié  Ibit  plus  grand  que  le  nom- 
bre ajoâté  à  la  première;  car  (ans  cela  il  y  au-^ 
roit  des  nombres  répétez  dans  le  Quarré  quoi- 
qu'il fût  pjfffkit. 

PROPOSITION    VIL 

'S'il  y  a  un  Quarré  de  nombres  dans  rordre^ 
naturel,  enforte  que  chaque  bande  horilontale 
foit  dans  la  même  progreffioQ  Arfrhmetique 
telle  qu'on  voudra,  &  que  les  bandes  vertica- 
les foieui  auffi  chacune  dans  une  même  pro- 
greffion  Arithmétique  telle  qu^on  voudra  ,.com- 
me  un  voit  ict  dans  le  Quarré  de  4  de  racine; 
on  pourra  faire  un  Quarré  parfaitavec  ces  non^ 
bres,  &  en  pluiieurs^  manières. 

J'entens  'psttftonttresJans  l^xnrdre  HMf/vre/^ceux 
qui  vpnt  toujours  en  augmentant  comme  on 
voudra.. 

On  prendra  la  plus  petite  des  deux  progref- 
fions,  quieftîcii,  dont  on  formera  comme 
avec  des  nombres  amples  un  Quarré  primit/f, 
&  ces  nombres  feront  2,4,^6,8;  &  l'autre pnV 
znitif  jjsca  fait  avec  les  racines  à  l'ordinaire,  0» 

1^2, 3^ 
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i70f.  49Jf. 
,*,3.  Ces  deux 
primitifs  fe  feront 
par  quelqu'une 
des  méthodes  pré- 
cédentes. De  ces 
deux  Quartes  prî- 
ixikifs  on  en  fera 
le  parfait,  enfub- 
ftftuant  la  valeur 
des  racines  qui  fe- 
ront ici  8,  qui  cft 
le  plus  grand  ter- 
me du  premier  pri- 
mitif. 

Enfuiie  comme 
le  premier  terme 
du  Quarré  parfait 
cft  2,  fe  différence  à  7  qui  eft 
le  premier  des  donnez  y.  cR  s> 
on  ajoutera  s  ^^^  qjaatre  pre- 
miers termes  du  Quarré  parfait 
2,4,6,8^  en  les  li^ilànt  à  leur 
place  dans  ce  Quarré. 
Maintenant  la  féconde  ligne  des.  npmbres> 
donnez  commençant  par  16  dans  l'ordre  de  la. 
progrctDon  2  <iu'©n  a  prife  ^  &  ik  différence  à 
idquj  cfl  le  fuîvant  après  8  dans  le  Quarré  par- 
fait, étant  6,  où  l'ajoutera  aux  quatre  nom- 
bres fuiyans  10, 12, 14,  i4<le  ce  Quarré  par-v 
fait ,  &  on  les  laiflèra  à  leurs  places.  Un  fera 
de  même  pour  les  autres  nombres  fuîvans,  en 
prenait  la  diffiîrexlce  entre  iR&  25  qui  eft  7^ 
q4i'o!n  ajoutera  aux  fuivans  du  -Ouarré  parfait 
18,  20^.22,  24,  &  aîttfi  jufqu'à  la  ûn'^  &  le. 
Quirré  fe  trouvera  rempli  avec  les  nombres, 
donnez  comme  il  cil  requis. 
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10^ 
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On  remarquera  qu'il  faut  tantôt  ajouter  & 
tantôt  ôter  la  différence  aux  nombres  du  Quat- 
re parfait ,  félon  la  grandeur  des  teniïes  doa- 
nez  par  rapport  à  ceux  de  la  progreflion  dont 
on  a  formé  le  premier  primitif. 

On  pourra  auffi  faire  la  même  cboft  avec 
Tautre  progreflîou  9,  &  les  autres  nombres  du 
premier  Quarré  primitif  feront  9 , 1 8 ,  27, 36,8c 
les  racines  vaudront  36. 

La  conftruâion  de  ce  Quarré  eft  fondée  fur 
les  mêmes  raîfons  que  celles  de  la  précédente 
Propofition  ;  c*eft  pourquoi  elle  eft  bonne. 

On  voit  auffi  qu'on  peut  donner  autant  de 
conftruâions  différentes  de  ce  Quarré ,  qu'on 
peut  former  par  les  diâerentes  difpoiitions  des 
primitifs. 

Corollaire- 

On  pourra  auffi  înierronapre  par  la  moitié 
l'un  des  ordres  des  progreffions  données, com- 
me fi  l'on  avoit  les  nombres  donne2  dans  l'or- 
dre naturel  comme  ils  font  ici.  Mais  alors  il 
faudra  fqrmer  le  primitif  des  ' 
nombres  fimples-avec  les  termes 
;  de  la  progreffion  qui  eft  de  fuite 
dans  la  même  ligne;  .&  ayant 
formé  le  Quarré  parfait  comme 
on  ajfait  ci  -  deftus  »  on  en  fera  le 
requis  en  ajoutant  ou  ôtant  aux 
termes  du  Quarré  parfait  les  ditîerfences  d'avec 
les  nonsd>res  donnez,  ce  qui  fijit  de  cette  Pro* 
pofuion.  Ce  cas  fera  la  CQpyerfe.de.laPropofi- 
iion  VJ.  ce  qui  eft  fecîle.  à  voir.  :  . 
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Remarrques. 
T)ans  les  Quarrez  faits  par  toutes  les  Propo- 
fitîons  précédentes,  on  pourra  traiifporter  les 
bandes  ta^)t  horizontales  que  verticales  les  u- 
nes  à  la  place  dès  autres  indifféremment ,  foit 
correfpondantes  ou  non,  pourvu  que  les  nom- 
bres des  diagonales  fe  trouvent  toujours  bons. 
II  eft  aum  facile  à  voir  qu'on  peut  faire  le 
Quarré  parfait,  enforteque  tel  nombre  qu'on 
voudra  fe  trouve  dans  une  cellule  m:u:quée  ou 
donnée  dans  le  Quarré. 

Il  faut  maintenant  expliquer  la  conftruâîoa 
des  Quarrez  d'une  racine  pairement  impaire. 

PROPOSITiaN    VIIL 
Conflruéiion  des  Quarrez  pairAneftt  impairs. 

On  fera  d'abord  les  deux  Quarrcz  primitifs 
de  ce  Quarré  par  la  quatrième  Propofîtion,  ea 
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Îrenant  quel  ordre  on  voucka  dans  les  nom* 
tes  ;  &  de  ces  deux  primitifs  on  en  formera 
im  Quarré  imparfait,  comme  on  le  voit  ici 
^dans  celui  de  la  racine  10. 

Enfuitc  dahs  la  bande  horizontale  fupcrîcurc 
&  dans  la  première  yerticale  qui  eft  à  gauche, 
on  laiflcra  les  angles  à  leur  place, &  Ton  tranf- 
portera  dans  chacune  les  nombres  d'une  moi- 
tié dans  Tautre,  chacun  dans  la  cellule  corref* 
pondante,  cnforte  que  ceux  qui  étoient  égale- 
ment éloignez  des  extrêmes  le  foient  encore  a- 
près  la  tranfpofition ,  &  à  même  dfllance  des 
extrêmes.  ♦ 

On  fera  une  femblaUe  tranfpofition  des  deux 
feuls  nombres  du  nwlieu  de  la  féconde  bande 
horizontale  fuperieure  &  de  la  dernière ,  &  de 
même  de  la  féconde  bande  verticale  à  gfauche 
&  de  la  dernière  à  droite. 

Enfin  après  ces  changemens  on  tranfportcra 
le  nomhiîe  qui  fe  trouvera  dans  la  cellule  mar- 
quée yf  de  la  première  bande  horizontale  fupe- 

rieurc, 
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rîeore  ,  laquelle  eft  la  première  de  la  féconde 
xnoitiéde  la  bande,  à  fa  cellale  oppofée  mar* 
quée  B  de  la  dernière  horizontale,  &  recipro* 
queinent  le  nombre  qui  eft  en  bas  fe  mettra  eti 
haut.  On  fera  la  même  tranfpofidon  du  nom- 
bre de  la  cellule  C  dans  la  cellule  Z> ,  &  réel* 
proquement  celui  dei9  en  C ,  qui  font  les  pre* 
mieres  cellules  de  la  moitié  inférieure  dans  le$ 
devuc  verticales  extrêmes  ;  ce  qui  étant  achevé 
le  Quarré  fera  par£iit,  comme  on  le  voit  ici. 

Ces  Quarrci  fe  trouveront  varici  en  plufieurs 
manières ,  tant  par  celles  des  Quarrcz  primi- 
tifs ,  que  par  la  tranfpofition  de  quelques  baar 
des  après  que  le  Quarré  fera  parfait*    .» 

PROPOSITION    IX. 

Dis  Quarrez  Magiques  far  tnceitttn. 

Cette  efpece  de  Quarre^  pair$  doit  toftiaura 
Tcnfermer  au  milieu  un  iQuarré  de  16  cellules, 
i}i|i  ne  peut  pas  avoir  d'enceinte  ;  car  fi  Ton 
çnôcoic  une  enceinte, il  ne  rederoit  plus  qu^ua 
Quarré'de  quatre  cellules  ^qui  ne  peut  pas  étro 
magique  de  quelques  nooibres  qu*on  puiffe  le 
compoièr*  Il  faut  donc  toujours  commencer 
ces  Quarrez  en  forinant  le  Quarré  du  milieu  de 
^  de  racine.  . 

.  Ayant  dîfpofé  dans  les  cellules  du  Quarré 
propofé  les  nombres. dans  l*ordre  naturel,  on 
prendra  les  lâ  du  milieu^  dont  les  horizonta- 
les font  une  progreffion  Arithmétique  ,  &  les 
verticales  une  autre  ♦  (l  Ton  en  fera  un  Quarré 
par  la  fcptiémc  Propoiîtion.  Le  refle  du  Quarré 
jia^urel  étant  divifé  par  enceintes ,  on  trouvera 
dans  chacune  les  nombres  qui  font  neceflàire& 
.  paur  la  remplir, eoforte  qu'elle  fa^fe  encore  un 

Quarté 
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Quarré  par^t  étant  ajoutée  au  premier  &  aux 
précèdent. 

.  On  pourra  fe  fervîr  comoKxlément  pour  i- 
voir  la  dîfpofîtion  des  nombres  de  chaque  en- 
ceinte, de  iametî^ode  que  j'aî  donnée  pour  les 
impairs ,  en  opérant  fur  les  complémens  des 
nombres  jusqu'à  la  moitié  de  la  fomme  du 
premier  &  du  dernier;  &  par  ce  moyen  on  dé- 
couvrira toutes  les  manières  différentes  de  for- 
mer ces  enceintes.  Mais  il  y  a  encore  d'autres 
difpofitions  de  ces  Quarrei ,  en  prenant  diffc- 
rens  nombres  pour  former  te  Quarré  du  milieu. 
Quelq^ues  exemples  Tuffiront  pour  donner  une 
connoiflance  parfaite  de  cette  méthode. 

Dans  cet  exemple  du 
iQuarré  qui  a  6  pour  fa  ra- 
cine, &  qui  eft  difpofedans 
Tordre  naturel ,  on  prendra 
les  ï6  nombres  du  mil  jeu  j 
dont  on  formera  le  Quarté 
parfait  par  la  feptiémc  Pro- 
pofitîon,  comme  on  le  voit 
ici.  Mais  on  remarquera 
que  ce  Quarré  fé  peut  faire 
en  bien  des  manières  diôe- 
xentcs.  * 

Enfuîte  on    écrira    les 
nombres  reftans  les  uns  d'un 
c6té  &  leurs  complémens 
de  l'autre  ;   ce  qui  formera 
deux  lignes  avec  leurs  dif- 
férences entre  deux  jufqu'à 
la  moitié  de  la  fomme  du  premier  &  du  der- 
nier qui  eft  57,  comme  on  peut  le  \oiv  ici,  * 
comme  on  a  fait  pour  les  impairs. 
£t  ayant  pofé  à  volonté  le  nombre  y  pour . 
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l'an  des-»ngl«s.de  l*çift€in-, 
te^à  13  pour  l'autre ^-oa 
cherchera  avec  leurs  diffé- 
rences 6r  avec  les  autres, 
deux  lignes  qui  faffent  cha- 
cune une  fomme  égale  ào. 
Ces  deux  ligjies  repréfentc- 
ront  les  nombres  de  la  ban- 
de horizontale  fuperieure 
&  de  la  verticale  à  gauche, 
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les  angles  fe  trouvent  placei  de  fujétion,  mais 
pour  les  nombres  entre-deux,  on  les  difpofera 
comme  on  voudra.  On -écrira  enfin  dans  1  en- 
ceinte les  complémcns  desnombres  polcz ,  dans 
le^  cellules  qui  fojit  direûement  à  i'oppoiîtede 
ceux  qui  font  placez. 
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Maintenant  le  Quarr^  parfait  de  16  étant 
placé  dans  cette  enceinte ,  donnera  un  Quarré 
paiiakxl«tSïuiVaOtaâ,Prop<ifltk)ti.  :  r:  )  -_  • 

On  pourra  encore  chercher  fi. avec,  les  mé- 
mes.jaqgl^oa  j^ut .avoir -d'autres  nombres 
pour  les  iandcs ,  &  Ton  trouvera, 

angles. 
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angles. 

Ce  fera  la  même  chofe  pour  d'autres  recher- 
ches de  ces  nombres ,  en  pofant  les  mêmes  an« 
gles  ou  d^autres  à  voloaté;  mais  tous  ne  réaf- 
mont  pas. 

Mais  fi  au  lieu  des  nombres  dont  on  s^cfi 
fervi  pour  faire  le  Quarré  de  16  du  milieu,  on 
en  prend  d'autres  entre  les  36  du  Quarré  pro- 

fofé,  qui  aient  les  conditions  de  la  feptiéme 
ropofition^on  en  pourra  faire  auffiun  Quarré 
partait  par  la  même  Propofitîon ,  comme  on  le 
voit  dans  ces  Figures,  Et  alors 
avec  les  nombres  rcftans,  &  par 
le  moyen  de  leurs  différences, 
on  trouvera  Tenceinte  qui  con- 
vient à  ce  Quarré ,  comme  en 
pofant  les  angles  7  &  9 ,  on  aun 
la  manière  fui  vante  exprimée  par 
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les  différences  pour  fervir  à  renceintè. 

anglet. 
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Et  en  pofant  i  &  6  aitf  angles,  c'eft-à-dîre 
cix  laifTaot  les  angles  daQuarré  naturel  à  leuc 
place  dans  cette  enceinte,  pn  trouve 

angles. 

Mais  en  prenant  pour  les 
angles  ï  &  lo  on  aura      . 

angles. 

&  les  enceintes  feront  les  fuîvantes,  dans  lef- 
queifès  od  placera  le  Qiuu:râ  parfait  de  4qn'on 
a  formé  auparavant,  &  en  quel  fens  on  voudra. 


«  H-iyi  — 3^ 
6H-i2i— 31 
-+iii— 30 
H- 10  ,^—29 

9  H-  pi-— ^8 
10-+  8i— 27 
ic  -+  7^—26 

13-*-  fi— H 

Si -h     i— 19 


7 

36I18I10I31 

9 

29 

8 

ZI 

i6 

12 

, 

ay 

l-x 

»4 

il 

i2 

1 1191X71  6 

7 
11 

19 


ïHpïIôTô 


îo 

iï 


açlaylgoUS 


gt  8I1QI7  iy]36j 


6 

II 

2 
i7 


fo4  Mektoircs  de  l^Academie  Royale 

On  fera  la  tnêmc  opération  pour  d'autres  ré- 
cherches par  dîffcrcfis  angles  &  pour  les  autres 
enceintes.  On-  pourra  auffi  tirer  de  ces  diflFe' 
rentes  conftruâions  des  reçles  pour  former  ces 
enceintes,  lefquelles  conviendront  à  celles  de 
lamémeefpece,  comme  apx  première^,  troi- 
iiémes,  cinquièmes,  &c.  &  d^autres  pour  les 
fécondes,  quatrièmes,  fixiémes,  &c.  comme 
on  a  fait  pour  les  impairs. 

Pour  ce  qui  eftdes  variations  de  ces  fortes 
de  Qoarrez,  elles  fuîv eut  auffi  les  relies  des 
impairs. 

O BSER V A  T I O  N 

Sftr  U  Matrice  d^nne  fille  de  deux  mois. 
Par  M.  L 1 1  T  R  E. 

♦  ¥  E  vagin  de  cette  matrice  étoît  long  d'un 
J^  pouce &fept  lignes,  il  n'avoir  qu'une  en- 
trée à  l'ordinaire;  mais. l'ayant  ouvert  d'un 
bout  à  l'autre,  je  remarquai  le  long  de  toute 
la  partie  inférieure  -moyenne  un  corps  charnu, 
large  partout  d'une  ligne,  haut  d'une  ligne  & 
demie  feulement  depuis  le  commencement  de 
ce  canal  jufqu'à  un  peu  au-delà  du  milieu,  & 
d'un  demi  pouce^dans  le  refte ,  où  il  formoit 
une  çiuiibn  perpeiidlculairçqui  partageoit  cette 
partie  du  canal  en  deux  cayiiiex  égales^  l^m  i 
droit  &  l'autre  à  gs^uche.    .. 

'  .  "    .      .-r  -;•*.•'•.*  X'« 
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dans  du  vagla  étoit  inégal  par  quantité 

.çs  charnus,  qui  avoient  chacun  un  tiers 

:  d'épaiâèur  fur  deux  de  hauteur  ,&  qui 

diftans  les  uns  des  autres  d'environ  une 

Tons  ces  cercles  étoient  coupez  à  an- 

oits  en  trois  parties  égales  par  trois  corps 

15,  placez  horizontalement  le  long  de  ce 

,  qui  étoient  un  peu  plus  épais  &  plus  é- 

,  &  qui  fervoient  de  tendon  à  chaque  ex- 

kté  des  trois  parties  dont  les  cercles  étoient 

pofez. 

a  matrice  que  je  divife,  pour  éviter  IMquî-r 

ae,  cn34)arties,  favoirenfond,enmilîeur 

n  cou,  avoit  i6  lignes  de  profondeur  fur 8 

tergeur  &  3  d'épaifleur  :  fa  furfece  extérieure 

âtunîc,  &  avoit  fa  couleur  naturelle.    Le 

ad  &  le  milieu  étoient  longs  chacun  de  6  li- 

les ,  &  le  cou  de  quatre. 

Le  fond  éteit  feparé  fuivatit  fa  longueur  en 

corps  par&itement  femblables ,  diftans  en* 

«'eux  de  4  lignes  à  l'endroit  de  leur  plus  grand 

floignement ,  &  attachez  l'un  à  rautredepuis 

le  commencement  de  leur  feparation  jufqu'i  z 

lignes  au*delà  par  un  ligament  plat  en  forme  de 

triangle,  dont  la  partie  la  plus  étroite  étoit  dû 

côté  du  vagin.    Ces  corps  fe  terminoient  en 

pointe ,  &  avoient  chacun  ufi  ligament  rond,  uç 

ligament  large,  un  cordon  de  vaiiTeaux,  une 

trompe  &  unovaire. 

Le  milieu  &  le  cou  de  cette  matrice  ne  faî- 
foient  par/dehors  qu'un  corps  fimple  &  conti- 
nu;, mais  l'aiant  ouverte ,  je  trouvai  qu'elle  a- 
voit  2  cavitez  qui  s'étendoient  d'un  bout  à  l'au- 
tre, larges  chacune  de.  2  lignes  &  demie  à  l'en- 
droit du  plus  grand  diamètre,  &  qui  étoient  fe- 
parécs  l'une  ié  l'autre  \ç  long  du  fond  par  des 
Mem.  1705.  T  pa» 
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ptrofs  particulières  &  qui  ne  fe  touchoient 
point,  &  le  long  du  milieu  &  du  cou  par  une 
oloîfiMi  charnue  commune  &  continue  à  celle 
du  fagin,  dont  il  a  été  parlé. 

La ibrftce  intérieure,  contre  Tordlnaire,  é- 
toit  blanche&  garnie  de  plufieurs  feuillets  char- 
nns,  &  recouverts  d'une  membrane  fort  foifi- 
ble,de  même  que  le  refte  de  cette  furfàce.Lies 
feuillets  s'étendoient  prefque  tous  d'un  bout  de 
la  madrice  à  l'autre  ;  ils  avoient  chacun  envi- 
ron une  ligne  de  hauteur  fur  un  tiers  de  I^e 
d'épaiflèur ,  &  ils  étoient  éloignez  les  uns  des 
autres  d'environ  une  demie^llEne. 

Cette  matrice  avoit  i  cousa  z  milieux  anffi- 
bien  que  i  fonds.  Chaque  cou  Avoit  ion  orifi- 
ce, qîui  étoit  de  figure  prefque  ronde,  bise 
d'une  linie ,  ouvert  dans  une  des  cavka  du 
ractin,  &  qui  avoit  les  bords  denteteK. 

Sur  la  deforipelon  que  je  viens  de  faire  de  la 
matrice  de  la  âlle  dont  il  s'agit,  on  peut,  ce 
me  ftmble, former  les  conjeâures  qui  fuhrent. 

I*.  Ôue  li  cette  fille  avok  vécu&qu^elleeit 
été  mariée,  «Heauroit  pu  concevoir  en  diffe- 
tms  accouplemens, tantôt  par  l'une  des  parties 
ëe  fa  matrice  &  tantôt  par  l'autre,  félon  que  la 
iemence  virile  auroit  &é  portée  à  l'une  ou  i 
l'autre  de  ces  parties. 

2\  Qu'un  fœtus  renfermé  dans  une  telle 
matrice  n'auroit  pas  pu  fe  porter  avec  la  mê- 
me facilita  à  droit  &  igaiurhe  dans  le  ventre 
de  fa  mère ,  comme  il  arrive  lorfque  le  ftstus 
«ft  contenu  dans  une  matrice  ordinaire;  mais 
|u'il  A  feroit  porté  plus  facilement  du  <Até 
e  la  partie  de  la  matrice  oà  il  auroit  été  lea- 
fermé. 

3'.  Qu'un  fœtus  contenudans  Tunedes  par- 
ties 


3 
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tîcs  de  cette  matrice  n*auroît  pas  pu  devenir  fi 
grand,  que  dans  une  matrice  ordioaire.  Il  n'y 
a  aucune  apparence  qu'une  moitié  de  matrice 
( car  on  peut,  ce  me  femble ,  confiderer  ainfi  . 
une  de  les  parties)  eût  pu  ^'étendre  autant 
qu'une  matrice  entière ,  &  fournir  autant  de 
nourriture  à  on  fœtus  pour  un  pareil  accroif- 
fement. 

4**.  Que  s'il  y  avoit  eu  en  même  temps  deux 
foetus  dan«  cette  matrice ,  l'un  dans  une  de  fts 
parties  &  l'autre  dans  l'autre ,  on  auroit  fènti 
dans  le  ventre  de  la  mère  deux  tumeurs  dif- 
tjnâes ,  l'une  du  côté  droit,  &  l'autre  du  côté 
gauche. 

f  *.  Que  dans  ce  dernier  cas  on  n'auroît  pas 
dû  accoucher  la  mère  de  les  deux  fœtus  immé* 
diatement  l'un  après  l'autre ,  à  moins  que  les 
deux  fœtus  n'euflènt  été  à  peu  près  à  terme ,  & 
que  l'orifice  des  deux  cous  de  cette  matrice 
n'euf&ût  été  préparez  à  l'accouchement.  Car, 
après  que  la  mère  auroit  été  accouchée  du  pre- 
mier, il  ii'aurok  pas  fallu  la  mettre  «n  travail 
du Tecond  qnoiqu  à  terme,  fi  l'orifice,  par  où 
il  aurott  dû  fortir ,  n'eût  été  auffi  difpofé  àl'ao- 
coucfaeinent.  Il  n'en  eft  pas  de  même  lorfque 
deux  iioetus  (bm  renfermez  «dans  une  matrice 
ordinaire ,  parcequ'alors  ou  tie  doit  pas  accou- 
cher ia  ntere  de  l^n  de  ces&etus,  qu'on  ne 
doit  pas  jbcoucber  la  mère  de  l'un  de  ces  fœ« 
tus, qu'on  ne  l'accouche  inunédiatement  après 
de  l'autre;  autrement  la  perte,  qui  accompa^ 
gne  toujours  l'accouchement ,  ne  cefferoit 
point,  '  &  ûivoit  mourir  la  mère  &  le  fœtus,  qui 
lèroit  telEbé  dans  la  matrice, en  ôtant  à  tous  les 
deux  le  fang  qui^eft  le  principe  de  la  vie. 
La  derniene  coojeâure  efi,  que  la  iuperfèta* 
•    Ti  tion 
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tion  ne  peut  arriver  que  dans  une  matrice  à  pe\i 
près  femblable  à  celle  de  la  fille  dont  il  s*agit, 
par  les  raîfons  fuivantes. 

La  première  eft ,  que ,  lorlque  la  conception 
cft  faite  dans  une  matrice  ordinaire ,  fon  orifi- 
ce intérieur  fe  ferme  fi  exaâement ,  que  rien 
n'y  fauroit  plus  entrer  par  cette  voie.  C'eft  le 
fentimcnt  d'hippocratâyqm  eft  confirmé  parTci- 
perience,  comme  je  l'ai  fouvent  vérifié.  La 
lèmence  virile  n'y  peut  donc  plus  être  admifè 
pour  y  produire  une  nouvelle  conception,  en 
qnor  confifte  la  fuperfetation. 

L'orifice  intérieur  de  la  matrice  fe  ferme  ex- 
aôement  après  la  conception ,  parceque  le  fœ- 
tus contenu  dans  la  matrice  y  étant  comme 
une  efbece  de  corps  étranger,  détermine  p^r 
famaue,  par  fon  poids,  &c.  les  fibres  duir- 
Bues  de  ce  vifcere  à  fe  ferrer  de  toutes  parts, 
&  par  conféquent  àfermer  exaâement  fon  on- 
fice.  Il  eft  abfolument  neceffaire  que  cet  ori' 
ficc  fe  ferme  ;  car  s'il  demeuroit  ouvert  après 
la  conception,  le  fœtus,  qui  n'eft  point  enco- 
re adhérant  à  4a  matrice ,  en  pournoit  fortir  i 
caufe  de  fa  ^etitefle  &  de  fon  propre  poids, 
quand  la  mère  feroit  debout  ou  aflife,furtout  fi 
dans  ces  fituations  fon  corps  venoit  à  être  for- 
tement agité  par  la  toux,  l'étemuement,  &c. 
ou  il  feroit  détruit  par  les  corps  qui  entre- 
roient  dans  la  matrice  par  cette  ouverture, 
d'autant  que  le  fœtus  eft  alors  très-foible  & 
très-délicat^  par  conféquent  incapable  d'aucu- 
ne réfiftance. 

La  féconde  raifbn  eft,  qu'avant  que  la  fem« 
me  conçoive,  le  bout  extérieur  du  cou  de  Is 
matrice  «ft  droit,  &  fon  orifice  répond  ctîrec- 
temcnt  à  celui  du  vagin  ;  alors  la  femence  vi- 
rile 
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rîle  peut  être  lancée  dans  la  matrice  par  cet  o- 
rîfice.  Lorfque  la  femme  a  conçu,  le  même 
bout  du  cou  de  la  matrice  incline  du  côté  de 
l'anus ,  &  rînclînaiÇon  augmente  à  proportion 
que  le  fœtus  croît  ;  alors  Ion  orifice  ne  répon- 
dant plus  à  celui  du  va^in,  n'edplus  en  état  de 
recevoir  la  femence  virile. 

Le  bout  extérieur  du  cou  de  la  matrice  in- 
cline du  côté  de  l'anus  dans  la  groflèflè ,  par- 
ceque  le  fond  delamatrice  ne  pouvant  dans  fon 
accroiflcipent  s'avancer  en  arrière  à  caufedcja 
réfiftance  invincible  qu'il  y  trouve,  eft  obligé 
de  fe  porter  en  devant  où  la  réfiftance  eft  aîfée 
.  à  furmonter.  Or  le  fond  de  la*matrice  ne  peut 
pas  avancfsr  en  devant  que  fon  cou  ne  fe  porte 
en  arrière  ,  fes  attaches  &  les  parties  voifînes 
lui  permettant  ce  mouvement,  &  l'empêchant 
de  fuîvre  celui  de  fon  fond.  Ainfi,  quand  l'ori- 
fice de  la  matrice  feroit  alors  ouvert,  il  ne  fc- 
roît  plus  dans  la  fîtuatiqn.  neceflaire  pour  rece- 
voir la  femence  du  mâle  ,  qui  cependant  doit 
être  portée  par  cette  ouverture  dans  îa  matrice 
pour  y  faire  une  nouvelle  conception  ou  fuper- 
fetatiôn. 

La  dernière  raifon  eft,  que,  quand  bien  mê- 
me la  femence  virile  pourroit  entrer  dans  la 
matrice  par  fon  orifice  quelque  temps  après 
la  conception ,  elle  ne  pourroit  jamais  paflèr 
de  là  par  les  trompes  jufqu'aux  ovaires  pour  y 
féconder  des  œufs  ;  parce  que  le  placenta  du 
fœtus,  déjà  contenu  dans  la  matrice,  en  cou- 
vre exadement  le  fond,  &  y  eft  fi  fortement  at- 
taché, que  rien  ne  peut  palier  de  la  cavité  de 
la  matrice  dans  celle  des  trompes  qui  y  abou- 
tiflcnt.  On  obferve  toujours  que  le  placenta 
eft  d'autant  plus  grand  que  le  fœtus  eft  plus  pe- 
T3  Ht; 
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tît;  d'ailleurs,  lorfque  le  fœtus  eft  petit,  la 
cavité  de  la  matrice  eft  étroite  à  proportion. 

On  pourra  objeâer  que  la  feiif^nc«  virile 
peut  être  portée  de  la  matrice  aux  ovaires  par 
d'autres  voies  que  par  celles  des  trompes,  je 
le  veux  ;  mais  parcequ'il  n'y  a  que  la  route 
des  trompes  par  où  les  œufs  fécondez  defceU' 
dent  des  ovaires  dans  la  matrice,  &  qu'alors 
cette  foute  eft  invinciblement  fermée  aux  œufs 
par  le  placenta  du  fœtus  contenu  dans  la  cavi- 
té de  la  matrice;  il  s'enfuit  neceflàircmentquc 
la  fuperfetation  eft  impoflible  ,  puiiqn'ii  fan- 
droit  abfolumçpt  que  les  œufs  fécondez  paf- 
faflcnt  de.  la  cavité  des  trompes  dans  cellcde  la 
matrice ,  où  on  fuppofe  une  conception  déjà 
faîte.  Or  nous  venons  de  prouver  que  ce  ptf- 
fage  eft  alors  impraticable, 

Xes  Auteurs  n'admettent  que  deux  voies  affi 
œufs  ou  à  la  fcmence,  pour  paflèr  des  or^ttres 
dans  la  cavité  de  la  matrice, favoîr  les  trompes 
&  les  lîgamcns  qui  attachent  les  ovaires  au 
fond  de  la  matrice. 

Or  les  trompes  ont  une  cavité  fort  fenfible; 
elles  s'ouvrent  dans  la  cavité  de  la  matrice; on 
a  quelquefois  trouvé  des  fœtus  dans  leur  cavi- 
té ,  &  on  trouve  fouvent  des  œufs  dans  les  trom- 
pes des  volatiles.  Les  ligamens.  au  contraire 
font  folides  en  eux-mêmes,  &  s'il  y  paroît 
quelque  cavité,  c'eft  celle  d'un  vaiflcau  fan- 
guin.  On  n'a  jamais  trouvé  aucun  fœtus  ni  au- 
cun œuf  dans  ces  ligamens,  &  ils  ne  fe  conti- 
nuent que  jufqu'à  la  furface  extérieure  de  la 
matrice.  Il  n'y  a  donc  que  les  trompes  par  où 
les  cKufs  pafTent  des  ovaires  dans  la  cavitédc  la 
matrice,  comme  je  viens  de  le  prouver. 

CO 
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CONYSA  MONTANA 

Foltis  hngioribus  ferratis  flore  è  fulfure^^ 
albicante. 

Par  M.  Chomel. 

*  ^ILiTZ  Plante  eft  rîvace,  fa  racine  qui 
VJ  trace  à  trois  ou  quatre  doigts  de  terre 
eft  folîde,  ronde,  légèrement  canelée ,  blan*» 
châtre,  &  comm»  rongée  par  le  bout.  Son  nerf 
a  pins  de  dureté  &  plus  de  blancheur  que  n^en 
ont  (es  autres  parties;  il  fe  cafTe  même  plus  ai* 
iëment. Cette  racine  a  3à4  pouces  de  longueur 
fur  3  à4  lignes  de  largeur  relie  eft  entourée *de 
plufîeurs  fibres  tirant  fur  un  jaune  pâle,  prcï^ 
quç  rondes ,  inégales  en  longueur  &  en  grof- 
feur:  les  plus  longues  font  de  demi  pied,  fur 
une  ligne  de  diamètre.  Entre  ces  fibres  pouf> 
f(mt  plufiéUrs  bourgeons  blancs  tirant  fur  le 
pourpre ,  qui  deviennent  autant  de  tiges.  Cel- 
les qui  s'élèvent,  &  que  je  vais  décrire,  ont 
au  collet  de  la  racine  2  ou  3  bourgeons  ,  lef- 

J[uels  pouflent  des  brins  qui  fleuriflent  Tannée 
uivante.  La  tige- eft  un  peu  cambrée  près  de 
la  racine,  &  ne  fe  redrefTe  qu'en  fortant  de  ht 
terre,  d'où,  elle  s'élève  affei  droite  jufqu'à  i 
ou  3  pieds  y  &  quelquefois  davantage.  Elle  eft 
à  ion  origine  d'un  blanc  purpurin,  elle  devient 
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cnfuitc  d'un  vcrd  gaf.    Dans  fa  longueur  elle 
cft  rayée  de  légères  canelures  d*unverd  purpu- 
rin par  le  bas,  &  d'un  pâle  vers  le  fommct. 
Cette  même  tige ,  comme  la  Figure  le  repré- 
ftnte",  eît  liflè  vers  le  bas,  &  un  peu  velue  près 
des  fleurs.  Elle  eftaflcz  ronde,  ficen'efiprès 
de  la  racine  &  aux  nœuds  des  feuilles,  où  elle 
cft  un  peu  angulcufe.    Elle  eft  dure  &  folidc, 
quoique  remplie  d'une  moelle  blanche  qui  oc- 
cupe près  du  tiers  de  fon  diamètre,  dont  Té- 
paiflèur  eft  de  3  à  4  lignes  au  plus  dans  les  ti- 
^es  même  les  mieux  nourries.     Les  feuilles 
ont  dîfpofées  alternativement,  chacune  efta^ 
tachée  à  la  tige  par  une  bafe  /1  élargie  qui  en 
cmbrafle  la  moitié.   Dans  les  feuilles  inférieu- 
res cette  bafe  eft  arrondie,  &  fes  bords  ou  o* 
rcillettes  font  convexes  par  deffus ,  &  concaves 
par  dcflbus.   Dans  les  feuilles  fuperieurcs  elle 
clt  moins  laree  &  moins  concave.  Les  feuilles 
fuperieurcs  iont  plus  étroites  à  propordou  de 
leur  longueur  que  les  inférieures,  qui  ont  fi 
6  pouces  de  long  fur  un  pouce  &  demi  de  lar- 
ge: les  unes  &  les  autres  font  lifles,  &  d'un 
vcrd  obfcur  par  dcflus,  divifées  par  un  nerf 
blanchâtre  &  purpurin  C,  creufé  de  ce  côté 
en  fillon  large  d'une  ligne  ou  environ  près  de 
la  tige.  Ccîerf  fe  rétrécit  infenfiblement  jufr 
qu'à  la  pointe,  après  s'être  divîfé  en  rameaux 
qui  fe  perdent  fur  les  bords  de  la  feuille  cft 
couverte  d'un  petit  duvet  qui  la  fend  cotto- 
neufe  Se  d'un  verd  blanchâtre  ;  elle  eft  relevée 
de  ce  côté,  &  divifée  dans  fa  longueur,  d'un 
côté  arrondie  B,  d'un  verd  gai,  large  de  deux 
lignes  près  de  la  tige  qu'elle  rend  anguleufc. 
Cette  côte  répond  par  fes  ramifications  relevées 
à  celle  quiparoît  creufée  de  l'autre  côté:  les 

feuilles 
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feuilles  font  découpées  fur  les  bords  en  dents 
de  fcîe  un  peu  inégales:  de  leurs  aiflelles  naif- 
£ent  de  petits  ranieaux  qui  foûtiennent  des  bou-^ 
guets  de  fleprs  Z>,  qui  avortent  ordinairement 
Jufques  vers -les  deux  tiers  de  la  tî^e.  Au  delà 
ces  branches  ou  rameaux  fe  fubdivifenf  en  plur 
fîeurs  autres  chargea  de  fleurs,  qui  s'élèvent 
dans  quelques  pieds  à  la  rnéme  hauteur  que 
celle  du  fommet  de  la  tige,  &  font  difpofez  à 
l'entour  en  manière  de  branches  de  parafol. 
Dans  la  plupart  des  pieds  ces  fleurs  s'élèvent 
moins  hautque  celles  de  la  tjge:  chacunde  fes 
rameaux  part  de  Taiflèlle  d'une  feuille  longue, 
étroite,  pointue  &  dentelée,  qui  l'entoure  en 
partie  par  fa  bafe  d'un  verd  purpurin  :  les  bran- 
ches chargées  de  fleurs  les  plus  éloignées  du 
fommet  ont  demi  pied  de  longueur  fur  deux 
lignes  de  largeur  près  de  la  tige  :  les  petits  ra- 
meaux les  plus  éleve2  ont  4-à  y  lignes  &  même 
moins,  leur  longueur  étant  fort  inégale  :  les 
uns  &  les  autres  font  ronds ,  çanelez  &  cou- 
verts d'an  duvet  très -fin,  &  font  d'un  verd 
pâle  :  ces  petits  rameaux  fervent  de  pédicules 
aux  fleurs  qu'ils  foûtienneni-.  Chacune  de  ces 
fleurs  eft  un  bouquet  £,  compofé  d'une  ving- 
taine de  fleurons  H  enfermez  dans-  un  calice 
commun  F,  qui  eft  un  tuyau  cylindrique  haut  de 
4  à  f  lignes,  &  laree  de  deux  près  du  pédicule 
GÙ  il  eft  renflé  G.  il  fe  trouve  des  fleurs  fur  le 
même  pied  où  ce  renflement  eft  fort  fenfible , 
&  d'autres  où  il  eft  moins  marqué  :  dans  toutes 
le  calice  eft  légèrement  candé  ,   verd.  pâle, 
blanchâtre  vers  le  haut ,  &  un  peu  velu  :  cha^ 
que  canelure  fc  termine  en.  une  pointe,  d'un 
pourpre  foncé  &  noirâtre.    Il  eft  entouré  de  3 
à  4  petites  feuilles  déliées,  velues  &  recour- 
ra bées. 
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bées, qui  partent  do  pédicule  dans  Teadroitoù 
il  fe  çroffit  pour  former  le  calice.  Chaque  fleu- 
ron Jhfcfk  un  tuyau  cylindrique  long  de  4  li- 
gnes, renflé  vers  fon  milieu  jufq^'à  iapat^e 
fuperieure ,   où  il  eft  évafé  &  découpé  en  5 
pointes 'égales,  en  manière  d*étoîle ,  fiirmonté 
par  un  filet  fourchu  /,  qui  fortant  du  fond  de 
ce  tuyau  eft  entouré  par  f  filets  très-délîez  If, 
qui  partent  des  côteï  du  tuyau  dans  l'endroit 
où  il  fe  renfle, &  qui  fe  réunifiant  vis  à  vis  des 
pointes  de  l'étoile, forment  une  game  jaune X, 
longue  d'une  ligne,  à  travers  laquelle  paflè  le 
petit  filet  fourchu  /,  qui  n'efl  autre  choft  que 
l'étamine  chargée  d'une  pqufliere  jaune  oran- 
gée. Chaque  fleuron  a  demi -ligne  dediaroétre 
vers  fa  partie  fuperieure  :  il  eu  jaune  plie,  & 
porte  fur  un  embryon  de  graine  M ,  garni 
d'une  aigrette,  &  planté  fur  la  couche  du  ca- 
lice G  vis  à  vis  de  l'endroit  où  il  eft  renflé.  Cet 
embryon  eft  blanc  &  luifant,  verdâtre  près  de 
l'aigrette ,  &  devient  enfuîte  une  gtamc  N 
blanchâtre ,  longue  d'une  Hgne  &  demie,  é- 
troite  &  caneWe.    La  Figure  0  repréfehtc  le 
calice  ouvert,  lorfque  la  plus  grande  partie  des 

.  graines  étant  en  parfaite  matunté  s'en  ibntdé* 
tachées. 

Cette  Plante  a  beaucoup  de  refiëmblance  & 
par  fes  feuilles  &  par  fon  port  extérieur  à  quel- 
ques -unes  des  efpeces  de  la  verge  dorée  ;  ce- 
pendant comme  elle  diflPerc  par  fa  fleur  qui 
n'eft  point  radiée,  mais  fimpîement  à  fleurcMis, 
je  ne  l'ai  point  placée  parmi  les  efpeces  de  ce 
genre -là.  Cette  différence  m'a  aufïî  déterminé 
à  la  mettre  fous  celui  du  Cony^a  plutôt  «/ne 
fous  celui  du  Séneçon.  Il  eft  vrai  que  fott  ca- 
lice qui  n'eft  pas  écailleux  a  plus  de  rapport  i 

celui 


i>  E  s   S  c  r  B  M  c  E  9,  rToj'.    f  j'y 
oelui  du  Séneçon  qu'à  celui  du  Conyîa;  nifu$ 
€ze  rapport  ne  fe  voit  qu'après  la  maturité  de 
Des  graines  :    car  après  fes  découpures  ne  & 
s^enverfent  point  en  bas  le  long  du  pédicule 
oomme  dans  celui  du  Séneçon,  &  elles  for«- 
xnent  feulement  une  efpece  d'étoile  0 ,  dont 
les  pointes  font  un  peu  recourbées  ,  comme  i) 
arrive  dans  la  plupart  des  Efpeces  de  Cony* 
^a:  d'ailleurs  la  difpofîtion  des  fleurons  deno^-  ' 
tre  Plante  reflèmble  beaucoup  mieux  à  celle  dm 
Conyta  qu'à  celle  du  Séneçon.    J'avoîs  d'a- 
bord pris  l'efpece  dont  il  s'agit  pour  celle  que 
C.  Bmihiu  appelle  Virga  aurea  angufisfoliaferra^ 
ta  y  qui  eft  la  même  que  la  Soli£igo  Sarraceuka 
Fuchi^  Tragi^  Lob.  &  de  quelques  atitres,  & 
bien  que  les  feuilles  de  nôtre  Plante  me  paruC-  . 
fent  plus  larges  vers  le  bas  que  celles  de  la  Fi- 
gure que  nous  donnent  ces  Auteurs ,  je  ne  m'é-^ 
tofs  point  arrêté  à  cette  différence,  parceque 
C.  Bauhin  remarque  que  l'efpece  dont  il  traite 
fc  trouve  quelquefois  à  feuilles  plus  larges ,  & 
quelquefois  à  feuilles  plus  étroites.    Mais  il 
m'a  fallu  changer  le  fentiment  que  j'avois  eii 
fiir  la  Plante  dont  il  s'agit,  parceque  j'ai  trou«* 
vé  que  les  feuilles,  furtout  les  inférieures  qui 
embraiTent  la  tige  par  une  bafe  ailèz  large, font 
bien  mieux  repréfentées  par  la  Figure  du  Con^ 
foiuls  aurea  Tab,  mont,  que  par  celle  du7^/>^# 
iutrea.  D'ailleurs  j'ai  trouvé  que  ni  la  ûruâure 
des  fleurs  du  f^irga  aurta ,  ni. même  celle  du 
CmfHida^aMrea^  ne  9'accx)rdeut  pas  avec  celle 
de  nôtre  Plante,  En  effets  je  n'en  ai  vu  aucu- 
ne de  radiée,  bien  que  j'en  aie  examiné  une  très- 
grande  quantité  dans  nos  montagnes.    On  ne 
peut  pas  dire  la  même  chofe  des  âeurs  ànCon- 
filida  aurça^  Tab.  le.  SS^*  &  du  Solidago  Sarra- 
T  6  cemca 
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wenita  Fttcbi^  Tragt,  Lob,^ aliorum\  puîfqucce 
font  des  fleurs  radiées, &  qu'elles  en  ont  le  ca- 
raâere  qui  cft  une  couronne  de  demi  fleurons, 
faîvantque  le  marquent  les  Figures  des  Auteurs 
qui  en  ont  parlé.  Cependant  comme  j'ai  trou- 
vé dans  VÀw&ergne  la  Plante  que  M.Toumefort 
appelle  Çonyza  TatffoUa^wfbqfa ,  fua-veek^s,  jUre 
nureo  è  gaUo  Prwincfa  Inft.  455".  tantôt  à  fleur  ra- 
diée, &  quelquefois  fimp!«ment  à  fleurons;  f ai 
Voulu  examiner  fi  nôtre  Plante  n'auroiepas  Jes 
mêmes  varîetex  en  la  cultivant  dans  les  Jardins: 
mais  j*aî  remarqué  deux  années  confecutîves 
que  fa  fleur  n'a  point  changé  dans  4e  Jardin 
Royal  de  P^ir/j  où  j'avois  envoyé  plufieurs  pieds 
de  fa  racine  ;  ainfi  j'ai  crû  que  je.  pouvofe  fiire 
de  nôtre  Plante  une  cfpece  particulière,  &  b 
ranger  fous  le  genre  de  Cof^^za.   M.  Tounufort 
qui  n'a  rapporté  aux  genres  qu'il  a  établis  qoe 
Içs  efpcces  qu'il  a  vérifiées  avec  foin,  ne  s'di 
pas  déterminé  fur  cette  Plante,  &  n'en  fti't au- 
cune mention  dans  fesElemens.  Il  faudtoitfe- 
mer  de  la  graine  de  nôtre  Plante ,  h  examine! 
fi  les  pieds  qui  en  proviendroient  porteroient 
des  fleurs  radiées  ou  Amplement  à  fleurons  pour 
achever  de  s'affurer  parfaitement  fur  ibn carac- 
tère. J'ai  femé  dans  mon  Jardin  de  cette  grai- 
ne, mais  elle  n'a  point  levé.  PiukenetTfh^iiS* 
donne  une  afîcï  mauvaifc  figure  de  Pefpeceque 
C.  Baiàhin  appelle  Virga  aurea  aisgMjlifoiia  ferra- 
ta^five  Solidagê^  Sarracemca,  Comme  elle  n'a  ni 
racine  ni  feuilles  inférieures ,  &  que  les  Scurs 
len  font  radiées,  cette  Figure  ne  peut  conveEÛrà 
la  Plante  dont  il  s'agit. 

Je  pourrois  parler  des  vertus  de  nôtre  Piafl^ 
te ,  fi  elle  étoit  la  mèmt  que  la  Firga  attrea  m- 
gMjiifotiaferrata  C  B.  Pin.  dont  Ics^  ftcultei  font 

con* 
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connues:  mais  ces  deux  Plantes  font  dîfferen- 
z^$.  Il  me  fenable  pourtant  avoir  trouvé  quel- 
ques feuilles  de  nôtre  Plante  dans  les  vulae- 
raire&  qui  noas  font  envoyées  de  Smje^    Ces 
feuilles ,  comme  je  l'ai  reconnu  ^  font  un  peu 
isolées  &  acres  n  &  ont  auffi  une  légère  anf^rtu- 
jmeV  elles  excitent  beaucoup  de  lalrve  en  les 
iDaçhant.   Ces  mêmes  feuilles  &  les  fleurs  n^ 
roagiflent  point  le  papier  bleu;  mais  lacôt« 
ou  le  nerf  dff  la  feuille  le  rougit  foiblement,& 
l'écQrce  de  la  tige  un  peu  duvantî^e.    Tout 
cel^  me  fait  pen£br  que  neus  pourrions  fans 
beaucoup  rifquer  fubftituer  cette  Plante  à  la 
Verge  dorée. 

>Iotre  Plante  eft  très-commune  dans  les  bois 
4u  Vallon  .de  I0  Pardie ,  dans  ceux  du  Villon 
de  Bai0 ,  &  dans  les  Monts-d'or.  On  en  trouve 
au&danslesbois  duC^ir/<^/,&des  autresMou'^ 
t^gn^  de  la  bauu  Auvergne. 

LIMODORUM 

M    O    N    T   A   N    U    M 

Flore  ex  alto  dUutè  virefiente. 

Par  M.  C  H  o  M  £  L. 

*  ¥  A  racine  de  cette  Plante  a  huit  ou  dix 
JL^  groffes  fibres  ,  &  quelquefois  moins , 
qui  partent  du  centre  de  la  tige,  &  s'éloignent 
les  unes  des  autres  en  ferpentant  :  les  plus  lon- 
gues fibres  s'enfoncent  dans  la  terre ,  les  autres 
ï  7  tta- 

*  II.  Juillet  noy        i 


Si%  Mémoire»  de'  l*âcad£mie  Royale 
rrtcent  allez  près  de  fa  fQperficie.    Elles  font 
toates  rondes,  blanchâtres,  charnues  &  pki* 
ses  d'an  fac  infipide  &  glus^t?  les  pins  lon- 
gues ont  près  de  deux  pouces  ,  &  leur  diamè- 
tre vers  le  centre  n'eft  que  d'une  ligne  &  de* 
mie  «a  plus: elles  fe  terminent  tontes  en  poîn« 
tes  ût&t  déliées.    La  tige  qui  ne  s'élève  qu'à 
kuit  ou  dix  pouces  ou  eni^iron,  eft  couverte 
auprès  de  la  radne  de  deux  ou  trois  feuilles 
qui  rembraflent&  l'envelopent  fucc^iTement 
en  manière  de  gaine, &  fornient  une  efpece  de 
bulbe:  elles  ne  s'en  écartent  un  peu  que  par 
leur  pointe  qui  eft  arrondie.   Ces  feuilles  font 
d'un  blanc  fale  &  comme  fanées ,   leur  pointe 
eft  un  peu  verdâtre:  elles  ont  près  d*un  pooce 
de  longueur,  &  occupent  prefque  le  quart  de 
la  hauteur  de  la  tige.    Quatre  ou  cmq  feuilles 
au  plus  la  garnirent  alternativement  :  les  deux 
premières  forment  par  leur  bafe  repliée  fir 
elle-même  une  eljpecede  tuyau  long  d'unpou^ 
ce  à  peu  près  qui  entoure  la  tige  :  elles  fe  dé- 
ploient enfuite  &  deviennent  larges  d'un  demi 
pouce ^  &  arrondies  par  leur  pointer  elles  ont 
près  de  deux  pouces  de  longueur.  Les  feuilles 
fuivantes  font  plus  étroites,*  plus  longues  & 
plus  pointues;  mais  elles  n'embraflenr  pas  égst^ 
lement  ht  tige ,  enforte  que  celle  qui  eu.Ia  plus 
proche  des  fleurs  ne  l'entoure  point:  elle  eft 
très-petite, étroite,  &  fe  termine  en  une  poin- 
te auez  déliée:  la  plus  longue  de  ces  feuilles  a 
trois  pouces  ou  enviion  de  longueur,  fur  dnq 
lignes  de  largeur  vers  fon  mitiea  :  les  feuilles 
inférieures  font  d'une  couleur  &  d'ouie  tiilure 
affet  femblable  à  celle  de  l'Hellébore  blaac'i 
fleur  verre  y  les  fuperieures  font  d'un  verd  ua 
peu  plus  cluir. 

Il 


DES    Science  s.  ijof.     fxf^ 
Il  y  a  plufieurs  efpeces  d'Orchis  dont  le& 
feuilles  ont  beaticotip  de  rapport  avec  celles  de 
nôtre  PlMite.  Les  fleurs  qui  occupent  le  fom»- 
xnet  de  &  tige  font  blanches  tirant  fur  le  ver* 
dàtre,auffi-bien  que  la  tfge  en  cet  endroit:  el*> 
les  fontdifpofées  alternativement  tout  autour^. 
&:  forment  un  épi  long  de  près  de  deux  pou- 
ces, &  large  de  quatre  lignes  au  plus.    On 
com{Ke  dans  quelques  pieds  jufqu'à  vingl-cinq 
fleurs.    Chaque  fleur  È  part  de  Taîtifelle  d'une 
petite  feuille  A  longue  de  trois  à  quatre  lignes^ 
Ôc  large  d'une:  la  pofnte  de  cette  petite  feuille 
s'élève  auffi  haut  que  la  fleur.  Cette  fleur  por« 
te  fur  un  calice  C  un  peu  tortillé  &  légèrement 
canelé,  large  d'une  ligne,  &  haut  de  deux 
lignes  &  demie,  d'un  verd  pftle.  Elle  dicom^ 
pofée  de  fix  feuilles:  les  cinq  fuperieurcs-£>Z) 
qui  forment  la  coeffe,  comme  dans  la  plupart 
des  fleurs  d'Orchis,  font  aflfei  égales,  arron* 
dies^un  peu  pointues  vers  leur  partie  fuperieu- 
re,&  ^reufées  en  cuilleron:  elles  ont  une  ligne 
de  Iong|fur  demi-ligne  de  large.    La fixiéme 
feuille  JE  qui  occupe  la  partie  moyenne  &  in- 
ferieure  de  la  fleur  eft  rabatue  &  découpée  en 
trois  pièces,  dont  celle  du  milieu^ eft  la  plus 
longue.  Cette  feuille  a  deux  lignes  de  longueur 
depuis  fa  partie  fuperiettreju^u'au  bout  dé  la 
découpure  du  milieu, &  une  H^e  &  demie  de 
largeur  :  fà  partie  pofterieure  ie  termine  en  un 
petit  éperon  aflëx  court  F  d'un  quart  de  ligne 
de  diamètre,  &d*une  ligne  de  longueprau 
plus.  Le  centre  de  cette  fleur  cft  garni  de  deux 
petites  étamines  impercq:)tibles.   La  fleur  paf-* 
lée  le  calice  jdevicnt^un  fruit  femblable  à  ceux 
des  efpeces  d'Orchis ,  &  rempli  d'une  fcmence 
menue  comme  de  la  fcieure  de  bois  très-fine. 

£€t. 


yzo    Mem.  DE  l'Acad.  des  Sciences. 

Cette  Plante  ne  m'a  para  décrite  dans  aucun 
Auteur.  Je  n'ai  point  trouvé  de  Figure  gravée 
qui  lui  convienne;  ainfi  en  la  nommant  j'ai 
crû  la  devoir  rapporter  à  fon  véritable  genre, 
&  la  faire  deffiner.  Les  racines  fibrées  q.ui  dif- 
tingucnt  le  Limodorum  de  TOrchis ,  fuivant 
les  Ekmens  de  Botanique  ,   m'ont  déterminé  à 
ranger  cette  efpece  fous  le  genre  de  Limodo- 
rum .plutôt  que  fous  celui  d'Orchis.    Nôtre 
Plante  fedîftingue  d'ailleurs  de  l'Helleborine 
&  de  rOrchis  par  fes  autres  caraâercs,  qui  fout 
l'éperon  de  la  fleur,  &  les  feuilles  diipofées  al- 
ternativement autour  de  la  tige. 

U  n'eft  pas  aifé  de  décider  fi  VOrcbis  pifilk 
Ma  9dorata  radtcepalmafa  Raii  htft.  1 22f .  efi  la 
même  que  nôtre  Fiante,  parcequ'îl  n'en  don- 
ne aucune  defcrîption.  On  trouve  à  la  vérité 
quelques  pieds  de  la  nôtre  où  la  racine  n'eil 
compofée  que  de  cinq  ou  fix  grofïès  fibres  dif- 
pofées  à  peu  près  comme  autant  de  doigtS,  & 
la  tige  n'a  que  cinq  à  fix  pouces  de  hauteur  ,& 
alors  le  nom  de  cet  Auteur  pourroit  peut-être 
leur  convenir  ;  mais  je  n'y  ai  remarqué  aucu- 
ne odeur  fenfible ,  ainfi  je  cu>is  que  Tefpece 
dont  il  a  parlé  eft  très-difierente  de  celle  dont 
il  s'agit. 

'  J'ai  trouvé  cette  Plantefur  le  plomb  de C<?«- 
tal  en  defcendant  à  Praisbourg.  J'en  ai  trouvé 
aufB  près  du  fommet  du  Puy  de  Deme  du  côté 
de  l'Orient. 

Le  R.Perc  Plwnierexi.^  vu  dans  les  mon- 
tagnes près  la  grande  Chartreufe  ,  &  la  figure 
qu'il  en  a  defiTinée  m'en  a  afluré  parfaitement. 

fin  des  Mémoires  de  Vannée  XJOf. 

CA- 
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it  été  împrîmcxeniyof.&quî  fe  trou- 
ât 1  Amfterdam  chez  Gérard 
K  u  Y  p  £  R  à  un  prix  raifonnable. 


éuUmit  fr^ufoife  ,  Obfexvations  fur  Us  Remaïquei 

deVaugelfls.  zyoïL  in  12. 
»■      ■         des  Inferi^iêns^  Hiftolce  de  Louïs  XIV.  pas 
dailles,  traduite  en  Allemand.  F«/. 
:ti  Magni  Tra&atusdt  conditittu  Cre^tmétratitnaUs.  in  S. 
rt  (lepetk)  Txeibi  des  mexveilleuz  fcciets  delalda^ 
e  naturelle  &  Cabaliftique.  fie.  in  8. 
drAche  (DonGuzman)  iônHmoire.  ivoU.  iniz^ 
jwloveen  (Theod.  J.  ab)  Fafti  ÂtnMnùrum  ConfuUres,  in  t. 
9»^  de^veUanedat  Nouvelles  A?antU£«s  d«  Don  Qui- 
;^ote. ,%  voU.  in  12. 

lacreontis  Poïmata,  Gr.Lst.  Studi»  Jor.Baxnes.  in  12. 
Hdri  (Nie.)  Eclaicciiièmenc  Au  Ton  Line  de  la  Généra* 
tien  des  Vers,  in  12. 

intiqiêébrBêj^rum  Gloria  fipulcrunt  &  recentis  igMminis  Thea* 
trum  »  pvè  htllum  biennale  Bojo'Suevicum  Maxinviliani 
..DMCf'f  Bavât ia,  in  4.. 
Antoniol  (Maxct)  Imp,  Eorunt  q»a  adfeipfum  Lihri  XIU  N»- 

tis  iiliàftrafi  »  Gracè  &  Latine,  in  S. 
Apologie  de  la  lefolution  du  fameux  Cas  de  confcicnce,»»  8. 
^rUr^ten  (1^  Comte  d*)  Letties  contenant  l'Hiftoixe  (eaete 
.  des  Négociations  ics  Miniftres  d'Angleteixe    depuis 

1664  ju(qu*en  1674.  2V0II.  in  12. 
Arndii  (Car.)  Biblietheca  PoUUce-Heraldica  fêlera,  in  «. 
Arndii  (Jo.)   De  vere  Chtiftianifme  eum  Hetis  Jo.  Georg. , 

Dorfcluei,  «<<*>.  4  Jo.  Georg.  Pritio.  in  12. 
Atlas  UiÛQriquê ,  ou  Nouvelle  Introduftion  \  THiftoixe , 
la  Chronologie  >   la  Géographie ,   xepieientée  dans  de 
.  NouveUe^^ Cartes,  avec  des  DifTcrtations  fux  THiftoiic 

de  chaque  £tat ,  par  M.  GueudevUle.  in  Fol. 
Avantures  galaiîtes  de  la  prife  de  Landau ,  Comédie,  in  12. 
«^jNn  (s^iiuj  ^olilogiies.  >  Meditatioju^  5c  Manuel.  Nowr» 
£d.  in  12. 


CATALOGUE  DES  LIVRES  - 

^ufftfim  (Saine)  .Confcffîons,  Nduv.  Tiaduâioa  arec  des 
MOtCS.  in  12. 

▲vis  aux  Alliez ,  fux  le  fecoim  qif  oa  doit  doaner  aux  fou- 
levés  des  Ccvennes.  in  4. 

«^«mjf  i(Mad.  d*)  Kclatioa  du  Yqyage  d'£(pa£ne.  in  iz. 

—  HiAone  ve^table  de  Mi*  Du  tzat  je  oc  Mad.  An- 

gélique M  12.  ' 


l^^Afnétp ,  Riffoire  du  T.  &  du  IT.  Teftamtm  enzichie  de 

figuies.  f  j»  4. 
Balhagii  (Sam.)  sAnusles  Peikict-^ccUfiafiici  iw  fmiui  Ms- 

fnii  Errwrts  eveiimntmr.  3  voU.  ïol. 
Msyiêi  Rcpoaiê  aurQoetioiisd^ua  PxoviociaL  Tooieall. 

&  III.  in  12.  [Ltf  K  d»  dtftiiêr  m  fsm-  0n  1707.] 
M^efi  (LaOE.)  KmmifkMtM  p0ttti/kmm  Mérnsnamm  mii^rmti^ 

fiftf  Ecelejidfiic9rmm  fmntit^  &  wt^gémimn^  mn  ntfrtjfk& 

I>ié$l^  iihijlfMt^  Fol. 
■■  Hmmifmûtm  mmfimi  Mvémh  vmigm  Miâêgtitmi  mCir 

mtlijtrcbo  Ludcviti  XIV.  Fol. 
'  "  L,  ^MMUs  Flêrm  t  COBlMotiSL  F9L 

'  '       ■'  x^iceftis pr§  méritf  mvTftnt  &  viu  sk  Htrtuie  rtHim 

""  Patid  infmukits  Ixionis ,  5i[Af  *»  >  0<w,  d"  ^«Mî^ 

d«M  ex  deiiniatintt  Pi^hiéttnh  ?ol. 
"■'        '  Vlrffèt  Sirêms  ftéOÊrvSmpÊkjtêh  sUis  de  Vtffê  m- 

ti^uitéUiVus»  FoL 
■'         Exémtn  fitémmdâm  éM^mm »  éÊ€€€dêi  ém^t&mm  » 

htum  Lj€fhr9nit,  Fol. 
Beier  (Adr .)  ^ivtcàtus  rtrum  ù^ificiéliim  fêtihu  ,fiV9  fr#- 

f «^/  mêcbémicmum  cémférum  Fêrtnfis  ahfiimms.  in  4. 
Bcicri  (Gcorg.)   N«ri>y»  ^m^rum  J«rtdh9nim  ffecimeM. 

JVOlL  int» 
MelU^srdê^  (l^Abbd)  lLe#exiOBs  fkr  ce  qm  peut  piaixe  ou 

deplaixe  dans  le  commette  du  MendcNour.  Ed.  ztoU. 

in  X2. 
Bevciegu  (Gttill.)  InJlitmtiMnChrêmlû^iêSi  nm  tum^Arith' 

metiea  Chrontl^tcs,  in  4. 
MibltÉi  Hebraïca  fecundnm  ulu  Ed$t.  }.Athis  il  Jo.  Lcnfdea 

U€tgn$tétm  y  rrcenfita ,    variifymt  Nftis  iUuJhsrm  m^  £v. 

vandcr  Hooght.  in  8. 
^iyiisVnlgatMEditwnfSy  vttptnHs  difHnêUs  cumîmâie^Md- 

ll^i^rum  ,    necnon  Epifhlûtmm   tr  SvsngeHtrmm,  iù  I. 

Vicnn». 
Bie  (Jte.  de}  Impf.  Km.  Kmmfimâti^  émr$s  Csfli  Dmw 
<>•«•  in  4^ 

Bif- 


IMPRIMEZ    EN   I70f . 

BiHcho^fs  (Tvon)  SuffirUCêtUêU.  m  ia« 

Iftocexi  (Hexir.)  â§  CriminwdigkUHêmis ,  frsddfimiit ,  Ummnii 

érinceudiL  in  î. 
Bocderi  (Jo.  Henr.)  IttJHtmhim  &  D^ghfé^tnH  fêlitkm 
4td  vett,  Hifiorietrum  L^êéh  in  9,  *^-         *" 

■■  CommmtMn  éi  H.  Gxotiî  Jm  ÏÏêlti  &  fsetf  $mm  Pré^ 
ykr.  Jo.  Schilteti.  itt  S. 
B^ifverdy  Nouvelle  Logique  eoQKteU  fadk  poiu  appien* 

oie  à  latfbnnex  juftc.  m  >• 
^#/7»«r  0ac.  Bénigne)  Evêque  de  Meanx»  Hecueil  de  Ces 

Oraifoni  lirnebies.  m  X2.  ?4m. 
BrauniiQo.)  CommentAriminEp^ùldmadHêkréûf.  in  4. 
J^êvi4tntimR9mémtmiHftrHsKtv*fefi9fm»Oficin,  in  12; 
Bzucnexi  (Hier.)  Decifitnts  Jnm  mttritmnUth  e9mmsr/n 

in  4. 
'BvMtiQo,'Bi»)ElemmAflnl^9phiéin(hiimtnt4tliu  in  tv 

■  SeU^a  Juris  Nétturs  &  Gentium*'  in  ». 
BmggraWi  (Jo.  Fhil.)  lé^ricê  9minur»Lethiqite  curùfs^  in  t. 
Bitf gundii  (Nie.)  Hiftwm  Ba.varitû  ^  êvt  LMdwimtîK  Im* 


^Ablnet  Jefiiitîqae,  iu  t. 

^^  Caefazis  (Cjul.)  Comm 

Chrift.  Cellaiii.  in  8. 


Commentarii  ex  rttenpênt  ir  eum  N^ttt 
.    S. 

Cazafteies  des  Auteuxs  Anciens  &  Modernes»  avec  Jiesjii!- 

gemen&dekurs  Ouvrages,  in  12. 
Cad.  (Ja  Sam.)  Léfpis  Lyéim  sdOfiiHm  faffilimm  docirnsfiém 

demonfirandam  adhihitus,  in  8. 
CatoniS  (Dioayf,)  Dijticha  de  Mtrihmt  Graecè»  Latine  8e 

Geimanicè  >  emm  Netit  Gilb.  Wackii«  in  8.. 
CaufA  SiuefneUiAnA,  in  8. 
Ceilarii  (Chriftoph.)  Htra  Samariuna  ,  h.e.  excârpts  Tir^ 

tateuchi  SamaritMns  Vtrfiûnis  cm»  Léfinék  interpret4tiené  ir 

S9tis  ferpetms^  Uï  éf, 
Ciccroms  (M.  T.)  Epifi^U  odFamiliaref,  cumKôtis  ferpe^ 

tuis  Adm^dum  MinelUi^  tx  reeenfiMg  Chrift.  Junckeri.  in  1 2. 
Civilité  Moderne.  Franfoîs-Allem.  in  12. 
ÇUr^niy  Syftêmc  duCoetu.  Pétris,  in  12. 
Claromontius  (Scipio)  De  Cenje&andis  Merihus  &  lâtit^n^ 

tibut  animi  âffeûAus  CmÂ  Herm.  ConiingH.  in  8. 
CiementisXL  Pont,  Max.  Homilia&  Oratienes,  in  8. 
Cocceli  (Sam.)  Refclmienes  dnhietum  circa  Principium  Jurit 

Nawrs.  in  4. 
Cêiborn  (le.Baroitde)  Nouvelles  Fortifications»  avec  Fig, 

in  8. 

Conv^ 


r 


CATALOGUE  DES  LIVRES 

Commixii  (]o.)  Opersptjlhuma  Pcética,  in  .12. 

Confonnîte  des  Coutumes  des  Indiens  Oxientaux  avec  cel- 
les des  Juifs.  M  T2i. 

Cordtméà ,  fta  OcuTies  contenant  fiz  Diicours  fin  la  DIT- 
nindUon  de  l* Ame  de  dn  Corps.  K.Bd.  Paris  in  4. 

C#/«(P.)  faTxaduûiondel'Anglois  d*unl>in»uis  fur  l'A- 
moQi  Divin  ou  l'on  explique  ce  que  c'eil ,  &  où  Ton  fait 
▼oîr  les  mauvaiiès  confëquences  des  explications  trop 
lulniles  qu'on  en  donne,  in  12. 

Crai^  (Jo.^  Tbeologiét  ChrifitAfiM  Principia  MathemdticA,  in  ^ 

Crenii  (tL)  ^ntmddverfionnm  PhiUUgi^armm  &  HifioricA- 
rum  Pétries  XlIl&XIK    in». 
■       I     dç  Sin^i^ribus  Scripttrwn  Differtati»  Efiftolicd,  in  S. 

■  ■  ExtrcitiafacrspritréS^uddamMo/istradantia,  in  S. 

— — —  de  furihus  Lihrdriis  Dijfertéitiê  Epiftelicés,  in  t. 

■■  De  Lihris Sçriptûrum  optimis  iy  utilijfmss Excrcitâf 

tiones  II.&JU,  in  8. 

Cnxtius  (Quint.^  etun  Supplementis  Freinshemii  &  N^tit 
MicK,leTelliei  inVfumDtlphini,  in  8. 

Cypxiani  (Etn.  Sal.)  Dijêrtstiêuet  dt  Smdcre ,  Smdswt^  & 
Fafciis  Chrifii  9  de  Mr^tihus  Seeinianerum  &  pi&mé  fr/c 
Veritûtis  fuh  Papatm,  in  4. 

■■  Viu  Philofephis  Th.  CampaneUa^  in  8. 

Cjpritn  (le  F.)  BoucUex  de  laJPiccéCluëtieiuie.  t»  9, 

D. 

jQAle  (Ant.  yan)  DiJTertathfuper  Utiftes  de  LXX.  htt. 
^ddituT  Hifieria  BaptifnfTum  &  Dijfertati»  fuper  Sa»- 

cheniathon,  in  4. 
Ddmfier  (Guill.)  Voyage  aux  Terxes  Aufirales  en  1^99  a^ec 

Je  voyage  de  Wafcr.  Tiadnits  de  TAnglois.  su  12. 
I>4iic0«rr  ,•  fes  Comédies.  6voll.  m  12. 
Delcaurt ,  Képonfe  aux  Difficultez  propofécs  \  VAxcbtvc- 

que  de  Cambxai.  in  4. 
Pioayfii  Peiiegetis   Geographia  etnenduta  &  iecmpietéts  ah 

£dw.  WelJs  cum  Tabulis,  in  8. 
Pixcking  (Jo.)  Exbertatiûnes  ddReli^iefet  in  Sec,%  ad  pet' 

fe^ionem,  in  4* 
Dolaei  (Jo.)  Trâàatut  nun^uam  antelMe  editus  de  Furim.  ?•- 

da.gr 4t  U&eviâus&jnitirMut.  in  12. 
DuboMvdieu  (y.)  DifTcitation  Hift.  &Cxit.  fnx  le  Maxtyre 

de  Ja  Légion  Tiicbccnne.  in  12. 
Duttcésuy  Avis  faiutaire  contre  l'abus  des  choifcs  chaudes  & 

paxticuliexemcnt  du  Café ,  Chocolat  &  Thé.  in  t. 


IMPRIMEZ    EN  i7ôy. 


|ï*  ClaircUTetnehs  de  la  Défaûption  de  Tlfle  Foimofa.  in  x  z^ 
■-^  Sdzaidi  (Georg.  El.)  Traâatus  Talmudiei  sAvodsfara  ,f- 

t/e  de  JdoUlatria,  '  m  4. 
£dsardi(Sebaft.}.  Pe/i»^fitM]^«iC4ZviffMii0r«m.  in  4. 
:EpifioU  Cetehrium  Virorum,  prafertim  H.  GlOtil»  C.ColO- 

ri,  JaniGruteii,  N. Riftcishiiûi ,  &  aliomm,  in  12. 
Bia(hu  (befid.)  Pr^cAtUms.  in  12. 
£iciicnbach  (  A.  Clir.  )  DiffertAthne^  de  ritihus  Gentiîium. 

in  Z, 
Evremond  (Saint)  fesOeuvxes.  Non?.  Ed.  par  lesibins  de 
Mjs^SjflvefireiçDeiMasMMix.  IVoU.  in  4.  Lùndres,  tc 
S  volK  in  ti4  ^Amf,:    .  •     *    > 

'E\iXt02^BreviaritimHifi9rUR9m.  in  IS. 
^^—  cum  Pxani  MetapbrAji  Gr,  Meilàla  CozWlflls  de  Jit^ 
gufti  Progeniey  Julius  Obicquens  de  Prodigiis,     Gr.  Lat. 
cumvariisLekienihHié'.Mûetétiwilmu  Oxonii*  in  8. 


P*Abiicii  (Jo.  kVb,)  BihliothecA  Gr4CM  »  Jtve  Netitia  Veteimm 

ScrifterHpt»  in  4. 
Fabricii  (GçQn%,y  Summâ-Zv^n^eUMUm  Deminitalmm.  in  8. 
Fagnani  (Frofp.)  Cemmentaria  in  ^uinqne  Libres  Decretaiium, 

Fol. 
Faveuis  Scdi^racesderAmoar.  in  12. 
Felibien ,  Entretiens  fur  les  Vies  8c  les  Ouvragés  des  Pein- 
tres anciens  Se  modernes.  SToll.  in  12. 
Fenelon  (Fr.  de  Salignac  la  Mothe)  Archevêque  de  Cam- 
brai, AvantutesdeTelemaque.  Koav.Ed.  in  12. 
Ftfr  (A.  D.)  Méthode  abrégée  5ç  facHe  pour  apprendre  la 
{    Géoeraphie;  is  12. 
Flans  (nJc.  <i«)  STottv.  GrammtixeFrançoird'&  Allemande. 

I»  8.  ^ 

La  Fourbe  découverte  &ie  TioiQpeut  tiompë.  »r  12. 
Francii  (Pet.)  Opéra  Pejlhnma:  in  8. 
Franki  (Chrift.)    brevie   &   liqwda   demenfratie   Deitatis 

Chrifii,  in  4. 
Freytagii  (Chr.)  Hifloria  Gallica  ValeJSana  Henrici  lll,  & 

Francifci^ndinù  in  4. 
Friderici  (Jo.)  Liturgia  VetmiyJHevA^  Rve  teilatie  rituMm 
Liturgicemm  Ecclefia  Chrifiiana  frifié  v  M9deraa.  in  ,4. 


G. 
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G. 

(Chilien  (Fsed.  Ai^.)  PtffienfedclalleligîQii  Refoimée. 

GalantcxiescTuneKeligieiifè  mariée  à  X>ablîii.  m  t2. 
GéUUndy  IcsJdiUe  êc  mtt  Hoir»  ooares  Arabes  »tnidiiits  ci 

FflUi(ois.  4foU.  in  la. 
Gavaitti  (Batdu)  Thêfémrm  fâenmm  Mitmmmt  fi»  Cmmtif 

tartM  ÎH  Rubricat  Miffalit  &  Érevûarii  Ji»m»  in  4. 
Om^mm  fvé  de  Ht  Am/Hcdy  CaffiaaoSaHb  C^iSêOm.  €r. 

Lau  tum  S9tis  P.  NeedàanL  F§L 
<àinn  (Pet,)  uénMâmm  jieiémUfmm ,  m  f««  fmi»  de  ^Atidi' 

tMé  ^Afmsrum  Mint^imm  immUtUtr  ,  &C. 
Glaflîi  (SaL)  Lo^ieafacrst  èMmfeê  JOrGott.  GleiHib  1*4. 
Gockelii  (Bpu)  EU  An  Jmrif^MiU  Rtm^m  ■  ^erméunci,  in  4. 
GtiUn  ,  Memoixes  pou  r  atnK}iie  ^  peu  la  dâcafe  d^e 

Place,  im  t. 
Graaf(Kcg.4e)^  O/^wwwim.  int.  %. 
Grimer €t  9  \t\  Campagnes  de  Chailes  ZII  Hoi  de  Soedc 

in  la. 

I  LaViedeMoUeie.  /«  ra. 

Guaxnc  (Andx.) '«//«M»  ^^MffMMTfnilA.  in  12. 
Guide  au  fiile  Mercantil»  expliqué  en  foe  LctCfCs  Ku- 

ciiandee  for  t«ues  i«ms  dp  Tnfics  »  Fxaas»  &  Alfen 

ni  S. 
Gm tn  (Mad.)  Opufcules  fpintnels.  in  la. 
Cnifiard  (le  Maiquis4e)  ^IftOttoircs.  im  ta. 

H. 


.     ,  Cartbâ^^  infiatÊTMtM,  in.  4. 
Uejict(Jo.GeQicg>)  TJ^Ayië  P^rdlit-Efitême.  m  ti. 
Heiodianus  K«^f'  illufiréttus.  Cr.  Lat.  in  s.  Ozonii 
litfnt(Jo,Chx,)d$frst^tM^rkis^jfmm.  Int. 
Hildebiandi  ^Fnd.)  Symffif  Hijhriét  nniverpilis,  in  T2. 
Uiidcbtandi  (j9tcli«V^e  frtKtim  mgtemm  Chrifiiantifum.  in  4. 
Hiftoiie  du  Cas  de  Confcience  iigné  par  40  Doâcus  de  Soi- 

bonne,  a  vell.  -w  la» 
Hodani  (Jo.  Frid.)  DiJferUti*  de  Liktis  Legendh,  m  t. 
HOdii  (Hiimft.)  BtStbtim-mn'TeMthmOri^naHhmf^  vtrfr 

mUns  Or*  ér  Lstims  'Vtè^itht^framinitwr  ^rifiem  Hifims. 

Cr,  &  Lat,  Fol. 
Hofinanni  (Jo.Maur.)  Idea  Métchinm  Humauét.  in  4. 
Hontan  (Baron  de  la)  Voyage  dans  l'Amérique  Septestiio- 

nalc 


ï  M  P  R  î  M  P  Z    B  N  ^TVf- 
nale.  N.Ed.  zvoU.  in  iz,  ,         - 

Hornii  (Calp.  Henr.)  de  f  nre  ProeUrU  feu  Prttcedentis,  in  4, 
— ^-i«M«  furifprudeutM  Feûdalis  Lon^obardo'TeutpnicàU  in  4*  , 
L»  Horolcopc  de  l'Europe.  i»'ii.  - 

Kotjnanni  (fianc.)  ^nt$trik«Mianm  t,  Jht  4*  Studio  L^igum^ 

eu?»  Thomafii  Delineathne  Hifi,  Jnris.  in  t, 
Huguenin  ( J.  G.  D.  )  Henr.  Hulfi  insnius  ifive  l^ihri  PjemU' 
Catholics  Religienis  Inanités  ap  ipfe^  infcrifti  dijfpativ,  in  f « 
HvddtiçiQo^JiC^HiftwidJ^chHéiJiiéXMreni,  in  8. 
Hulfèmannus  (Jo.)  i)e^»feiHis  Cratid^  contra  Ptntif.  Cdl' 
vin.  &  ^rminianès,  uicteffit  E>i£f.  cum  H*  GtOtiodc  Hm^ 
montA  $$,  Pauli  &  Jae^hi,  in  4. 
WJmnnlMgid,yTbeJ}mtms^ofi^UeMf^  cmple^ehs  C«mme^^ 

tMnosin}^,T.AU&mk^,.têufikim**'^o[^\ 
Huncingconi  (Heib.^  ^pifioU^  &,  £dw.  Bexn^di  Syi^ep^s  i»#- 
terum  Motb^M^cêrmik  QiJL^U  Sf^  AxabntB.  Jn  t^ 


JAtkTosk  (Jof.)  Ènchiriditn  Medicum  Tbetretiet'piiéSiemmm 
ia  S* 
Jamtelot ,  Conformité  delà  IFoi  avec  la  Raiibn ,  ou  Défenfe 
de  la  HeUgion  contre  liu.princifales  dificultei&i^épandiies 
dans  le  Diâionàiie  de  Mr.  fiàyle.  $n  t. 
Joanolsà  JeruMariaj?û»»«/i»iC0;»^Miffi(f««iV.  in  ix, 
Julien  (St.)  Architeâure  Militaire,  ou  T Art  de  fortifier  les 
ViUes.  in  t. 

■       la  Forge  de  Y olcain  our  PappAreil  des  Machines  de 
Guerre,  in  8. 
Juftini  Mart,  ^eUgU.fecundéÊ  pre  Chri/iiMtis  ^  ^c  cum  K«* 
Pis  J.  ExA.  Grabîi  &  Mierum  Gr.  Lot,  in  t. 


ITEillQo.}  IntroMi94dver4mPl^fic4ntt  éceedunt  Chti&, 
Hugtsui  Theoremdtadevi  tentrifng^A  (y  M9tu.cirmUri 

demonfirata,  in  f .     \ 
Kellenbents  (Barth«)  deRemtnfiidtitnt  futttJlienumpré^ertim 

Familiérum.  tUmfiriun»,  in  S.  •  • 

Keftneri  ^Henr.  £rn.)  Jus  Hatura  &  Gtntsum  ddduBum 

Grotii  if  Fufcndomi  derivétum,  in  4.  ^ 

Xeukeniî  (A.ob.)  ïdia  béni  Principis  in  vium,^ntonini  PiV» 

^ceedifciPfpdriitiaCard.RicheUtà'Hég^rim,  in  ii. 
Klein  [UyÀ  ùifertAtianas  Juridie^,  in^ 
Xonig(R.OD.)  PrincipiaJurisCanonici,  in  4. 
¥JnusQot)Th^9phiiMs^udrens^a9iunsDin*0fMum,  in  <• 
Kriegh(;llic.)  de  PerijgrinétiênAus  Reméntrw  *ÂifÀà§mieis,ÙL4^ 

Ku- 
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Kugler  Qo.)  Ofufculum  Thetlêgic»  Cantriicum  de  ffcnfalikM:. 
in  t. 

L. 

T  Angii  (Jo.  Midb)  Dtffrtsthnes  Bêtsnin-Tbèêttgicd  ic 

Herha  Btrith.  in  4. 
La  Langue.  »  t. 

Le^itrd  ScriftufA  Sdcrs  Lumina.  în  T2. 
L^sti»  Marcbi^nis  Lavaidiai  Jtomdm  y    ejupjue  cum  X»m. 

Ptfiff.  InuteentûXL  Dijfdittmf  in  T2. 
Lettres  an  fujet  des  Camiiàrs,  où  Ton  recherche  leur  O- 

ligine  8c  les  Caufes  de  letirs  moaremens.  in  12. 

'  an  F.  Alexandre,  on  Parallèle  de  la  do^rine  des 

Thomiftes  ayec  celle  des  Jefnites.  in  iz. 
'  Critiques  fbr  la  difficulté  qui  fe  trouve  entre 

Mojfe  &  S.  Etienne  dans  le  nombre  des  defcendans  de 

Jacob,  in  t. 
Liier  (Louïs)  Jardinier  Fleuilfte  &  Hiftorîographe ,  ou  la 

Culture  Univerfelle  des  Fleurs ,  Arbres ,  &c.  2  voll.  i»  u. 
'  avec  Fîg. 
Lloyd  (Guill.)  Séries  Chrtu»lt^ied  Olympiddum ,  FjthidJMmj 

Ifihmiéuium ,  Kemeààum,  in  Fol.  ' 

Lockii  (Jo.)  Efifi^U  de  Tttefdntiâr.  ^ecedit  Sim.  Sttimdîi 

de  Pdce  Ecdefi*jtitd  Difiertatio.  in'rz, 
Ljferi  (Mich.)  Culter  dndtemicus  Jfve  Mefhedus  drtificitfi^ 

eidendi  tdddverd.  in  S.  ' 

•    ^M.    '         ' 

TLI Aderus  (Joach.  Jo.)  De  Bihtiothecis  dtque  ^rchivis  Ti- 

rorum  CtdriJpTnorunK  îa^ 
Maimonidis  (K,  Moiîs)  Cenfiitûtiwes  de  Jurefurdnde ,  Itff. 

redditd  &  Netss  illufirdtd  k  J.  Chrift.  Dithmaro.  in  4. 
■  I  Tra^dtus  duo  de  Do&riwd  LegisRve  educdtiene  P«#- 

rerutUi   dtter  de  ttdturd  &  rdtiene  fetnitentid  dfnd  He^ 

•  ird»s.  in  4. 

Mandeflo  (lAdr.  van  )  de  pofier^dtd  Jufitid  Traâdtus  Mifi»' 

rico'  Peliticuf^jMridicus,  1114. 
Manfi  (Joh.)  Mniivan 'Er^a^Utum  9  five  Evdn^eli^mmte- 

tius  dnni  eluciddtio.  2  voU.'^in  4. 
Marckii  (Jo.)  Orati9  Funehis  Jo,  Trîglandii.  in^ 
MdTs  Germdnid  perfetuus ,  exhibent  modum  aiendi  ulttd  du" 

centd  millid  perpetui  militit  in  Qermanid ,  8cc. 
Mafcaron  (Jules)  Evêqued'Agcn ,  Kecueil  de  fcs  Orai/bas 

funèbres,  in  12.  Pdris^ 
Maunory ,  l'Homme  détrompé  on  îe  Criticon  traduit  de 

•  rEfpagnol  de  BdltdXJtr  Gracianr'm  12. 

Maycri 


IMPRtMEZ    £N  tfùf. 

MOiym  (  Jû.  JËhzenf.  )  Troâ^tu*  de  ftêrt  SMhmm  Intfem 

J^eriflatotitu  in  ^ 
Melcaiorisi  ( AiUmi)  Viu  Mruditomm  mm  G«rm4turttm  tnm 

exttrwunh  in  FoU 
Mémoires  de  la  Coui  de  Vienne ,  fec.  Ed.  augmentéc,tV  ii. 

■  I  &  Negpciationfr  iêcsetes  4e  la  Coue  de  Savoie  dana 

l'année  1703  &  1704  avec  d'autres  Memoiies  aufiijerde 

la  PfélcoiM  guezxe  d'Italie,  in  zz. 
Menckenii  (Lud.)  SeUâs  Difertati^nes  Juridics^  in  4. 
Merhode  facile  poui.  appreadze  rfiiôoiie  d*  Angleteire.  m  t  f • 
Milii  {Ab.)  De  Origine\AnimaUum  &  mignuéùne  pofUil»n$mm 

^cctdit  de  DiLuvii  VnhmfMàtAte  Dijpmtétit,  in  8. 
Montfaucon  (Bein.  de)  Diarium  Italicum ,  fi.ve  Nêtitié  Mf 

numemvrum^&ihtiotheMTwm't  Mt^frttm  in  hmerarUltA* 

iico  collefiéu  ia^  Paiiiîis. 
Le  Duc  de  AUmmouth ,  Nouvelle  Hidorique.  iu  12,  ' 
Morettii  Nouveau  Kaitie  Italien  en  François  Ôc  en  fia* 

naaad^  avec  un  Traité  de  Poeiîe.  in  12. 
Mctbe.  (  Clmde  Grûufie  de  lé,  )  Coxzefpondance  Fratetnello 
de  l'Eglife  Anglicane  avec  les  autres  Eglifes  iefbxmees.M  s. 
MAtUin,  (F,  du  )  Traité  de  la  Faix  de  r  Ame  &  du  contenu 

ment  de  TEiprit.  in  12. 
La  Mufe  Foodcâ/aatc  ou  R.ecufiU  de  Chanfbns  du  les  af« 

iaixes  du  temps,  in  12» 
^£pos  (Corn.^  cum  Notis  Herm.  Eilènii.  in  ra. 
'^^  JMficomi  (Jo.Jt  ^UH^  ^mtdAm  miHqmtiktes,  in  ra. 

■  de  fepulchris  Veteirum  HebrsorMm,  in  4.  Ûg, 
NoJkU  (  U  y  Suites  de  Fer fe  ciaduicea  en  vers  F£ançots.iii  t» 

■  La  Promenade  de  Titonville  8c  la  Carte  de  Tlile 
4e  msiriagp»  Tomes  UI  fie  IV  des  Fromenadcs.  in^tz. 

Noodt  (  Qer, }  Ofiera  êmnÎA  if»ihHs  eenténentur  Prehnhiiium 
Juris  Civilis  Lib,  IV,  Dé  Jnrifdi&iene ^  &  Imperio  Lih»  lU 
v^4  Le^n^  ^fHiU^m  Lih,  fi^g.ularis.  ia^i 

»  ■!■  DiffertMie  de  Jnre  jkmmi  Ifnferii  é*  Lege  Regi^m 
in  4»  [  Cette.  Piflèuation  a  été  traduite  en  François  pac 
M.  BiwheyrAc,  avec  une  autre  du  même  Auteur  &  im- 
primée en  1707  fous  ce  titre:  Du  Pouvoir  des  Sotàveraint 
à^dêU  l^iherie  de  Confcience,  in  l  Z.] 

QBregti  (Ulr.  )  Dijfirtdtiênesf  OrationeSf  ù' Programmât éi 
in  unum  Vol.  eoUe^jh  in  4. 

Qhfervdùonàm  SeieUaném  ad  Rem  Utterariam  fpeBantiun^ 
Tomi  IX  &  X  in  g. 

Opitii  (Henr.)  atrium  Lingua  SanÛs.  in-4, 

Orator  C$feromanns  Porenfis  ,  five  de  ufm.  Elo^uentis  Cieerc» 
niana  in  Caufis  hodiernit  Enchiridion»  ia.  12. 

Otero  (  Ant.  Fera,  de  )  Tra^atut  de  PàfctUs  &  fure  pafcen" 
di.  in  S. 
MfiM.  1705.  Z  pi." 
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pAgenâcditti  (Alex.  Ara.)  sAphtrifmi  Jmris  ai  Infiimii^ 
mes  fuftinUneartfuy/iciuntur  &  acceffiânet  ImeriâMéJUk  I. 

■  NHd  nd  G.  Fcltmaani  trsBdtttm  de  Fendis,  in  12. 
Percer  (Ant.)  Gnunmaiic  Françoife  expliquée  en  Allemand. 

fnTi. 

Yezenfelders  (  F.  Mich.  )  ^p^^réUns  emditienis  tstm  rtrwm  ■ 

f  iMM  verhemm.  in  t. 
Plumier  (Car.)  K«V4  PUnUrmm ^merieanarum  Generéh'm  4. 
Plutarchi  de  Ptterêrmm  educmtiene  Ithellus  &  Ifbcratis  Oretie- 

nes  IJL  Gr,  &  Lst,  ad  medum  Minellii  iUMjhrstsâCtn, 

Junckero.  iat. 
Poète  Couitifàn ,  ou  les  intrigues  d'Horace  à  la  Cour  d'An- 

ÇUflc.    fit  12. 

PoireC  (Pet.)  VirtutumChrsfiianarum  tnfinustie/kcilir&^Mi' 
kusvts  atcemmedata.  in  S. 

■  ■  Principes  folides  de  la  Keligion&de  la  Vie  Chré- 
tienne ,  appliquez  à  l'Education  des  Enfans.  in  12. 

Pertes ,  le  Caraôcrc  d'un  véritable  &  parfait  Ami.  in  12. 
Prafchiî  (Jo.  Lnd.)  de  Laiinifmis  &  Bsrhétrifmis  Cemmntâ- 

T  in  lus.  m  12. 
Pievoft  (l'Abbé  le)  Oiaifon  funebte  du  Card«deFutftein- 

berg.  m  ». 
Pufiendorfii  (Sam.)  de  Reims  Suecicis,  àb  expeditieneGs^f 

vi  ^dolphi  in  Germanium  sd  sbd-icaÙQnem  nfyme  CbriftM 

Ed,  altéra  etnendatier»  in  Fol. 
T)  £tf/  (St.)  Oeuvres  mêlées ,  augmentées  de  ù<:âoqiK, 

in  12. 
Recherches  curieufes  fur  plyiîeurs^ujecs»  Ital.  &ïiançoi$. 

Recueil  des  Voyages  de  la  Compagnie  des  Indes  Orienta- 
les ,  ibrmée  dans  les  Provinces  Unies  des  Pats  bas. Ton. 
3.4.5,  »>il2.  [Le  VU  a  paru  en  1707.] 

■  des  Opéra.  Tome  IX  contenant  Pomone»  les f ei* 

nés  &  la  Plaifirs  de  l'Amour^   l'Idylle  fur  la  Paix  & 

l'Egloguc  de  Verfailles,  Ganente ,  Medus ,  Ttzpnaitsde 

.  Mr.de.LuIly,  les  Mufesjle  Carnaval  &  la  toUcinZi. 

Rebndi  (Adr.)  De  Religione  Mohammedica,  int. 

Relation  d'un  Voyage  de  Coppenhaguc  \  Brème  en  Vc» 
fiurlefques.  in  12. 

Relation  Hiftorique  de  la  Pologne,  in  r2. 

Remarques  Hiftoriques  &  Critiques  avec  une  Relation  àcs 
dtfterens  qui  partagent  autour dhui  les  Catholiques  &>.  dans 
les  Tais  -  bai.  2  voJJ.  in  8. 

Rciivcrfement  de  la  foi  Catholique  par  les  Erreurs.  /*«• 

Réponies  fpirituelles  de  plulieur^  grands  hommes  de  ce 
Siècle,  in  12. 

Réi^ublique  des  Hébreux.  3  voll.  it  8.  Bg, 

Ri  ' 


IMPRIMEZ    EN   i7oy. 
Jtichdri  (l'Abbé)  ParaUde  des  Gard.  Ximen^  flc  de  Bi* 

chelieu.  inn.      >  ' 

ILiciiazdiM  (Baxth.  Chrift»)  Vint  êliqU9t  frimifum  ék  cAnmj^ 

MM  quodam  fnfcifta»  in  t,  '   - 

'BL.l^éXiax  {Witi)  MtîhtdHt  cmrétntU  fibres,   ULt, 
jtéthefêmsuU  (D«c  dé  la)  Réflexions  8c  Maxknes  morales. 

in  12. 
McgiffMTtt  les  Délices  de  Pltalie,  ou  Deicription  exaâede 

ce  Pays  &  de.fès  Principales  Villes.  }  voll.  mia.  fig. 
Jtéquem«9at  les  Aydes  de  France  6c  leur  Régie,  in  12. 
ILoy  (Jac  le)   Mrséamia  iUu/hàfa.   Lot.  GaiL  &  Belj^ieè. 

inFoL 
C Anchez  (Th.)  De  ^4n^9  Matrimnii  Sdcrameht&,   3  yc^L 
•^     in  Folio. 
Schacht  (Chrift.)  OratiêDivs  Memorié  Sephis  ChéirUttsMé* 

ruftrum  Regind»  in  Fol. 
Scheliut  (Rab.  Herm.)  de  fifre  imperii.  in  12. 
Scherzeri  (To.  Adam.)  SeUBs  Rabhinice  -  PbiUlegiea,  m  4. 
Schilteri  (  Jo.  )  ad  Syntagms  G.  Ad.  StruWi   furit  frudalis 
Notét  ,^'e£ta  refpenfa  &  Cenfitia-furisfeuddlis  inedita.  in  4. 
Schmidt  (Seb.)  Commentétrii  in  Jeremiam,  zvoll.  in  4. 

Ctnnnentarius  in  Lihmm  Jehi,  in  4. 

Schôpfiêr  (Thcod.)  Gerettteh^ia  >  five  Tra&âtus  de  Jure  Se^ 

num.  in  4. 
SchiÔderi  (jo.)  Phdrmse9^eeiaMedice-Phy/tc4,  in  4. 
Schuppii  (J.B.)  Orntienes  IVde  Lande  &  Vtilitate  Betli^Ineptus 
Orater^  deLana  Caprina^  de  V/u  &  PraftantiaNihili.in  12, 
Science  Univerfclle  de  la  Chaire  ,  on  Didionaire  MoraU 

3  voll.  in  8. 
Soellen  (Heur.)  Theeria  Mechanica  Pj^fice-Medica  detineatiej 

.in  S, 
Spencerî  (Jo.)  De  Legibns  Hehrsemm  &c.  Ed.  tertio,  in  4.  ' 
Strada  (Fam.)  Hiftoire  de  la  Guerre  de  Flandre,  traduite 

par  P.  dn  Ryer,  3  voll.  in  12.  fig.  N.  £d.      . 
Strette  (Th.)  ^fhenemia  Carolina,'  nova  Theerid  metuHm 

cmlefiium»  in  4. 
Sttimefii  (Sam.)  Cenfenfm  Sendemirienfisah  Zuangelieis  ^ngU" 
ftana  Schemics  &  Helvetica  Confeffienisfeeiit^lim  initns,in  t  • 
Stiuvii  (Burch.  Gotth.)  SeleHa  Biblietheea  Hifiêtica.  fecnn- 
dnm  Monarchiat ,  Régna ,  Seenla  &  Mattrias  diftiniîn,  in  9.' 
■  •  ^àa  Litteraria  ex  MSS,  emtn  fcfeicnlus  fecundus  & 
.   rertius,  in«.  ^ 

—  PU  mânes  Struviani  f  five  de  Vita  &.  ScrifUsG,  Ad. 

Struirii.  in  4. 
Struvii  <Frid.  Gott.)  TraBatus  Juridieut  de  Balneis  &  Bal- 
neaterihus,  in  4 
\         Symhela  &  EmhUmsta  jnjfu  &  an/piciis  împ,  Mefcevia  Pct. 
f       '  Alczidis  exQufa.  in  4.  fig.  '    Z  2  Teip- 


deboiixg.fai  demtndes&parr^pcpfèab  »  iz. 

/kripfimmt  ^m^érimm^  ia  ^ 
TnmfU,  Rcflimpcs  ikr  TE^  dci  laavmctip  Vnittiet 

Hî«  Ut.  TMdwtn  4e  rAn^oia.  K.  S«Il  ^t. 
N.  Tcftsmett&Plcaames.  N.  £d..  m  s. 
TUdit  (Pet.)  9k$miMinfii»  é*  éêd^iULj^  fëUMim  tnk 

ThoiB&i  (Alex.)  DHfMftmkmtt  H9àkm.,kk%. 
r«tfMMii»06)>^>I'«tttCâàrAbbé4«^l»Tftppc,  am 

les  RéponTes.  m  iz. 
TUUffin»  AHkK9èqm  et  CaataAtay,  ftna»»  fivdmif 

Textes»  traduits  de  FAiiglois.  Tom.I.  4h  •• 
TOBUtcfett'  CtMlUrmm  ÂmfiitHiimtm  MLti  H^rluiri^  m^»- 
Tribechorii  iIr«vM  Linput  Crses  tim^ms  tUtmnûm^.  m  S» 
17£;«  (GaxciUfitf^de  U)  Hiftoke  dis  Giiçzrès  CitUcs  des 
^   Slps0Ml«daiisksbidc»,tsidiiited6l'£ip«SBQ]h^4f^ 

MM. 

Veida  B^eiaç  ds  V^ogne»  ttiisQîfe  galaatt.  ûi  i2« 
Knirrciiâ^leMakxftUaaeB.  K.S<L  m  12. 
Verdun  (Henr^  B«  Tajlé^mmm.  l,M,Ari  hU  mtvtpi.  Ht  t. 
Vtrhejren  (Pkâ.)  Ctrfmk  Imm^ni  ^Afu^ttkMtm,  Û^  bt  r. 
Vir|ilii  OperA  ex  recenfione  Nie  HeinfiL  in  re^  .    .  ^ 
Vivuni  (vttcnt.):  P«  lêtiffiiiâhfttmidé  Dîmfuuin  Gsumt- 

$n€M  in  YkLihi^ArifimiSmUêriu  înFoL  FUrcmis. 
ytvit  (Joli.  Lttd.)  Zi»fr«d«AV  a<  SMphntiam.  m»  la. 
VlflUani  (Joil.)  DeUHs  rmëia,  /v&  Of^krvmiam  MiiUi*- 

^iV4  f»  /0C4  difinlsêrs  KT,  in  9. 
Voekfiiodt  (Gotà.)  £Mm:oit4tiÊHer^Asétkmic4^  fivt  Comment 

tAtio  de  £nuUfrmmS»eietstihus&vsria  tê  i$nerarù$>,inS, 
Vàtf  (Jcl)  d€  Jwr*  MiUtmù  Md.  Kêvs.  ia  t. 
Voildcr  (Biuëu  de)  Omi»  qun  /«  UhwAus  ^céÊdêmiciê  A- 

dicavit»  ia^, 
l^fideitt  (George  WqI%.)  Ummmuut  Materis  Malics. 

■  Il  BJiyfhii^MêScé.  ÎII4* 

Centmié^  ftmnd^  Bxtrcitâtimmm.  Mediee^i^bUêltgifd' 

mm  fAcu»um^fvfimnumD»ctu  L  m^ 
m  ■      Il  IntrednÛi»  in^Aicbiminm*  in  4»  ^ 

Vederkampii  (Jo.HeBS.)  Dm  BafUiJhriit  Vetermm,  104. 
Weidiijyii  (Chrift.)  Jus  Pnhlicum  Intferii  Rtmane^Gtrnuir 

nicL  m  Folio. 
WilUs  (Rich.)  Sennon  fur  la  prife  des  Lignes  en  Brabaor 
'    par  Je  Duc  de  Marlboroug.  Traduit  de  l'Anglois.  «>  12* 
V  Angcri  (Jo.)  TraâfatMs  duo^  nnus  de  Exceptianikms  ^  aIut 

de ^t^onihm  feuTfrtUfijt  retrum»  in  4. 
2eidleri  (MelcL)  RhttmcA  Eccltfidjiieéu  in  4. 
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